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1. DANE OGOLNE PRZEDMIOTOWEJ INWESTYCJI
1.1. Nazwa zadania
Wykonanie koncepcji techniczno-technologicznych wraz z szacunkowa kalkulacjg kosztow
do opracowanych przez Uniwersytet todzki pieciu, odrebnych opracowan przedkoncepcyjnych
dla projektu pn. ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazonag gospodarke wodg
w przestrzeni miejskiej Radomia (LIFE14 CCA/PL/000101)” - , KONCEPCJA RENATURYZACIJI
TADAPTACJI RZEKI MLECZNEJ DO ZMIAN KLIMATU” — ZADANIE NR 3.

1.2. Zleceniodawca
Uniwersytet +odzki — Wspoétbeneficjent projektu LIFERADOMKLIMA-PL
ul. G. Narutowicza 68
90-136 tédz

1.3. Autor opracowania

Biuro Projektowania i Realizacji Inwestycji Ekologicznych , Srodowisko” Teresa Szendot
ul. Sportowcéw 11
43 - 300 Bielsko - Biata

1.4. Podstawa opracowania

Literatura cytowana:

[1] I. Wagner, K. Krauze. Jak bezpiecznie zatrzyma¢ wode opadowg w miescie? Narzedzia
techniczne.

[2] T. Bryndal. Znaczenie map zagrozenia oraz ryzyka powodziowego w ograniczeniu skutkow
powodzi btyskawicznych w miastach [w:] Woda w miescie, Monografie Komisji Hydrologicznej
PTG, Tom 2., Kielce, 2014.

[3] J. Pociask-Karteczka, J. Zychowski. Powodzie btyskawiczne (flash floods) - przyczyny
i przebieg [w:] Woda w miescie, Monografie Komisji Hydrologicznej PTG, Tom 2., Kielce, 2014.

[4] Opracowanie przedkoncepcyjne dot. renaturyzacji i adaptacji rzeki Mlecznej do zmian
klimatu, wykonana przez zesp6t autorski Uniwersytetu +odzkiego.

[5] Wyniki skalibrowanych modeli hydrauliczno-hydrologicznych zlewni radomskiej opracowane
przez firme ,Kalmet” - dane modelowe dotyczace zakresu wylewu wod dla réznych przeptywow
i czasow ich trwania.

[6] ,Program uporzadkowania gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki Mlecznej
w granicach Miasta Radomia wraz z koncepcjg dziatan technicznych niezbednych do wtasciwego

zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia wéd burzowych” opracowany
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w 2010r. przez firme "Inzynieria" z Kielc.

[7] Opinia geotechniczna dla zadania pn. "Adaptacja do zmian klimatu poprzez zrownowazong
gospodarke wodg w przestrzeni miejskiej Radomia. Koncepcja renaturyzacji i adaptacji rzeki
Mlecznej do zmian klimatu" opracowana na zlecenie BPIiRIE ,SRODOWISKO".

[8] Dokumentacja techniczna dla zadania pn. ,Rekonstrukcja koryta rzeki Mlecznej na odcinku
od ul. Redutowej do ul. Garbarskiej w Radomiu w km 154500 - 16+233", opracowana przez
Sylwestra Norka na zlecenie Wodociggéw Miejskich w Radomiu Sp. z 0.0., Radom, luty 2003.

[9] Operat wodnoprawny na wprowadzenie oczyszczonych woéd opadowych i roztopowych do waéd
oraz wykonanie (przebudowe) urzadzen wodnych, wykonany przez firme ,EKON” Inzynieria
Srodowiska Michat Nowocien, na zlecenie Wodociagéw Miejskich w Radomiu Sp. z 0.0., Radom,
kwiecien 2015.

[10] Operat wodnoprawny na wprowadzanie $ciekédw opadowych z terenu zlewni kolektora
,Planowa” do rzeki Mlecznej w km 16+510 wykonany przez firme ,INZYNIERIA SRODOWISKA”,
Radom, lipiec 2011.

[11] Operat wodnoprawny na wprowadzanie wod opadowych i roztopowych do ziemi: a.) z ulicy
Debowej w Radomiu, b.) z parkingéw przy ulicy Debowej oraz na wykonanie urzadzen wodnych -
- wylotu kanalizacji deszczowej (dz. Nr ewid. 11), przebudowy rowu melioracyjnego (dz. nr ewid.
11), przepustu komunikacyjnego w km 0+10 przebudowanego rowu melioracyjnego, wykonany
przez Pana mgra inz. Tadeusza Gatazke, Radom, grudzien 2009.

[12] Operat wodnoprawny na wprowadzanie $ciekédw opadowych z terenu zlewni kolektora
Gtéwna-Gliniana do rzeki Mlecznej w km 15+630, wykonany przez Pana mgra inz. Stawomira
Sterne, Radom, czerwiec 2009.

[13] Operat hydrologiczny [w:] Program uporzadkowania gospodarki wodami powierzchniowymi
w zlewni Rzeki Mlecznej w granicach Miasta Radomia wraz z koncepcjg dziatan technicznych
niezbednych do witasciwego zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzania wod
burzowych, wykonany przez firme ,INZYNIERIA” Biuro Ustug Inzynierskich i Nadzoru
Inwestorskiego z siedzibg w Kielcach, Kielce, 2010.

[14] Ocena stanu/potencjatu ekologicznego wybranych ciekéw oraz zbiornika ,Borki” na terenie
miasta Radomia na podstawie parametrow fizyko-chemicznych oznaczanych w 12 punktach
pomiarowo-kontrolnych w 2016 roku, Autorstwa Pani dr Agnieszki Bednarek i Pana mgra
Sebastiana Szklarka, £d6dz, 2016.

[15] Przyjazne naturze ksztattowanie rzek i potokdw. Praktyczny podrecznik. Polska Zielona Siec.
Wroctaw-Krakéw, 2006.

[16] Plan przeciwdziatania skutkom suszy w regionie wodnym Srodkowej Wisty - przyjety
obwieszczeniem nr 1/2017 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie
z dnia 24 lipca 2017 roku.
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Pozostale materiaty wyjSciowe

[17] Umowa z Zamawiajacym - Wspodtbeneficjentem projektu LIFERADOMKLIMA-PL

[18] Inwentaryzacja terenu opracowania wykonywana w miesigcach kwiecien-maj 2017 roku

[19] Mapa zasadnicza

[20] Numeryczny Model Terenu

[21] Ustalenia ze Wspdtbeneficjentami projektu LIFERADOMKLIMA-PL (ustalenia z narad
koordynacyjnych oraz wizji terenowych)

[22] Dos$wiadczenia wiasne BPIRIE ,SRODOWISKO”

Zat. nr 1: Opinia geotechniczna dla zadania pn. "Adaptacja do zmian klimatu poprzez
zrownowazong gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia. Koncepcja renaturyzacji

i adaptacji rzeki Mlecznej do zmian klimatu" opracowana na zlecenie BPIiRIE ,SRODOWISKO".

Czes$¢ z ww. materiatdw zostato udostepnionych przez Zamawiajacego - Wspodtbeneficjenta
projektu LIFERADOMKLIMA-PL - Uniwersytet toédzki (poz. 4, 5, 14), a takze przez
Wspotbeneficjenta projektu LIFERADOMKLIMA-PL - Wodociggi Miejskie w Radomiu Sp. z o.o.

(poz. 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13) wraz z przekazanymi konsultacjami.

1.5. Cel i zakres opracowania
Przestrzen miejska tworzy krajobraz szczegdlny, podporzadkowany organizacji zycia

jej Mieszkancéw. Niedajacy sie juz zatrzymac proces intensywnego rozwoju miast,
determinowany przez ogolny przyrost ludnosci, réwnoznaczny jest z ciggta rozbudowg
powierzchni tzw. ,szarej infrastruktury” (drogi, budynki, place, chodniki, parkingi, powierzchnie
dachow) [1], ktéra z jednej strony podnosi jakos$¢ zycia, z drugiej jednak zaburza naturalne
procesy transformacji opadu w odptyw, czyli ingeruje w skiadowe elementy obiegu wody
w srodowisku. W bilansie wodnym zlewni naturalnych woda pochodzaca z opadu atmosferycznego
czesciowo infiltrujew gtab gruntu, czesciowo ulega ewapotranspiracji, a jej nadmiar zasila rzeki
i jeziora w efekcie sptywu powierzchniowego. W zlewniach miejskich rownowaga ta jest
zachwiana - warstwa gleby przykryta na przyktad betonem tworzy podtoze nieprzepuszczalne
dla wadd, a niedostatek terendow zielonych ogranicza procesy parowania z powierzchni roslin. Stad,
decydujacya role w miejskim obiegu wody przejmuje sptyw powierzchniowy, ktéory moze prowadzic
do wystgpienia paralizujacych miasto zjawisk, szczegoélnie dotkliwych w przypadku tzw. powodzi
btyskawicznej —— wywotanej intensywnym deszczem o krétkim czasie trwania [2,3]. Ucigzliwosé
tego typu epizodow legta u podstaw rozpowszechnionego w spoteczenstwie przekonania,

ze woda w przestrzeni miejskiej jest zagrozeniem, ktére w ujeciu tradycyjnej gospodarki wodnej
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probuje sie eliminowaé poprzez rozbudowe systemoéw kanalizacji deszczowych czy kanatéw
burzowych [1], a takze poprzez korytowanie naturalnych przebiegéow ciekéw otwartych. Czesto
jednak osiggniety efekt z tego typu dziatan jest sprzeczny z przyswiecajacym im zamierzeniem,
kiedy to wiasnie przecigzona sie¢ odwodnieniowa prowadzi do zintensyfikowania skutkow powodzi
lub wrecz jest jej bezposrednia przyczynag [2]. Réwnie niebezpiecznym, cho¢ mniej oczywistym
zjawiskiem zwigzanym z takim podejsciem do zagadnienia wody w miescie, jest jej niedobdr.
Jakkolwiek dyskusja na temat korzystnej roli wody w przestrzeni miejskiej nie zmiescitaby
sie w ramach niniejszego opisu, celu i zakresu opracowania, posréd negatywnych nastepstw
jej deficytu wymieni¢ wystarczy chocby potegowanie efektu miejskiej wyspy ciepta [1],
aby zrozumiec¢ jak cennym jest ona zasobem. Wyzwaniem dla nowoczesnego miasta jest zatem
nie tyle opracowanie rozwigzan stuzacych szybkiemu odprowadzeniu wody, ale metod
jej bezpiecznego spowolnienia i czesSciowego zatrzymywania [1] - w miejscach, w ktérych jest
to technicznie mozliwe bez tworzenia zagrozen powodziowych. W ten kontekst doskonale wpisuje
sie realizowany na terenie miasta Radomia projekt pn. ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez
zrébwnowazong gospodarke wodg w przestrzeni miejskiej Radomia LIFE14 CCA/PL/000101”,
zwany dalej w skrocie projektem LIFERADOMKLIMA-PL, w ramach ktérego opracowana zostata
przedmiotowa koncepcja. Podejmowane w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL zamierzenia
techniczne przetamujg utarte strategie, zwigzane z gospodarowaniem woda w przestrzeni
miejskiej, wytyczajac nowgq Sciezke dla swiadomego tworzenia zasobéw wodnych i korzystania
z nich dla celéw s$rodowiskowych i klimatycznych. Projekt LIFERADOMKLIMA-PL wpisuje
sie w ogdlnoswiatowy trend taczenia dziatan inzynierskich z ekohydrologia, z jednej strony
dla poprawy jakosci srodowiska przyrodniczego, z drugiej zas w celu implementacji rozwigzan
proekologicznych w terenach zurbanizowanych, gdzie dostepna przestrzen dla przedsiewziec¢
zwigzanych ze s$rodowiskiem naturalnym jest znacznie ograniczona. Obecnie coraz czesciej
stosowane sg rozwigzania z zakresu tzw. ,bfekitno-zielonej infrastruktury”, ktére wypierajg

tradycyjne dziatania inzynierskie.
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Projekt LIFERADOMKLIMA-PL skfada sie m.in. z pieciu gtéwnych zadan, ktérymi sa:
adaptacja istniejgcego zbiornika Borki i stawdéw kolmatacyjnych do zmian klimatu;
koncepcja sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej
powyzej zbiornika Borki;
renaturyzacja i adaptacja rzeki Mlecznej do zmian klimatu;
budowa polderu zalewowego na rzece Cerekwiance;

adaptacja terenu zalewowego na Potoku Potnocnym do retencjonowania wéd opadowych

z zastosowaniem sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego.

Przedmiotowe opracowanie dotyczy zadania pn. ,Renaturyzacja i adaptacja rzeki Mlecznej
zmian klimatu”. Dziatania techniczne przewidziane w tresci projektu LIFERADOMKLIMA-PL

rzeki Mlecznej zmierzajgq do osiggniecia nastepujacych celéw [4]:
renaturyzacja rzeki na odcinku min. ~600 m, w tym meandryzacja rzeki;

odbudowa zdegradowanych naturalnych i pot-naturalnych siedlisk hydrogenicznych,

w tym zdegradowanych zbiorowisk tegowych, tgk wilgotnych i szuwarowych;

odtworzenie korytarza ekologicznego;

poprawa jakosci siedlisk gatunkow ptakéw, ptazéw, bezkregowcow i innych grup,
w tym wystepujacych w dolinie rzeki gatunkéw z Zat. I Dyrektywy Ptasiej: bfotniaka

stawowego i derkacza;
poprawa waloréw krajobrazowych;

poprawa jakosci wody o 20% w stosunku do ww. stezen uzyskanych z badan

monitoringowych prowadzonych przez Wspdtbeneficjentéw projektu w 2016 roku;
obnizenie przeptywu wody dwudziestoletniej p=5% o0 0k.10%;

i inne niewymienione cele.
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Przedmiotem  niniejszego  opracowania, tj. koncepcji techniczno-technologicznej
wraz z szacunkowg kalkulacjg kosztéw jest opracowanie rozwigzan technicznych, w oparciu
o konkretne wartosci przeptywdéw (stanowigce podstawe doboru rozwigzan), z uwzglednieniem
uwarunkowan terenowych (uksztattowanie terenu, poszycie roslinne, istniejgca infrastruktura
techniczna itp.), a takze wymaganych parametrow (m.in. odpowiednia przepustowosc
dostosowana do wartosci przeptywu, warunkujgca dobdr odpowiednich wymiaréow obiektéw
i budowli).

Dane hydrologiczne obejmujgce wartosci przeptywdéw (tj. wyniki modelowan hydrauliczno-
-hydrologicznych) byty opracowywane przez firme "Kalmet"; rownolegle z przedmiotowg
koncepcja [5]. Ponadto w 2010r,, firma "Inzynieria" z Kielc opracowata "Program uporzadkowania
gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki Mlecznej w granicach Miasta Radomia wraz
z  koncepcja  dziatan technicznych  niezbednych  do wlasciwego  zabezpieczenia
przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia wdd burzowych" [6], w ktéorym to dokumencie
obliczono wartosci przeptywdéw na postawie réznych wzoréw empirycznych. Dane przedstawione
przez ww. firmy rdznig sie, jednak z uwagi na to, ze wartosci wykazane przez firme "Kalmet"
sq bardziej aktualne i oparte na rzeczywistych pomiarach w zlewni, zostaty one przyjete jako
dane wyjsciowe dla doboru rozwigzan technicznych.

Zaréwno wyniki modelowan hydrauliczno-hydrologicznych opracowanych przez firme
"Kalmet", jak i obliczenia hydrologiczne wykonane przez firme "Inzynieria" z Kielc, na kolejnym
etapie procesu inwestycyjnego (operat wodnoprawny+instrukcja gospodarowania woda),
stanowi¢ beda podstawe do wykonania bilansu wod, rozumianego jako zestawienie elementéw
obiegu wody w zlewni. Na podstawie ww. bilansu mozliwe bedzie okreslenie zasad

gospodarowania wodg na danym obiekcie.

W ramach przedmiotowego opracowania wykonano réwniez badania geologiczne
i geotechniczne dla rozpoznania warunkéw gruntowych w obrebie planowanej inwestycji.
Opracowanie to stanowi odrebny zatgcznik nr 1 do przedmiotowej koncepcji [7]. Na pdzniejszym
etapie procesu inwestycyjnego (na etapie opracowania dokumentacji projektowej) niezbedne
bedzie uszczegétowienie badan, tj. wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
z elementami hydrogeologii.

Opracowanie zawiera takze wykaz przewidywanych uzgodnien, decyzji, pozwolen i procedur
formalno-prawnych niezbednych dla realizacji przedmiotowej inwestycji. Wszelkie ww. czynnosci
bedg realizowane na dalszym etapie procesu inwestycyjnego (na etapie opracowania
dokumentacji projektowej).
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Prezentowane w przedmiotowej konepcji rozwigzania techniczne zostaty przedstawione
w sposob koncepcyjny, a zamieszczone na rysunkach rzedne majg charakter orientacyjny. Zostaty

one dobrane w oparciu o wyniki modelowania hydrologiczno-hydraulicznego stanu istniejgcego.

W tym miejscu istotnym jest zaznaczenie, ze przedstawione modelowanie stanu istniejgcego
zostato wykonane na danych wysokosciowych, pochodzacych z Numerycznego Modelu Terenu,
wykazujacych znaczne rozbieznosci wzgledem danych zaczerpnietych z map zasadniczych. Nalezy
zatem uwzgledni¢ na dalszych etapach realizacji projektu, potrzebe wykonania mapy do celéw
projektowych oraz uwzglednienia pomierzonych rzednych w aktualizacji ostatecznego modelu
hydrologiczno-hydraulicznego stanu istniejacego dla wilasciwego ustalenia rzednych dna
i brzegdéw koryta rzeki Mlecznej. Dlatego tez zaproponowane w przedmiotowanym opracowaniu
rzedne muszg zosta¢ zweryfikowane i skorygowane na etapie projektu budowlanego
(oraz wykonawczego). Ponadto koniecznym jest wykonanie modelowania hydrologiczno-

-hydraulicznego stanu projektowanego, uwzgledniajagcego zaproponowane potozenie dna rzeki

jak rowniez warunki przeptywu wdéd (mniejszy spadek podtuzny rzeki, wspotczynniki szorstkosci
zwiekszajgce opory przeptywu - obecnos$¢ umocnien, zmiana kretosci koryta). Z drugiej strony
dziataniami rekompensujgcymi (powodujacymi obnizenie wartosci przeptywdw) sg zamierzenia
objete w ramach pozostatych tematéw projektu LIFERADOMKLIMA-PL, ktérymi sg m.in. budowa
sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej, adaptacja zbiornika
Borki i stawow kolmatacyjnych, budowa polderu zalewowego na Cerekwiance. Dlatego tez, model
hydrologiczno-hydrauliczny stanu projektowanego, wyprzedzajacy wykonanie projektu
budowlanego i wykonawczego, winien uwzglednia¢ skumulowane oddziatywanie zadan projektu
LIFERADOMKLIMA-PL w ujeciu cato$ciowym.
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2. UWARUNKOWANIA TERENOWE REALIZACII WYTYCZNYCH PROJEKTU
LIFERADOMKLIMA-PL W ZAKRESIE RENATURYZACJI RZEKI MLECZNEJ

2.1. Informacje ogolne dot. lokalizacji terenu
Rzeka Mleczna (prawobrzezny doptyw rzeki Radomki, zlewnia rzeki Wisty) to najwiekszy

ciek przeptywajacy przez miasto Radom, ktéry bedac odbiornikiem wdd opadowych i roztopowych
ujmowanych w system miejskiej kanalizacji deszczowej, peini role odwodnienia miasta. Z uwagi
na te specyficzng funkcje cieku, a takze miejski charakter tej zlewni, wody rzeki Mlecznej
sq szczegodlnie narazone na zanieczyszczenia, i w konsekwencji obnizenie bioréznorodnosci catego
ekosystemu rzeki. Ponadto koryto Mlecznej przecigzone iloscig wod do niego odptywajacych
w stosunku do swej zdolnosci przepustowej jest zrédtem lokalnych podtopien oraz krotkotrwatych
powodzi [4].

Przedmiotowe opracowanie dotyczy fragmentu koryta rzeki Mlecznej ponizej pietrzenia
na zbiorniku Borki oraz ponizej ujscia Cerekwianki do mostku na przedtuzeniu ulicy Piotréwka
(km 15+758 do 16+726). Rzeka Mleczna na analizowanym odcinku ptynie korytem o szerokosci
okoto 3 m do 4 m, wyraznie zaznaczajacym sie w morfologii terenu. Obecna geometria koryta,
a szczegodlnie jego przebieg w planie, zostat czesciowo uksztattowany w wyniku prac
regulacyjnych obejmujacych odcinek w km 154500 do 16+4+233. Uzasadnieniem potrzeby
odbudowy koryta cieku byt istotny zanik jego brzegéw, powodujacy rozlewanie sie wody
w dolinie. W efekcie podjetych prac uksztattowano koryto o przekroju podtuznym ze spadkiem
1,5%o0, statej szerokosci i jednolitym nachyleniu skarp - 1:1,5. Ponadto wykonano umocnienia
skarp i dna rzeki w postaci narzutu kamiennego w ptotkach na skarpach, w goérnym odcinku
koryta oraz opasek z kiszek faszynowych, darniowanie, obsiew skarp i plantowek mieszankg traw
[8]. Regulacja cieku miata na celu zapewnienie swobodnego odptywu wdéd opadowych

i roztopowych z terenu miasta Radomia [8].

Archiwalne materiaty kartograficzne [8] oraz zarys dziatki 34/2 widoczny na mapach
katastralnych pozwalalajg odtworzy¢ dawny przebieg rzeki Mlecznej. Przed regulacjg ciek silnie

meandrowat, a szerokosc¢ jego koryta byta zmienna na catej dtugosci zmodernizowanego odcinka.

Podstawowe dane hydrologiczne dla rzeki Mlecznej (w przekroju renaturyzowanego odcinka):

- przeptyw sredni roczny: 0,388 m?3/s wedle [9]; 0,322 wedle [13]
— przeptyw absolutnie najnizszy: 0,078 m3/s wedle [9]; 0,119 wedle [13]
- przeptyw $redni niski: 0,155 m3/s wedle [9]; 0,069 wedle [13]
— najnizsza wielka woda: 16,83 m3/s wedle [9]

- przeptyw Q1%: 18,10 m3/s wedle [4]; 20,694 wedle [13]
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2.2. Uwarunkowania przyrodnicze

Dolina rzeki Mlecznej na analizowanym odcinku, cho¢ przebiega w bezposrednim
sgsiedztwie centrum miasta Radomia, tworzy zielong przestrzen zdominowng przez nieuzytki
z roslinnoscig pionierskg [4]. Wyprofilowane i miejscami umocnione brzegi koryta (Fot.1.),
regularnie wykaszane, tworza siedliska przeksztatcone antropogenicznie zamieszkate przez

gatunki:

- bezkregowcow: motyl czerwonczyk nieparek (Lycaena dispar), zgniotek cynobrowy (Cucujus

cinnaberinus);
- herpetofauny: zaba wodna (Rana esculenta complex), zaba trawna (Rana temporaria);

- awifauny: derkacz (Crex crex), btotniak stawowy (Circus aeruginosus), dzieciot duzy
(Dendrocops major), dzieciot czarny (Crycopus martius), krzyzéwka (Anas platyrhychos),
kapturek (Sylvia atricapilla), ciernidwka (S.communis), piecuszka (Phyllosopus trochilus),

gawron (Corvus frugilegus), kawka (C. Monedula), kwiczot (Turdus pilaris);
- teriofauny: bobr (Castro fiber), kret (Talpa europaea) [4].
Bytujacy na tych teranch bdbr znajduje sie pod czesciowag ochrong gatunkowa.

Pomimo, ze koryto rzeki Mlecznej w zdecydowanej wiekszosci wykazuje wyraznie
zaznaczone $lady antropogenizacji (Fot.2.,3.), cze$¢ jego odcinka odznacza sie wyjatkowymi
walorami, zachowujacymi jego pierwotny charakter. Ten szczegdlnie atrakcyjny przyrodniczo
odcinek ksztattowany jest przez naturalne procesy rozwoju linii brzegowej, w tym erozji
i sedymentacji (meandry), tworzac $srodowisko niespotykane w korytach rzek miejskich (Fot.4.).
Brzegi miejscami sg poobrywane (Fot.5.), a cze$¢ wyrw przypisa¢ mozna dziatalnosci bytujacych
tu bobréw, ktérych slady obecnosci obserwowano takze w okolicznym drzewostanie.

Tereny zlokalizowane na prawej terasie zalewowej (patrzac w kierunku ujscia rzeki)
sq uformowane jako ptaska rownina z zagtebieniami, w ktorych w sposdb naturalny tworzg
sie podmoktosci, poszyte drzewostanem (Fot.6.). Zagtebienia te majg wysoki potencjat retencyjny
i mogtyby w przysziosci zosta¢ wykorzystane jako polder zalewowy. Obszar prawej terasy
zalewowej lezy w zasiegu linii zalewu wodami o prawdopodobienstwie wystapienia Q10%. Tereny

lewej terasy zalewowej s zagospodarowane (istniejgce bulwary miejskie).

Tuz przed mostkiem na przedtuzeniu ulicy Piotréwki, stanowiacej granice obszaru
inwestycyjnego, przeptyw rzeki Mlecznej zaburzony jest obecnoscig niskiego progu, za ktorym
ciek ptynie prostoliniowym, wyraznie uregulowanym, waskim w stosunku do pozostatych

odcinkoéw, korytem.

Stan istniejgcych umocnien brzegowych oceniono na niezadowalajacy (Fot.1.). W obecnej

postaci nie spetniajg one swej funkgcji.
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W ramach monitoringu jakosci wéd [14] wykonanego przez Wspotbeneficjentdw projektu,
oznaczono parametry fizyko-chemiczne (temperatura, przewodnos$¢, pH, zawartos¢ tlenu
rozpuszczonego, stezenie fosforu ogdlnego, azotu ogdlnego, azotu azotanowego, azotu
amonowego, chlorkéw, zelaza, warto$¢ chemicznego zapotrzebowania na tlen (ChZT)
oraz zawartos¢ zawiesiny) dla wybranych ciekéw i kolektoréw wéd deszczowych zlewni Mlecznej.

Wody rzeki Mlecznej ponizej ujscia rzeki Cerekwianki przynalezg do III lub wyzszej klasy
czystosci z uwagi na przekroczenie norm: przewodnosci, zawartosci tlenu rozpuszczonego,

stezenia fosforu ogdlnego, azotu amonowego, chlorkdw, zawiesiny i wartosci ChZT.

2.3 Uwarunkowania zwiazane z infrastruktura techniczna

Analizowany odcinek rzeki Mlecznej jest miejscem przejsc licznej infrastruktury technicznej,
szczegodlnie poczatkowy jej fragment, gdzie w niewielkich odlegtosciach kilka rurociggéw
zawieszonych jest ponad korytem rzeki Mlecznej lub biegnie po jej dnie (Fot.9-12.). Ponadto
wzdtuz catej diugosci biegu rzeki wystepujg wyloty brzegowe, odprowadzajgce wody opadowe

i roztopowe z miejskiego systemu kanalizacji deszczowej oraz sieci rowow otwartych.
Istniejace wyloty brzegowe:

wylot kolektora ,Planowa”: wylot w km 164510 rzeki Mlecznej; Q nominalny - 1664,0 |/s

(p=50%; t=15 min) [10]; powierzchnia zlewni F=33,1 ha, zredukowana powierzchnia zlewni
Fzr=8,3 ha; Qs=650 dm?/s [informacja WMR];

- wylot rowu ,Debowa”: Q nominalny - 126,25 I/s (p=50%, t=10 min) [11]; row wigczony jest
do rzeki Mlecznej poprzez przepust umozliwiajacy komunikacje wzdtuz rzeki;

- wylot kolektora Garbarska/Przedszkole: Q nominalny - 3,60 I/s [wedle 9]. Kolektor
przewidziany do modernizacji, prawdopodobne jest zmniejszenie $rednicy kolektora przy
jednoczesnym zwiekszeniu przeptywu maksymalnego do wartosci 20-40 I/s [informacja
WMR]; na etapie projektu budowlanego (wraz z wykonawczym) nalezy skorygowac
powierzchnie zlewni, przeptyw oraz srednice kolektora.

- wylot kolektora Gtéwna/Gliniania: Q nominalny - 38 |I/s [wedle 12]; powierzchnia zlewni

F=8,0 ha; zredukowana powierzchnia zlewni Fzr=3,0 ha; Qs=390 dm?/s [informacja WMR];

— rowy bez nazwy na dziatkach: 7/1, 5/1, 1/2 (nieuchodzace do koryta Mlecznej).
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Fot.1. Dno koryta rzeki Mlecznej uksztattowane Fot.2. Prostoliniowy odcinek rzeki Mlecznej

w formie bystrza oraz relikty dawnego (fot. Beata Naglik).

umocnienia (paliki) (fot. Beata Naglik).

T ) A

Fot.3. Prostoliniowy odcinek rzeki Mlecznej — na Fot.4. Wyjatkowy odcinek koryta rzeki
prawym brzegu widoczne $lady bytowania Mlecznej, zachowujacy jego pierwotny

bobréw (drzewostan) (fot. Beata Naglik). charakter (fot. Beata Naglik).

Projekt LIFE14 CCA/PL/000101 Adaptacja o zmian Klimatu poprzez zrownowazong gospodarke woda w przestrzeni miejskie] Radomia 13
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Fot.5. Odcinek naturalny koryta rzeki Mlecznej Fot.6. Prawobrzezna terasa zalewowa (patrzac

- widoczne obrywy oraz $lady aktywnosci w kierunku ujscia) z naturalnie tworzacymi sie

bobréw (fot. Beata Naglik). mokradtami i poszyciem roslinnym
(fot. Beata Naglik).

Fot.7. Prdg przegradzajacy koryto rzeki Fot.8. Prog przegradzajacy koryto rzeki

Mlecznej i dalszy odcinek prostoliniowy Mlecznej (fot. Beata Naglik).
z wyraznym zwezeniem koryta
(fot. Beata Naglik).
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LIFERADOMKLIMA-PL jest wspdifinansowany przez Unie Eurapejska w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodowega Funduszu Ochrony Srodowiska | Gospadark Wodnej w Warszawie
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Fot.9. Rurociag z kablem biegnacy w dnie Fot.10. Rurociag z kablami biegnacy ponad
koryta rzeki Mlecznej (fot. Beata Naglik). korytem rzeki Mlecznej (fot. Beata Naglik).

Fot.11. Linia energetyczna i telekomunikacyjna Fot.12. Cieptociag biegnacy ponad korytem
biegnaca ponad korytem rzeki Mlecznej rzeki Mlecznej (fot. Beata Naglik).
(fot. Beata Naglik).
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2.4. Uwarunkowania formalno-prawne

Analizowany odcinek rzeki Mlecznej lezy w zasiegu obowigzywania zmiany Studium
Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego dla Gminy Miasta Radomia
przyjetej Uchwatg nr 168/2011 Rady Miejskiej w Radomiu z dnia 29.08.2011 r. [4]. Zgodnie
z cytowanym dokumentem przeznaczeniem terendw wokot doliny rzeki Mlecznej sg: tereny rolne,
taki, nieuzytki, zielen nieurzadzona z mozliwoscig dolesien z dopuszczalng infrastrukturg
spoteczng, ustugami komercyjnymi, infrastrukturg techniczng i komunikacyjng [4]. Planowane
jest utworzenie zespotu przyrodniczo-krajobrazowego Grodzisko ZPK-2 [4]. Miejscowy Plan
Zagospodarowania Przestrzennego dla terenu inwestycji jest w toku opracowania, niemniej
przewiduje sie tu zagospodarowanie w postaci terendéw parkowych z podziatem na strefy:
archeologiczng, rezerwat przyrodniczy oraz strefe parkowg z funkcjg rekreacyjng (teren piknikéw
rodzinnych, zabaw terenowych), faczaca sie z terenami rekreacyjno-sportowymi na terenie

zbiornika Borki.

Obszar inwestycyjny miesci sie granicach wytyczonego, Uchwatg nr 170/2011 Rady
Miejskiej w Radomiu z dnia 29.08.2011 r., Parku Kulturowego Stary Radom strefa A., lezy takze
w zasiegu strefy ochrony konserwatorskiej i archeologicznej. Koncowy odcinek renaturyzowanego
fragmentu doliny rzeki Mlecznej zbiega sie z granicg stanowiska archeologicznego AZP - st. 2,
74- 67/2.

Wzdluz odcinka rzeki Mlecznej pomiedzy ujsciem rzeki Cerekwianki a wylotem
z tzw. zbiornika ,Zeszuty” (przewidzianym do likwidacji wedle odrebnego opracowania),
planowana jest budowa odcinka drogi gminnej (ciqgu pieszo-rowerowego stanowigcego
przedtuzenie bulwaréw nad rzeka Mleczng) - wedle dokumentacji bedacej w toku opracowania,
na zlecenie MZDiK w Radomiu.

Dziatania inwestycyjne w ramach ww. zadania docelowo majg by¢ realizowane
na dziatkach nr: 39/6, 40/4, 41/18, 42/21, 43/2, 71/3 (wfasciciel gmina m. Radom)
oraz na dziatkach o numerach: 1/1, 34/2, 53, ktdorych wilascicielem jest Skarb Panstwa.
Renaturyzacja rzeki Mlecznej w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL nie bedzie realizowana
na dziatkach prywatnych.

3. PODZIAL NA ODCINKI ROBOCZE WRAZ ZE WSKAZANIEM OPTYMALNEGO
FRAGMENTU DOLINY RZEKI MLECZNEJ DLA RENATURYZACII
Z uwagi na zmienng charakterystyke rzeki Mlecznej wzdtuz analizowanego fragmentu

jej doliny, obszar inwestycyjny podzielono na odcinki robocze, dla ktorych zaproponowano
odrebny zakres dziatan w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL:
- odcinek 1 obejmuje koryto rzeki Mlecznej od ujscia rzeki Cerekwianki do istniejacego wylotu

z tzw. zbiornika ,Zeszuty” (odcinek o dtugosci okoto 80 m). Krajobraz doliny rzeki Mlecznej
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na tym odcinku jest zdominowany przez liczng infrastrukture techniczng przecinajacq koryto
rzeki w poprzek. Przebudowa tej infrastruktury bytaby kosztowna i wymagataby podjecia
szeroko zakrojonych czynnosci formalnych, w tym uzgodnien wtasnosciowych, czynigcych
przedsiewziecie  skomplikowanym i bardzo czasochtonnym. RoOwniez sasiedztwo
projektowanego ciggu pieszo - rowerowego, stanowigcego przediuzenie bulwaréw nad rzeka
Mleczng, uniemozliwia tu powziecie dziatan zwigzanych z istotng zmiang linii brzegowej
koryta rzeki Mlecznej. Proponuje sie zatem pozostawienie tego odcinka rzeki Mlecznej
w stanie istniejgcym;

odcinek 2 obejmuje koryto rzeki Mlecznej od wylotu z tzw. zbiornika ,Zeszuty” do wylotu
istniejacego kanatu burzowego, oznaczonego na mapie zasadniczej jako Kd500 (odcinek
o dtugosci okoto 368 m). Na tym odcinku planuje sie rewitalizacje istniejacego koryta
poprzez: zmiane przebiegu osi koryta Mlecznej w planie - przywrdcenie jego meandrujgcego
charakteru, uksztattowanie brzegdéw i dna koryta - zwiekszenie pola powierzchni przekrojow
poprzecznych i tym samym zwiekszenie retencyjnosci rzeki, uformowanie sekwencji bystrz
i plos, réznicujacych predkosci przeptywu wody w korycie i stwarzajacych urozmaicone
siedliska dla fauny i flory, umocnienia brzegdw w miejscach charakterystycznych, metodami
przyjaznymi $rodowisku;

odcinek 3 obejmuje koryto rzeki Mlecznej od wylotu istniejgcego kanatu burzowego Kd 500
do miejsca, gdzie rozpoczyna sie naturalna meandryzacja rzeki (odcinek o dtugosci okoto
148 m). Na tym odcinku planuje sie remeandryzacje rzeki poprzez zmiane jego geometrii
w planie, utworzenie sekwencji bystrz i plos oraz zatok zastoiskowych, uksztattowanie
brzegow i dna koryta rzeki w celu zwiekszenia jej retencyjnosci, a takze umocnienia brzegéw
w miejscach charakterystycznych metodami przyjaznymi srodowisku;

odcinek 4 obejmuje koryto rzeki Mlecznej od miejsca, gdzie rozpoczyna sie naturalna
meandryzacja rzeki do istniejacego progu betonowego (odcinek o dtugosci okoto 144 m).
Z uwagi na wyjatkowe walory tego fragmentu doliny rzeki Mlecznej (patrz punkt 2.2.)
proponuje sie pozostawienie tego odcinka bez ingerencji z wykonaniem jedynie zatoki
przeptywowej (z odptywem do koryta rzeki Mlecznej);

odcinek 5 objemuje koryto rzeki Mlecznej od istniejgcego progu betonowego do mostu
na przedtuzeniu ulicy Piotrowka (odcinek o dtugosci okoto 236 m). Na tym odcinku planuje
sie rewitalizacje istniejacego koryta rzeki poprzez wprowadzenie ukifadu drewnianych kidd,
zmieniajacych  kierunek przeptywu wody i wymuszajacych nurt meandrujacy
(tzw. meandryzacja ,wewnatrzkorytowa”). Odcinek ten cechuje sie zawezeniem koryta,
jednak jego poszerzenie mogtoby spowodowac przeniesienie dtawienia przeptywu do dalszej,

nizej potozonej czesci zlewni, gdzie warunki przeptywu sg gorsze [informacja Ut]. Dlatego tez
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nie przewidziano tu zmiany linii brzegowej koryta. Proponuje sie natomiast przeksztatcenie
istniejgcego progu betonowego w bardziej przyjazne naturze kamienne bystrze. Ograniczone
mozliwosci zabudowy technicznej na tym odcinku, wynikajg takze z obecnosci umocnien
brzegowych w postaci ptyt piaskowcowych - patrz rozdziat 4.5.

Podsumowujac, dla celéw renaturyzacji najbardziej optymalny odcinek rzeki Mlecznej
to odcinek 2 oraz 3, a takze prosty odcinek miedzy istniejgcym progiem betonowym, a mostem
na przedtuzeniu ulicy Piotrowka - 4 (meandryzacja ,wewnatrzkorytowa”). taczna dtugos¢ rzeki
na wybranych odcinkach wynosi (w stanie obecnym): okoto 752 m, spefniajac zatozenia
koncepcyjne projektu LIFERADOMKLIMA-PL. Odrzucono mozliwo$¢ wykonania remeandryzacji

na ciggtym odcinku rzeki Mlecznej o dtugosci min. 600 m.

4. KONCEPCJA ROZWIAZAI(I TECHNICZNYCH
4.1. Odcinek 1
Z uwagi na okolicznosci opisane w punktach: 2.3. oraz 3., proponuje sie odstgpienie

od realizacji dziatan technicznych na odcinku 1.

4.2. Odcinek 2

Ksztattownie osi koryta Mlecznej
Ksztattowanie osi koryta rzeki Mlecznej, czyli usytuowanie jego przebiegu w planie, nalezy

wykona¢, zachowujac nastepujace zatozenia:

- odtworzenie pierwotnie meandrujgcego charakteru rzeki jest zasadniczym celem
jej renaturyzacji;

— koryto rzeki Mlecznej musi leze¢ w bezpiecznym sasiedztwie projektowanej drogi gminnej;

- nowo uksztattowane, meandrujace koryto rzeki Mlecznej musi leze¢ w granicach dziatek
dla niego wytyczonych, tj. dziatek nr 34/1 oraz 34/2 lub dziatek wskazanych w opracowaniu
przedkoncepcyjnym Uniwersytetu tédzkiego [4] jako dziatki inwestycyjne lub w granicach
istniejacego zarysu koryta;

— stare koryto rzeki Mlecznej mozna przeksztatci¢ w zwirowg, porowatg soczewke.

Ksztattowanie dna koryta rzeki Mlecznej

Ksztattowanie dna koryta Mlecznej nalezy wykonac¢ zgodnie z zaprojektowanym profilem
podtuznym rzeki (proponowanym na rys. nr 3. w czesci graficznej opracowania,
do zweryfikowania na etapie projektowym), uwzgledniajgc niwelacje istniejgcych progéw
dla wyrownania spadku (jednolity spadek jest cechg charakteryzujaca rzeki meandrujace).

Strukture dna nalezy urozmaici¢ poprzez uformowanie sekwencji bystrz i plos, ktére zapewnig
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zréznicowane warunki przeptywu wéd, a tym samym wzmocnig przyrodnicze znaczenie rzeki,
czynigc z niej atrakcyjne miejsce dla przedstawicieli gatunkéw rdéznigcych sie preferencjami
siedliskowymi. Ukfad bystrze-ploso nalezy zaprojektowac¢ w taki sposdb, aby bystrze znajdowato
sie przed lub za strefg maksymalnej wypukfosci meandra, a ploso w jego centrum. W ten sposdb
formujace sie tawice wymuszajg defleksje nurtu inicjujac naturalne procesy erozji brzegu

wklestego i depozycji materiatu u podndza brzegu wypukitego.

Bystrza
Bystrza nalezy wykona¢ przy zastosowaniu kamieni (zaleca sie kamienie wapienne

lub wapienno-dolomitowe) o srednicy od 30 cm do 80 cm. Korone bystrza nalezy dostosowac
do projektowanych rzednych dna (tzn., ze bystrze nie bedzie miato formy progu), przy czym
dla zréznicowania predkosci przeptywu wody, kamien nalezy uktada¢ z zachowaniem jego
naturalnych nieréwnosci, a ponadto pojedyncze kamienie nalezy wynie$s¢ ponad usredniony
poziom dna, tworzac w ten sposob tzw. szykany. Szykany spowodujg lokalne podpietrzenie wody,
gdzie wedrujace ryby bedg mogty znalez¢ schronienie. Na przygotowanym uprzednio podtozu
(geowltdknina, podsypka piaskowa) kamien nalezy uktadac starannie, ze wzajemnym klinowaniem

i dopasowywaniem.

Plosa
Plosa, tj. odcinki rzeki o tagodniejszym nurcie, nalezy wykonac jako lokalne przegtebienia

o gtebokosci od 20 cm do 40 cm. W obrebie plosa woda wytragca predkos¢, tworzac miejsca
spokoju dla migrujacych ryb (tzw. refugia). W naturalnych $srodowiskach rzecznych plosa tworzag
sie u podstawy linii brzegowej, co nalezy zachowac¢ przy lokalizacji plos na etapie projektowym -

- jak na rysunku koncepcyjnym nr 2 (czes¢ graficzna opracowania).

Ksztattowanie brzegéow koryta rzeki Mlecznej
Brzegi koryta Mlecznej nalezy uksztattowac w taki sposéb, aby:

- zachowac asymetrie przekroju poprzecznego;

— brzeg prawy zostat obnizony do rzednej odpowiadajgcej poziomowi wody dla przeptywu
Q10%, umozliwiajac tym samym retencje wody w strefie obecnej terasy zalewowej, czego
efektem bedzie obnizenie przeptywu wezbraniowego w dalszym biegu rzeki Mlecznej (wymaga
to weryfikacji, za pomocg modelu hydrologiczno-hydraulicznego, zasiegu strefy zalewowej
z uwagi na przebieg kanalizacji w obrebie prawobrzeznej terasy zalewowej);

- brzeg lewy nalezy podnie$¢ do poziomu wody o prawdopodobienstwie pojawienia Q5%

dla ochrony zagospodarowanej, lewobrzeznej terasy zalewowej (istniejace bulwary miejskie).
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Wypukty brzeg zakola meandru nalezy utworzy¢ z niewielkim spadkiem, powodujac w ten
sposOb wyptaszczenie koryta i zwiekszenie jego przekroju poprzecznego; tak uformowany brzeg
nalezy obsadzi¢ roslinnoscig makrofitowa, przechodzacg stopniowo w teren podmokiej taki. Dobor
gatunkowy do nasadzen nalezy uzgodni¢ z Miejskim Konserwatorem Przyrody na etapie projektu
budowlanego wraz z wykonawczym. Zaleca sie, aby unika¢ wprowadzania gatunkow inwazyjnych,

obcych dla danego typu $rodowiska.

Umocnienia brzegowe
Dla zachowania naturalnego charakteru rzeki umocnienia brzegowe nalezy zastosowacd
tylko na tych odcinkach rzeki, w odniesieniu do ktdérych takie dziatanie znajduje bezsprzeczne
uzasadnienie. Wobec powyzszego umocnien wymagajq:
- odcinki, gdzie meandrujgce koryto spotyka sie ze starym (istniejacym) korytem;
- poczatkowy fragment odcinka 2, gdzie rzeka biegnie w sasiedztwie projektowanej drogi
gminnej;

- brzegi meandru wypuktego, w ktére woda uderza z wieksza energig, powodujac ich erozje.

UWAGA: na etapie projektu budowlanego oraz wykonawczego nalezy mie¢ na uwadze obecnos¢
torfow w profilu litologicznym doliny rzeki Mlecznej. Pilotazowe otwory wiertnicze wykonanie
w ramach przedmiotowej koncepcji wykazaty, ze utwory o takim charakterze wystepujq jako
warstwa o migzszosci od kilkudziesieciu centymetréw do jednego metra. Pod nimi zalegajq piaski,

stanowigce potencjalne nosne podtoze dla konstrukcji umocnien.

Gabiony oraz narzut kamienny w formie bruku na betonie

Konstrukcje gabionowa przewidziano do realizacji na odcinku rzeki Mlecznej sasiadujacej
z projektowang drogg gminng. Kosze nalezy wypetni¢ kamieniem tamanym hydrotechnicznym
o frakcji od 80 mm do 220 mm. Kosze nalezy zakotwi¢ szpilkami stalowymi z preta,
rozmieszczonymi w poziomie i pionie co ok. 0,5 m. Przed utozeniem koszy gabionowych ich tylng
éciane, tworzaca Sciane oporowa, nalezy wytozy¢ geotkaning o gramaturze 400-500 g/m?, w celu
niedopuszczenia do zamulenia wypetnienia kamiennego gruntem znajdujacym sie za $ciana.
Ponad umocnieniem z gabiondw - do poziomu korony skarpy, skarpe umocni¢ narzutem
kamiennym w formie bruku na betonie, przy czym wartstwa betonu nie moze by¢ widoczna
na powierzchni skarpy. Pomiedzy strefg gabiondw a strefg narzutu, winno sie zakotwiczy¢

drewniany pal, ktéry bedzie petni¢ funkcje stabilizacji umocnien.
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UWAGA: dopuszcza sie rowniez zastosowanie jednego rodzaju umocnienia na catej powierzchni

skarpy.

Narzut kamienny
Zabezpieczenie skarp w postaci ciezkiego narzutu kamiennego nalezy wykonac¢ z kamienia

tamanego, hydrotechnicznego o frakcji min. od 80 cm do 100 cm, ociosanego lecz nie do ptaskiej
powierzchni (dla zachowania szorstkosci brzegu, spowalniajacego nurt wody i zatrzymujgcego
ja w korycie), utozonego ze starannym dopasowaniem do siebie i wzajemnym klinowaniem.
Podtoze pod ciezki narzut nalezy przygotowac wykonujac materac faszynowo—kamienny grubosci
okoto 30 cm. Od strony koryta umocnienie winno by¢ wsparte systemem drewnianych pali

utozonych wzdtuz brzegu i zakotwiczonych w dnie rzeki.

Dziatania pozostate: réw otwarty na dziatce wiasnosci prywatnej nr 7/1 nalezy pozostawic
w stanie istniejagcym. Z uwagi na dziatania zwigzane ze zmiang rzednej dna rzeki Mlecznej nalezy
rozwazy¢ przebudowe wylotu rowu odprowadzajacego wody z ulicy Debowej, aby zapobiec jego
zatapianiu (co ma miejsce w stanie istniejgcym juz dla wéd Q10% - [5]).

Przewiduje sie nasadzenia w postaci zarosli wierzbowych w strefach zakoli meandréw.

4.3. Odcinek 3

Ksztattownie osi koryta rzeki Mlecznej
Wytyczne jak dla odcinka 2.

Ksztattowanie dna koryta rzeki Mlecznej
Wytyczne jak dla odcinka 2.

Ksztattowanie brzegéw koryta rzeki Mlecznej
Wytyczne jak dla odcinka 2.

Zatoki zastoiskowe
Zatoki zastoiskowe nalezy uformowac na ksztatt owalny, gdzie cze$¢ od strony wody

gornej jest najszersza i najgtebsza [15]. Potaczenie zatoki z korytem rzeki powinno nastgpic
od strony wody dolnej, co zapewni ich staly kontakt hydrologiczno-hydrauliczny i stopniowe
wypetnianie zastoiska woda w czasie wezbrania [15]. Maksymalna gtebokos¢ zastoiska powinna
wynie$¢ okoto 1,5 m dla ograniczenia zarastania lustra wody przez roslinno$¢ wynurzong,
a jednoczesnie =zapewnienia objetosci retencyjnej. Strefa zaglebienia winna stopniowo
przechodzi¢ w szerokg strefe przybrzezng (ptytsza i pokryta roslinnoscia brzegowaq),
aby zmniejszy¢ ryzyko przypadkowego dostania sie os6b wprost do strefy przegtebienia. Nalezy
rozwazy¢ celowos$¢ zamontowania tablic informujacych o potencjalnym niebezpieczenstwie. Teren
pomiedzy zatoka zastoiskowg, a korytem rzeki Mlecznej nalezy uksztattowa¢ w taki sposéb,

aby w czasie wezbrania woda mogta sie swobodnie przemieszczac. Zatoki zastoiskowe jako
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wizualnie atrakcyjny element krajobrazu bedg petni¢ nie tylko funkcje retencyjng, transformujac

cze$¢ przeptywu wezbraniowego, ale takze siedliskowg i estetyczna.

Zatoka zastoiskowa, do ktorej skierowana zostanie kanalizacja deszczowa ,Garbarska-
-Przedszkole” mogtaby zosta¢ dodatkowo potaczona z korytem rzeki Mlecznej poprzez kanat

odptywowy, dla zapewnienia obiegu wody.

Umocnienia brzegowe: konstrukcja azurowa drewniano-kamienna
Konstrukcja azurowa drewniano-kamienna jako forma umocnienia brzegu moze by¢

zastosowana jedynie w odniesieniu do zatok zastoiskowych, gdzie woda ma nizszgq energie.
Konstrukcja powinna sktadac sie z bali poprzecznych, utozonych prostopadle do brzegu oraz bali
podtuznych, biegnacych réwnolegle do linii lustra wody. Dodatkowo nalezy wbi¢ w giab skarpy
pale, stanowigce oparcie i blokade przed osuwaniem sie konstrukcji. Utworzona w ten sposob
konstrukcja azurowa zostanie wypetniona kamieniem famanym, hydrotechnicznym o frakgcji
od 80 mm do 220 mm.

Pomost widokowy
Przewidziane w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL dziatania techniczne sprzyja¢ bedg

poprawie estetyki przestrzeni miejskiej, a takze beda petni¢ wazng role w zakresie edukacji
spoteczenstwa i uwrazliwianiu go na istote probleméw przyrodniczych. Dlatego tez nalezatoby
umozliwi¢ mieszkanncom i turystom sposobnos$¢ zapoznania sie z efektami projektu, wytyczajac
w jego sagsiedztwie strefy dla przegladdéw eksploatacyjnych, spetniajacych takze funkcje rekreacji
i/lub $ciezki edukacyjne itp. W przypadku rzeki Milecznej ciekawym rozwigzaniem
(proponowanym przez Uniwersytet tédzki) byloby utworzenie pomostu widokowego, bedacego
odnoggq istniejacych bulwaréw miejskich, biegngcego ponad zatokg zastoiskowg i kornczacego
sie ponad korytem Mlecznej. Z pomostu mozna bedzie podziwia¢ widok rozciggajacy
sie na meandryzujacg rzeke, malownicze zatoki oraz zielen przeciwlegtego brzegu.

Pomost zblizony ksztattem do litery ,L” nalezy wykonac¢ jako konstrukcje drewniang
wspartg na filarach. Rzedng spodu konstrukcji nalezy wynies¢ ponad poziom wody

o prawdopodobienstwie wystapienia Q1%.

Dziatania pozostate: przewiduje sie nasadzenia w postaci zarosli wierzbowych w strefach

zakoli meandrow.
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Przebudowa istniejacej infrastruktury — osadniki wirowe
Jako urzadzenie stuzace podczyszczeniu wod deszczowych z zawiesiny tatwoopadalnej

oraz substancji ptywajacych (ropopochodnych) proponuje sie, aby istniejgce kolektory deszczowe
(Garbarska/Przedszkole oraz Gtéwna/Gliniana) wyposazy¢ w osadnik wirowy o przeptywie
poziomym, charakteryzujacy sie prostg konstrukcjqg oparta na bazie studni betonowej
(monolitycznej, lub z kregéow betonowych). Studnia powinna by¢ wyposazona w rure centralng
zatrzymujacq zanieczyszczenia plywajace (ropopochodne), stopnie ztazowe oraz pokrywe
z wtazem zeliwnym.

W celu zapewnienia maksymalnej skutecznosci oczyszczania wodd deszczowych
w osadniku, jego parametry techniczne nalezy dobra¢ na podstawie wartosci natezenia przeptywu
wod (przeptyw nominalny zgodnie z obowigzujaca praktyka inzynierska wynosi 15 I/s/ha).
Na etapie koncepcji przyjeto sSrednice wewnetrzng osadnika jednokomorowego 1,5 m
(zwymiarowang na przeptyw nominalny 3,6 m3*/s i maksymalny ~40 I/s) - na kolektorze kd 500
Przedszkole/Garbarska oraz 2,5 m (zwymiarowang na przeptyw maksymalny ~400 I/s) - na
kolektorze Gtéwna/Gliniana. Na etapie projektowym nalezy ostatecznie dokonac¢ weryfikacji
ww. wartosci przeptywow nominalnych (i maksymalnych) i w $lad za tym parametry
konstrukcyjne urzadzen podczyszczajacych. Alternatywnie mozna rozwazy¢ instalacje osadnika

dwukomorowego sprzezonego z wktadem lamelowym.

Dziatania pozostate: rowy otwarte na dziatkach wiasnosci prywatnej (nr 5/1 oraz 1/1) nalezy

pozostawi¢ w stanie istniejgcym.

4.4. Odcinek 4
Odcinek 4 z uwagi na jego naturalny charakter (opisany w punkcie 2.2.) zostat

przewidziany do pozostawienia w stanie istniejacym. Zaproponowano jednakze uformowanie
zatoki potaczonej z korytem gtéwnym rzeki Mlecznej od strony wody gdérnej - a wiec bedzie
to zatoka przeptywowa, w przeciwienstwie do tych, zaprojektowanych na odcinku 3, ktére beda
przejmowac¢ wody ,cofkowe”. Z tego powodu niezbedne jest wykonanie koryta odptywowego,

ktérym wody beda kierowane z zatoki do koryta rzeki.

4.5. Odcinek 5

Meandryzacja w korycie prostym (,,meandryzacja wewnatrzkorytowa”)
Na odcinku 5, z uwagi na brak mozliwosci przetozenia osi rzeki (bariery wtasnosciowe,

blisko$¢ stanowiska archeologicznego, trwate umocnienia brzegdéw), proponuje sie wykonanie

meandryzacji w granicach istniejacego koryta o prostoliniowym przebiegu poprzez wprowadzenie
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uktadu drewnianych kiéd (deflektorow) wymuszajacych zmiany kierunku nurtu oraz réznicujacych
predkos¢ przeptywu wéd. Deflektory nalezy wykona¢ z drewnianych ktéd o $rednicy od 300 mm
do 400 mm i dtugosci odpowiadajacej co najmniej szerokosci koryta. Ktody winny by¢ zakonczone
szerokim systemem korzeniowym, co dodatkowo wzmocni proces odktadania osadow niesionych
pradem rzeki (zatrzymywanie materiatlu w splotach korzeniowych). Ktody nalezy utozy¢
na wyrownanej warstwie kamienia, mocujac je za pomoca kotkdw i drutu. Kamien o frakgji
min. od 80 cm do 100 cm powinien stanowi¢ nie tylko podtoze konstrukcji, ale réwniez
wypetnienie przestrzeni pomiedzy poszczegoélnymi ktodami, a takze wzmocnienie brzegu. Ktody
powinny by¢ skierowane w przeciwng strone do kierunku nurtu rzeki (zintensyfikowanie procesow
sedymentacji) pod katem 45° do linii brzegowej po obu stronach koryta, jednak z przesunieciem
wzgledem siebie. Dla lepszej stabilizacji kiody nalezy jg zakotwi¢ w grunt na dlugosci
odpowiadajacej 2/3 dlugosci catej ktody. Przeciwlegty brzeg do tego, wzdtuz ktérego

zamoconowane zostang ktody, nalezy wzmoni¢ narzutem kamiennym.

UWAGA: koryto rzeki Mlecznej wzdtuz odcinka 5 jest umocnione w sposéb trwaty za pomoca
ptyt piaskowcowych, co stanowi pewne utrudnienie w realizacji zatozen przedmiotowej koncepcji.
Jednak biorgc pod uwage charakter projektu LIFERADOMKLIMA-PL, ktérego celem jest wspieranie
innowacyjnych rozwigzan technicznych, odcinek ten jest szczegdlnie istotny, gdyz przewidziania
meandryzcja dotyczy tu koryta rzeki o prostoliniowym przebiegu (,meandryzacja
wewnatrzkorytowa”). Realizacja wyzej opisanych zatozen koncepcyjnych uczynitaby ten odcinek
modelowym, na bazie ktérego budowane bytyby doswiadczenia cenne dla kolejnych projektantow
w zakresie wykonywania meandryzacji na uregulowanych, prostych odcinkach rzek lub wszedzie
tam, gdzie przyczyny natury formalno-ekonomicznej nie pozwalajag na przetozenie osi cieku.
Wobec powyzszego, na dalszych etapach realizacji projektu LIFERADOMKLIMA-PL nalezy dotozy¢
wszelkich staran, aby odcinek ten, $wiadomie i celowo ujety zaréwno w opracowaniu
przedkoncepcyjnym Uniwersytetu todzkiego jak réowniez przedmiotej koncepcji, znalazt sie takze
w zakresie projektu budowlanego (oraz wykonawczego).
Obecnie, na podstawie naszych doswiadczen budowlanych, uwazamy, ze mozliwe jest
wykonanie powyzszych zatozen w nastepujacych wariantach:
-z uwzglednieniem rozbidrki istniejacego umocnienia;
— z pozostawieniem istniejgcego umocnienia, za pomocg wiertnic specjalnego przeznaczenia,
ktére umozliwiajg wykonywanie otworow nawet w materiatach o wysokiej twardosci,
w ktore nastepnie wprowadzone mogg zostac ktody;
— z zastgpieniem pojedynczych piyt piaskowcowych - nowymi, specjalnie przygotowanymi,

po wprowadzeniu kiod.
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Decyzja co do wyboru jednej z zaproponowanych technik lezy po stronie projektanta.
Winna by¢ ona poparta inwentaryzacjg stanu technicznego umocnienia, ktérg wykonaé mozna

za pomocg odkrywek przy wspoétudziale WMR.

Przeksztatcenie istniejacego progu betonowego w bystrze
Opis bystrz jak dla odcinka 2.

Konserwacja i utrzymanie:
m dbatos¢ o stan techniczny umocnien dna i brzegéw rzeki Mlecznej; dokonywanie inspekcji
kazdorazowo po przejsciu wielkich wéd; dokonywanie niezbednych dziatan naprawczych
(np. wymiana siatki w koszach gabionowych); usuwanie rumoszu, powalonych drzew;
m okresowe usuwanie osadow z rzeki i zatok zastoiskowych z materiatu naniesionego
pradem rzeki;

m dbatos¢ o roslinnos¢ nadbrzezna.

5. ROZWIAZANIE WARIANTOWE WRAZ ZE WSKAZANIEM WARIANTU
KORZYSTNIEJSZEGO
Rozwigzanie wariantowe dla zadania zwigzanego z renaturyzacjg rzeki Mlecznej polegac

moze na uksztattowaniu lewego brzegu koryta, co pozwoli na zagospodarowanie lewobrzeznej
terasy zalewowej jako strefy mokradta transformujacego przeptyw wezbraniowy. W tym celu
brzeg lewy nalezy obnizy¢ do rzednej odpowiadajacej poziomowi wody dla przeptywu Q10%
lub wyzszego, umozliwiajac tym samym retencje wody w strefie obecnej terasy zalewowej
(pomiedzy rzeka a bulwarami miejskimi). Niemniej dla celu ochrony obecnego zagospodarowania
terenu, obszar mokradta od strony bulwaréw miejskich nalezy nadsypac tak, aby ograniczyc
zasieg strefy zalewowej i nie dopusci¢c do podmywania bulwaréw. Budowa watu
przeciwpowodziowego ograniczajgcego strefe mokradia bytaby tu niewskazana, gdyz stanowitby
on element sztuczny w krajobrazie, a ponadto stworzytby blokade dla przemieszczania sie wod
i przeszkode uniemozliwiajacg swobodne odprowadzanie wod z bulwaréw do rzeki.

Z punktu widzenia realizacji celu ochrony przeciwpowodziowej wariant zakfadajacy
obnizenie lewego brzegu rzeki jest bardziej korzystny, gdyz pozwala on na wykorzystanie
dodatkowej powierzchni terenu do retencjonowania nadmiaru wod wezbraniowych
(niemieszczacych sie w korycie). Poza tym strefa mokradfa stanowitaby cenne siedlisko dla wielu

gatunkow roslin i zwierzat.
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Rozwigzanie dodatkowe: odcinek 1 rzeki Mlecznej (od ujscia rzeki Cerekwianki do wylotu

z istniejacego zbiornika tzw. ,Zeszuty” (przewidzianego do likwidacji wedle odrebnego
opracowania) nie zostat uwzgledniony w przedmiotowej koncepcji z uwagi na trudnosci
techniczno-formalne oraz koszty wykonania jego renaturyzacji w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL. Na wniosek stron zwigzanych z realizacjg ww. projektu przeanalizowano
mozliwo$¢ powrotu do dawnego przebiegu koryta rzeki Mlecznej, tj. remeandryzacji tego odcinka
cieku, pozostajac w granicach dziatki 34/2. W efekcie proponowany przebieg osi cieku
w tym wariancie przedstawiono na rysunku nr 6. (w czesci graficznej opracowania), jednak
Zz zaznaczeniem, iz dziatanie to bedzie wymagato przebudowy istniejacej sieci. Mozliwe jest,
iz infrastruktura techniczna nie ogranicza sie na tym odcinku do sieci zaznaczonych na mapie
zasadniczej, dlatego przy realizacji tego wariantu, na etapie projektowym konieczna bedzie
doktadna inwentaryzacja uzbrojenia terenu. Przektadka kabla elektroenergetycznego
poza projektowane zakole i utozenie go w rurze ochronnej bedzie wymagato uzgodnienia z:

— Administratorem rzeki Mlecznej;

- Zaktadem Energetycznym.

Powyzsze dziatania bedq wymagaly takze wuzyskania pozwolenia wodnoprawnego
na przejscie infrastrukturg techniczng pod dnem rzeki Mlecznej.

Niezaleznie od sieci, ktére musiatyby zosta¢ przetozone wskutek remeandryzacii,
problemem dla estetyki ekosystemu rzecznego w tym miejscu pozostaje infrastruktura techniczna
biegnagca w sasiedztwie inwestycji. W tym miejscu nadmieniamy, ze dziatania zwigzane
z przebudowqg sieci przecinajacej koryto rzeki Mlecznej nie mieszcza sie w rzeczowych
i finansowych ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL, jednak dla celu przywrocenia naturalnego
charakteru tego srodowiska zaleca sie, aby taka przebudowa zostata uwzgledniona w innych
pracach projektowych na terenie miasta Radomia. Istniejgce sieci mozna przetozy¢ pod dno rzeki

Mlecznej metodq przewiertu sterowanego, stosujac rury ochronne.

6. ANALIZA I OCENA W ZAKRESIE RYZYKA I MOZLIWOSCI FAKTYCZNEGO
UZYSKANIA ZAPLANOWANYCH DO OSIAGNIECIA REZULTATOW W UJECIU
EFEKTOW RZECZOWYCH I EKOLOGICZNYCH, MAJAC NA UWADZE
ROWNIEZ ZAPEWNIENIE ICH TRWALOSCI W OKRESIE NAJBLIZSZYCH
10 LAT

Rzeczowe wykonanie projektu renaturyzacji koryta rzeki Mlecznej na odcinku od 600 m
do 800 m
W przedmiotowej koncepcji wskazano optymalny, dla celéw prac renaturyzacyjnych,

odcinek rzeki Mlecznej, ktérego taczna dtugos¢ wynosi 752 m, przy czym na odcinku ~515 m
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zaplanowano remeandryzacje koryta, rozumiang w kontekscie przetozenia osi rzeki, natomiast
na odcinku ~237 m zaplanowano dziatania zwigzane z tzw. ,meandryzacjq wewnatrzkorytowg”
bez zmiany linii brzegowej rzeki. Wskutek remeandryzacji o$ cieku ulegnie wydtuzeniu z ~516 m
do ~554 m, a przez to zmieni sie usredniony spadek podtuzny rzeki na tym odcinku
2z 0,16% do 0,14%.
Poprawa stabilizacji przeptywu

Renaturyzacja rzeki Mlecznej przyczyni sie do zmiany warunkow przeptywu waod
wezbraniowych. Szczegdlnie istotng role bedg w tym zakresie petnity zatoki zastoiskowe, ktore
utworzg miejsca retencji wéd. W ramach koncepcji renaturyzacji przewidziano utworzenie
czterech zatok (trzech przejmujacych wody ,cofkowe”, co dotyczy odcinka 3 oraz jednej
przeptywowej na odcinku 4). Réwniez poszerzone koryto rzeki Mlecznej bedzie zdolne przyjac
wiekszg ilos¢ wdd, co przy obnizonym spadku podtuznym rzeki oraz zwiekszonym oporze
przeptywu, wymuszonym obecnoscig utworzonych zakoli (meandréw) przyczyni sie do opdznienia
sptywu woéd wezbraniowych do nizej potoznych fragmentéw zlewni. Ponadto retencja waéd
i tym samym redukcja przeptywu w dalszym biegu rzeki bedzie realizowana poprzez strefy
mokradta (prawowobrzezna terasa zalewowa lub terasy po obydwu stronach rzeki - zaleznie
od ostatecznie przyjetego wariantu), w ktorych zatrzymana zostania cze$¢ wdd wezbraniowych.
Stopien tej redukcji trudno jednak wyrazi¢ liczbowo - wymaga to wykonania modelu
hydrologiczno-hydraulicznego stanu projektowanego (ktéry zaleca sie do wykonania przed
podjeciem dalszych prac projektowych) i ktéry okresli m.in. zasieg linii zalewowej dla przeptywu
Q5% oraz s$rednig gtebokos$¢ wody w strefach mokradet.

Warunki przeptywu w rzece Mlecznej po renaturyzacji wstepnie oceniono obliczeniowo,
wykorzystujac wzor na napetnienie koryt otwartych Chezy-Manninga, wykorzystujacy zaleznosc

pomiedzy geometrig koryta, a predkoscig ptynacej w nim wody.

Przebieg procedury obliczeniowej przedstawiono w ponizszych punktach:

1. Wymiarowanie przekroju poprzecznego:

F= b-t + n-t2[m?]
gdzie:
F - pole przekroju poprzecznego [m?]
b - szerokos$¢ dna [m]
t - napetnienie [m]

n - nachylenie skarp 1:X [-]
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2. Obliczenie obwodu zwilZzonego:

O=b+ 2:t-vVn2+ 1 [m]
gdzie:
O - obwdd zwilzony [m]

parametry: b, t, n - jak wyzej

3. Obliczenie promienia hydraulicznego:

R =F/0 [m]
gdzie:
R - promien hydrauliczny [m]
F — pole przekroju poprzecznego [m?]
O - obwdd zwilzony [m]

4. Obliczenie wspotczynnika predkosci:

C =(1/n)-R"(1/6) [-]
gdzie:
c — wspotczynnik predkosci [-]
n — wspotczynnik szorstkosci
R - promien hydrauliczny [m]

5. Obliczenie natezenia przeptywu przy zadanym napetnieniu.

Q = F-V[m3/s]
gdzie:
F - pole powierzchni przekroju [m?]

V - predkos¢ wody [m/s]

28

LIFERADOMKLIMA-PL jest wspaf
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Tab.1. Dane wejsciowe do obliczen przepustowosci koryta rzeki Mlecznej oraz zestawienie danych

wynikowych dla stanu istniejgcego i projektowanego.

Dane wejsciowe do obliczen — przekrdj charakterystyczny (odcinek 2)

Parametr Jednostka Stan istniejacy Stan projektowany
Gtebokos¢ koryta* [m] 1.60 1.49
Szeroko$¢ dna [m] 2.70 3.00
Nachylenie skarp** [-] 2.25 4.0
Wspotczynnik [-] 0.04 0.045
szorstkosci
Spadek podtuzny [%] 0.16 0.14

Dane wynikowe

Przeptyw m?3/s 9.76 10.14

*do poziomu wody brzegowej;

** usrednione dla brzegu prawego i lewego.

Powyzsze obliczenia wskazujg, ze warunki przeptywu wod nie ulegng pogorszeniu.
Szczegotowych informacji  dostarczytoby w tym zakresie modelowanie hydrologiczno-

—-hydrauliczne, ktére ma te zalete ponad metoda wzoréw empirycznych, ze:

- uwzglednia skomplikowang geometrie przekroju poprzecznego, dajac mozliwos¢ analizy
przeptywu wody w korycie i terasie zalewowej; wzory empiryczne sprowadzajg koryto

do ksztattu trapezu;

- model wymusza zastosowanie warunkow brzegowych, ktére definiujg warunki odptywu wad,
np. dtawienie w przekroju potozonym nizej wzgledem obliczeniowego; wzory empiryczne

odzwierciedlajg warunki przeptywu wod dla pojedynczego przekroju.
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Dziatanie wspierajace ochrone roéznorodnosci biologicznej, na przykiad: ptakow,
ptazow, bezkregowcow, itp. Poprawa jakosci krajobrazu w tej czesci miasta.

Odtworzenie korytarza ekologicznego i odbudowa siedlisk hydrogenicznych.

Rozwigzania techniczne zaproponowane w ramach renaturyzacji rzeki Mlecznej beda
sprzyjaty ekologicznemu wzmocnieniu znaczenia rzeki jako siedliska dla cennych przyrodniczo
gatunkow fauny i flory, a takze pozwolg wyksztatci¢c warunki $rodowiska rzecznego, zblizone
do naturalnych. Uzasadnieniem dla powyzszego stanowiska sg dotychczasowe doswiadczenia
ptynace z realizacji projektéw o podobnym charakterze. Jako przyktad modelowy postuzyc
tu moze projekt odtworzenia zatok zastoiskowych zrealizowany na rzece Skerne (Wielka Brytania
- -[4]), ktorego realizacja przyczynita sie do zasiedlenia terenu inwestycji przez licznych
przedstawicieli awifauny. Z catg pewnoscig, zatoki zastoiskowe ubogaca krajobraz rzeki i podniosg
estetyczny wymiar inwestycji.

Z ekologicznego punktu widzenia waznym elementem projektu bedzie utworzenie sekwencji
bystrz i plos, ktore niespotykane sg w korytach rzek uregulowanych, podczas gdy w ciekach

naturalnych tworza sie samoistnie i petnig funkcje ostoi hydrogenicznych.

Poprawa jakosci wody pitynacej w korycie rzeki Mlecznej. Zwiekszenie zdolnosci
samooczyszczania sie rzeki Mlecznej.

Zasadniczg role w oczyszczaniu wod niesionych korytem Mlecznej petni¢ beda osadniki
wirowe, ktore zalecono do zastosowania w przypadku istniejgcych kolektorow deszczowych.
Wiasciwy dobdér parametréw technicznych urzadzen podczyszczajagcych warunkowaé bedzie
skutecznos$¢ rozwigzania w zakresie funkcji redukowania zawartosci zawiesiny oraz stezenia
weglowodoréw ropopochodnych w wodach deszczowych, uchodzacych do rzeki Mlecznej.
Obecnos¢ osadnikéw wirowych przyczyni sie do obnizenia zawartosci ww. zanieczyszczen
w odprowadzanych wodach opadowych i roztopowych (deszczowych) do wartosci granicznych:

- 15 mg/I dla substancji ropopochodnych;
- 100 mg/I dla zawiesiny ogodlnej.

Okreslenie stopnia redukcji wzgledem wartosci referencyjnych (wyjsciowych) wyrazonego
w procentach (%) wymaga systematycznych badan monitoringowych, gdyz parametry jakosci
wod sa zmienne w czasie i zalezg od wielu czynnikéw charakteryzujacych zlewnie kolektoréw
w danej sytuacji hydrologicznej.

Ponadto funkcje redukcji zanieczyszczen petni¢ beda takze konstrukcje kamienne
oraz ro$linne wprowadzone do koryta rzeki (bystrza oraz umocnienia brzegow). Wprawdzie
kontakt wody ptynacej ze strefami kamiennymi jest krotszy niz w przypadku zbiornikow

retencyjnych czy polderéow, gdzie woda stagnuje, to jednak w odrdznieniu od tych ostatnich,
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kontakt ten jest bardziej dynamiczny i co za tym idzie, agresywny w stosunku do podtoza
i brzegow. Nalezy zatem spodziewac sie, ze $rodowisko rzeczne wzbogacone o przewidziane
w  koncepcji umocnienia kamienne oraz roslinne bedzie wykazywato zdolnos¢
do samooczyszczania sie.

Bardzo waznym elementem koncepcji realizujgcym cel podczyszczania wéd niesionych
korytem rzeki Mlecznej jest przekierowanie wylotu kolektora deszczowego kd 500 do zatoki
zastoiskowej. Zatoka zastoiskowa z brzegami wytozonymi kamieniem wapienno-dolomitowym
oraz strefg przybrzezng z roslinnoscig ptytkowodng nosi w tym kontekscie cechy systemu
sedymentacyjno-biofiltracyjnego. Cho¢ zdecydowanie mniejsza jest skala tego systemu,
to jednak bio- i geochemia zachodzacych proceséw pozostaje identyczna. Istonym jest réwniez
to, ze z chwilg realizacji inwestycji zanieczyszczenia przestang by¢ wprowadzane do rzeki
punktowo, co przyczyni sie do poprawy jakosci wody w rzece.

Zaznaczamy rowniez w tym miejscu, iz na problem czystosci wéd w korycie rzeki Mlecznej
nalezy spogladac¢ catosciowo, tj. majac na uwadze, ze stopien redukcji zanieczyszczen bedzie
efektem skumulowanego oddziatywania pozostatych dziatan przewidzianych w projekcie
LIFERADOMKLIMA-PL. Wazna jest rowniez swiadomos¢, iz kluczowym jest, aby zanieczyszczenia
niesione wodami deszczowymi byty redukowane u ich zZrédta, a nie dopiero w strefie ujscia
do odbiornika, co winno by¢ wytyczng dla realizujacych kolejne projekty zwigzane z gospodarkg

wodami opadowymi i roztopowymi (deszczowymi) na terenie miasta Radomia.

Zlagodzenie zagrozen wynikajacych z mozliwosci wystapienia okresowych zjawisk
suszy. Poprawa potencjatu adaptacyjnego ekosystemu do zmian klimatu.

Postepujace zmiany klimatu utozsamiane przede wszystkim z globalnym ociepleniem
nieuchronnie prowadza do zintensyfikowania czestotliwosci ekstremalnych zjawisk pogodowych,
w tym powodzi oraz suszy. Niezaleznie od przyczyn (naturalnych i/lub antropogenicznych?), ktére
legty u podstaw tych nadzwyczaj gwattownych zmian i ktére sa przedmiotem zywej dyskus;ji
w $rodowiskach naukowych i nie tylko, cztowiek musi dzi$ zmierzy¢ sie z ich konsekwencjami.
Zjawisko suszy intuicyjnie nalezatoby wskazac¢ jako realne zagrozenie, bedgce poktosiem
wzrastajacej $redniej temperatury powietrza. Zwazywszy na przyrodniczy oraz spoteczno-
-ekonomiczny wymiar nastepstw dlugotrwatego deficytu opadowego, znaczenie dziatan
zmierzajacych do przeciwdziatania skutkom suszy urasta do rangi dziatan priorytetowych
dla ochrony kraju przed kleskami zywiotowymi. Cytujac zapisy Planu przeciwdziatania skutkom
suszy [16], bedacego docelowo podstawowym dokumentem planistycznym definiujgcym strategie
ochrony przed zjawiskiem suszy, do dziatan stuzacych ograniczeniu skutkéw deficytéw opadowych
nalezy m.in. wspomaganie naturalnej retencji zlewni. W tym kontekscie renaturyzacja rzeki

Mlecznej jako element projektu LIFERADOMKLIMA-PL realizuje ww. zapis poprzez spowolnienie
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odptywu woéd do nizej potozonych czesci zlewni, jej czasowe zatrzymanie w zatokach
zastoiskowych, zwiekszenie retencji korytowej. W efekcie nalezy spodziewac sie podniesienia
poziomu wéd gruntowych i tym samym uwilgocenia siedlisk oraz zwiekszenia retencji gruntowej
czynigcej wode tatwiej osiggalng dla systemu korzeniowego roslin. Szeroki wachlarz dziatan
wymienionych w opracowaniu [16] jako dziatania zapobiegajgce skutkom suszy obejmuje takze
renaturalizacje ciekédw wodnych z uwzglednieniem odbudowy zdegradowanych siedlisk wodnych.
W te dziatania wpisuje sie renaturyzacja rzeki Mlecznej, ktéra sprzyja¢ bedzie przywrdceniu
zréznicowanego uksztattowania koryta oraz zainicjowaniu proceséw erozji i sedymentacji,
oddziatujacych rzezbotwdrczo na srodowisko doliny rzecznej. Tworzace sie w efekcie naturalnie
lokalne przegtebienia beda stanowity rezerwuar wody w okresach jej niedoboru, umozliwiajacy
podtrzymanie zycia biologicznego w rzece Mlecznej.

Opisane powyzej okolicznosci uzasadniajg stwierdzenie, ze renaturyzacja rzeki Mlecznej
w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL przyczyni sie do poprawy potencjatu adaptacyjnego
rzeki do zmian klimatu zaréwno w odniesieniu do zjawisk powodziowych jak i zwigzanych

z niedoborem opadu (suszq).

Zagrozenia zwigzane z nieosiagnieciem zatozonych w ramach projektu

LIFERADOMKLIMA-PL rezultatow:

- $rodowisko rzeczne jest bardzo dynamiczne, dlatego tez po kazdym epizodzie wezbraniowym
nalezy sprawdzi¢ stan brzegéw i dna rzeki oraz ich umocnien, a po stwierdzeniu rozmy¢,
zniszczen itp., podjaé niezwtocznie dziatania naprawcze;

- punktem odniesienia dla rozwigzan projektowych jest woda dwudziestoletnia (Q5%).
Tymczasem zasieg strefy zalewowej wywotanej przeptywem wyzszym - np. Q1% siega
istniejacych bulwaréw miejskich (wedle modelowania hydrologiczno-hydraulicznego stanu
istniejacego). Nalezatoby rozwazy¢, niezaleznie od przyjetego wariantu rozwigzan, nadsypanie
terenu istniejacego pomiedzy rzeka a bulwarami dla ochrony przed wodami Q1%;

- atrakcyjnosc¢ krajobrazu rzecznego utworzonego wskutek realizacji inwestycji bedzie zalezna
od tego, w jakim stopniu zachowana zostanie dbatos¢ o ten teren przez osoby

go odwiedzajace.
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7. MOZLIWOSCI ROZBUDOWY PROJEKTU LIFERADOMKLIMA-PL W ZAKRESIE
RENATURYZACJI RZEKI MLECZNEJ]

1. Proponuje sie w przysztosci objecie zlewni radomskiej (na terenie miasta Radomia)
monitoringiem stanu wdéd w oparciu o przeprowadzong przez firme "Kalmet" w 2016 roku
kampanie pomiarowg na terenie zlewni radomskiej. Objecie zlewni radomskiej systemem
monitoringu w zakresie pomiaréw:
- natezenia przeptywu, predkosci przeptywu oraz wysokosci napetnienia w wybranych punktach
kanalizacji deszczowe,
- poziomu lustra wody i predko$¢ przeptywu w wybranych przekrojach ciekow wodnych,
- pomiarow meteorologicznych zwigzanych z opadami, tj. sumarycznej wielkoéci opaddw
i ich intensywnos¢ oraz temperatury powietrza,
umozliwi biezacqg kontrole sytuacji meteorologiczno-hydrologicznej w zlewni, a takze szybkie
podejmowanie decyzji np. w sytuacjach zagrozenia powodziowego.
W celu sprawnego przeptywu informacji, gromadzenia ich w jednej bazie danych
oraz umozliwienia biezacej analizy rejestrowanych parametrow, zaleca sie stosowanie wytgcznie
urzadzen wyposazonych w moduty telemetryczne, dzieki ktéorym mozliwa bedzie bezprzewodowa
transmisja danych w trybie "on-line". Podczas wyboru lokalizacji punktow pomiarowych w zlewni,
oraz doboru odpowiednich urzadzen nalezy mie¢ na uwadze doswiadczenia firmy "Kalmet"

z przeprowadzonej w 2016 roku kampanii pomiarowej.

2. W przysztosci nalezy rozwazy¢ celowos¢ utworzenia polderu zalewowego na prawobrzeznej

terasie rzeki Mlecznej, ktory wzmocnitby efekt przeciwdziatania skutkom powodzi.

3. W przysztosci nalezy przeanalizowa¢ zasadno$¢ konytnuowania dziatan renaturyzyjnych

w odniesieniu do pozostatych odcinkéw rzeki Mlecznej na terenie miasta Radomia.
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8. PRZEWIDYWANY PLAN DZIALAN FORMALNYCH

Propozycje dla realizujgcych dalsze czesci projektu:

zaleca sie, aby przed przystgpieniem do wykonania projektu budowlanego uzupetnié
model hydrologiczno-hydrauliczny stanu istniejagcego o przekroje na odcinku 3 i 2,
gdzie ksztattowane bedg wysokosci brzegéw koryta rzeki Mlecznej;

zaleca sie wykonanie modelu hydrologiczno-hydraulicznego zaprojektowanych rozwigzan;
w $lad za tym zmodyfikowac rozwigzania koncepcyjne w zakresie rzednych dna i brzegdw
koryta rzeki Mlecznej;

zaleca sie, aby proponowane rozwigzania zostaty uwzglednione w powstajgcym
rébwnoczasowo z przedmiotowg koncepcja planie zagospodarowania przestrzennego,
w odniesieniu do terenu inwestycji, poprzez wprowadzenie zapisow, ktére umozliwiatyby
w przysziosci utworzenie polderu zalewowego na prawobrzeznej terasie zalewowej rzeki

Mlecznej.

Przedstawione ponizej przewidywane dziatania formalno-prawne opracowano na postawie

przepisow obowigzujacych na dzien wykonania niniejszego opracowania. Na poszczegdlnych,

dalszych etapach realizacji inwestycji nalezy na biezgco $ledzi¢ zmiany w obowigzujgcych

przepisach i do nich sie stosowac.

Tab.2.

Wykaz przewidywanych prac, uzgodnien, decyzji, pozwolen i procedur formalno-prawnych w ramach

realizacji inwestycji LIFERADOMKLIMA-PL w zakresie renaturyzacji i adaptacji rzeki Mlecznej.

Etap inwestycyjny Uwagi
1. Wykonanie wstepnych prac m.in. :
projektowych. — uszczegdtowienie rozwigzan technicznych,

— wykonanie mapy do celéw projektowych,

— kalibracja modeli hydrauliczno-hydrologicznych w odniesieniu
do rzednych z mapy do celéw projektowych,

— wykonanie modelowania rozwigzan projektowych,

— wykonanie podziatéw i operatéw szacunkowych nieruchomosci.

2. Wykonanie badan geologicznych |m.in. :
i hydrogeologicznych — wykonanie projektu robét geologicznych i uzyskanie decyzji

zatwierdzajacej ww. projekt,
— wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i uzyskanie
decyzji zatwierdzajacej ww. dokumentacje.

3. Wykonanie uzgodnien oraz — uzg. z administratorem cieku w zakresie dziatan zaplanowanych
uzyskanie warunkéw technicznych: do realizacji w korycie rzeki Mlecznej;

— uzg. z MPU w zakresie skoordynowania projektu z projektem
planowanej drogi gminnej;

— uzg. branzowe (skrzyzowanie/przebudowa sieci kanalizacji
sanitarnej, gazowej, elektroenergetycznej);

— weryfikacja zgodnosci z zatozeniami Parku Kulturowego.

4. Uzyskanie zezwolenia Zgodnie z art. 51, ust. 1. Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.
na odstepstwo od zakazéow 0 ochronie przyrody (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pézi. zm.)

daptacja dozmian klimatu poprzez zrownowazonq gospodarke wodg w przestrzeni migjskiej Radomia 34
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w stosunku do dziko wystepujacych roslin lub grzybéw gatunkdéw
objetych ochrong gatunkowg mogq by¢ wprowadzone

m.in. nastepujace zakazy:

1) umys$lnego niszczenia;

2) umyslnego zrywania lub uszkadzania;

3) niszczenia ich siedlisk lub ostoi;

4) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, stosowania srodkéw
chemicznych, niszczenia $cidtki lesnej lub niszczenia gleby

w ostojach;

10) umyslnego przemieszczania w Srodowisku przyrodniczym;
11) umys$lnego wprowadzania do $rodowiska przyrodniczego.

Zgodnie z art. 52, ust.1 ww. Ustawy: W stosunku do dziko
wystepujacych zwierzat gatunkoéw objetych ochrong gatunkowq
mogga by¢ wprowadzone m.in. nastepujace zakazy:

3) umyslnego niszczenia ich jaj, postaci mtodocianych lub form
rozwojowych;

6) zbierania, pozyskiwania, przetrzymywania, posiadania lub
preparowania okazéw gatunkow;

7) niszczenia siedlisk lub ostoi, bedacych ich obszarem rozrodu,
wychowu mtodych, odpoczynku, migracji lub zerowania;

8) niszczenia, usuwania lub uszkadzania gniazd, mrowisk, nor,
legowisk, zeremi, tam, tarlisk, zimowisk lub innych schronien;
9) umysinego uniemozliwiania dostepu do schronien;

12) umysinego ptoszenia lub niepokojenia;

13) umyslnego ptoszenia lub niepokojenia w miejscach noclegu,
w okresie legowym w miejscach rozrodu lub wychowu mtodych lub
w miejscach zerowania zgrupowan ptakow migrujacych lub
zimujacych.

5. Wykonanie Karty Informacyjnej
Przedsiewziecia i uzyskanie decyzji
o srodowiskowych
uwarunkowaniach,

lub wykonanie Raportu
Oddziatywania na Srodowisko

(jesli taka koniecznos¢ zostanie
wskazana w decyzji

o $rodowiskowych uwarunkowaniach
realizacji przedsiewziecia).

Zgodnie z art. 59, ust.1 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.

o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz.U. 2017 nr 0 poz.1405 z pézn. zm.) realizacja
przedsiewziecia mogacego potencjalnie oddziatywaé na srodowisko
wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywana na srodowisko.

6. Uzyskanie decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu
publicznego.

Zgodnie z art. 50, ust. 1 Ustawy z dnia 27 marca 2003r.

O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2017

nr 0 poz. 1073 z pézn. zm.) inwestycja celu publicznego jest
lokalizowana na podstawie planu miejscowego, a w przypadku jego
braku - w drodze decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego.

7. Uzyskanie decyzji zwalniajacej
z zakazu okreslonego w art.40,
ust. 1, pkt.3 oraz w art. 88l
ustawy Prawo Wodne.

Zgodnie z art. 40, ust. 1, pkt. 3 Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo
Wodne (Dz.U. 2017, poz. 1121 z pézn. zm.) zabrania sie
lokalizowania na obszarach szczegoélnego zagrozenia powodzig
nowych przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
$rodowisko (...).

Zgodnie z art. 40, ust. 3 ww . Ustawy: Dyrektor Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej moze, w drodze decyzji zwolni¢ od
zakazu, o ktorym mowa w art. 40, ust. 1, pkt. 3, okreslajac warunki
niezbedne dla ochrony jakosci wdd, jezeli nie spowoduje to
zagrozenia dla jakosci wod w przypadku wystapienia powodzi.
Zgodnie z art. 88l, ust. 1, pkt. 1 Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo

35




F3d0IT]

" sita w precyzji
NFOSIGW

e WOdoCi3gI
#=== miejskie

7 Y

UNIWERSYTET
+OpzZKI

Rado~~Kliza (@

Wodne (Dz.U. 2017, poz. 1121 z pézr. zm.) Na obszarach
szczegdblnego zagrozenia powodzig zabrania sie wykonywania robot
oraz czynnosci utrudniajacych ochrone przed powodzig lub
zwiekszajacych zagrozenie powodziowe, w tym: wykonywania
urzadzen wodnych oraz budowy innych obiektéw budowlanych,

z wyjatkiem drég rowerowych.

Z kolei zgodnie z art. 9, ust. 1, pkt. 19 ww. Ustawy: poprzez pojecie
urzadzen wodnych rozumie sie urzadzenia stuzace ksztattowaniu
zasobdw wodnych oraz korzystaniu z nich,

a w szczegolnosci budowle: pietrzace, upustowe, przeciwpowodziowe
i regulacyjne, a takze kanaty i rowy; zbiorniki, obiekty zbiornikdw

(..).

Zgodnie z art. 88l, ust. 2 ww. Ustawy: Dyrektor regionalnego
zarzadu gospodarki wodnej moze, w drodze decyzji zwolni¢ od
zakazdw, o ktérych mowa w art. 88, ust. 1. okreslajac warunki
niezbedne dla ochrony przed powodzig, jezeli nie utrudni to
zarzadzania ryzykiem powodziowym.

8. Uzyskanie decyzji ustalajacej
warunki prowadzenia robét zgodnie
z art.118 ustawy o ochronie
przyrody.

Zgodnie z art.118, ust. 1, pkt.4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.
o ochronie przyrody (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pézi. zm.)
zgtoszeniu regionalnemu dyrektorowi ochrony $srodowiska wymaga
prowadzenie w obrebie ciekdw naturalnych m.in. dziatan
obejmujacych roboty ziemne mogace zmieni¢ warunki wodne lub
wodno-glebowe.

Zgodnie z art. 118, ust. 1, pkt. 5 ww. Ustawy zgtoszenia nalezy
dokonac przed uzyskaniem pozwolenia na budowe, pozwolenia
wodnoprawnego lub pozwolenia na realizacje inwestycji w zakresie
budowli przeciwpowodziowych.

9. Wykonanie operatu
wodnoprawnego i uzyskanie decyzji
pozwolenia wodnoprawnego

na szczegdlne korzystanie z wéd
oraz wykonanie urzadzen wodnych,
a takze na prowadzenie przez wody
ptynace rurociagdw, linii
energetycznych

i telekomunikacyjnych, a takze

na wznoszenie obiektéw
budowlanych oraz wykonywanie
innych robot na obszarze
szczegdblnego zagrozenia powodziq.
Odwodnienie wykopow budowlanych
(w tym przypadku pozwolenie
wodnoprawne, lub zgtoszenie -

- w zaleznosci zasiegu leja
depresiji).

Zgodnie z art. 122, ust. 1 Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo
Wodne (Dz.U. 2017, poz. 1121 z pézn. zm.) pozwolenie
wodnoprawne jest wymagane na:

1) szczegdlne korzystanie z wéd;

2) regulacje wéd, zabudowe potokow goérskich, ksztattowanie koryt
ciekow naturalnych, zmiane uksztattowania terenu na gruntach
przylegajacych do wéd, majacg wptyw na warunki przeptywu wody;
3) wykonanie urzadzen wodnych;

4) prowadzenie przez wody powierzchniowe ptynace lub przez waty
przeciwpowodziowe obiektéw mostowych, tuneli, rurociggow,

przepustow;
5) prowadzenie przez $rédlagdowe drogi wodne linii energetycznych

i telekomunikacyjnych (...).

Zgodnie z art. 9, ust. 1, pkt. 19 ww. Ustawy: poprzez pojecie
urzadzen wodnych rozumie sie urzadzenia stuzace ksztattowaniu
zasobdw wodnych oraz korzystaniu z nich, a w szczegolnosci
a)_budowle: pietrzace, upustowe, przeciwpowodziowe i regulacyjne,
a takze kanaty i rowy,

b) zbiorniki, obiekty zbiornikdw i stopni wodnych,

c) stawy rybne oraz stawy przeznaczone do oczyszczania sciekow,
rekreacji lub innych celow,

f)_wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzace do wprowadzania $ciekéw
do wéd lub urzadzen wodnych oraz wyloty urzadzen stuzace

do wprowadzania wody do wéd lub urzadzen wodnych.
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Przed skierowaniem operatu do pozwolenia wodnoprawnego

wymagane jest uzyskanie uzgodnienia operatu z administratorem
wod.

Zgodnie z art. 122, ust. 2 ww. Ustawy: pozwolenie wodnoprawne
jest robwniez wymagane na:

2) wznoszenie obiektéw budowlanych oraz wykonywanie innych robét
na obszarach szczegdélnego zagrozenia powodzig, jezeli wydano
decyzje o ktérych mowa w art. 40, ust. 3 i art. 88l, ust. 2 (tj. decyzje
zwalniajace z zakazu okreslonego w art.40, nust. 1, pkt 3 oraz
w art. 88l ustawy Prawo Wodne).

Zgodnie z art. 123a, ust. 1 ww. Ustawy: zgtoszenia wlasciwemu
organowi wymaga:

6) odwadnianie wykopéw budowlanych oraz odprowadzanie wéd
z wykopow budowlanych;

7) roboty w wodach oraz inne roboty, ktére mogg by¢ przyczyng
zmiany naturalnych przeptywéw wodd, stanu wod stojacych i wod
podziemnych, o ile zasieg oddziatywania nie wykracza poza granice
nieruchomosci, na ktérej bedzie realizowane przedsiewziecie.

10. Wykonanie operatu
dendrologicznego i uzyskanie
pozwolenia na wycinke drzew
i krzewow.

Zgodnie z art. 83, ust. 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r

O ochronie przyrody (Dz. U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pézn. zm.)
Usuniecie drzewa lub krzewu z terenu nieruchomosci moze nastgpic
po uzyskaniu zezwolenia wydanego na wniosek:

1) posiadacza nieruchomosci - za zgodg wtasciciela tej
nieruchomosci (...).

Zgodnie z art. 83f, ust. 1 ww. Ustawy: przepiséw art. 83 ust. 1
nie stosuje sie do:

1) krzewu albo krzewdw rosnacych w skupisku, o powierzchni

do 25 m2 ;

3) drzew, ktorych obwdd pnia na wysokosci 5 cm nie przekracza:
a) 80 cm - w przypadku topoli, wierzb, klonu jesionolistnego oraz
klonu srebrzystego,

b) 65 cm - w przypadku kasztanowca zwyczajnego, robinii akacjowej
oraz platanu klonolistnego,

c) 50 cm - w przypadku pozostatych gatunkéw drzew;

3a) drzew lub krzewdw, ktére rosng na nieruchomosciach
stanowigcych wtasnos¢ oséb fizycznych i sq usuwane na cele
niezwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

5) drzew lub krzewdw owocowych, z wylaczeniem rosnacych

na terenie nieruchomosci wpisanej do rejestru zabytkow lub na
terenach zieleni.

11. Uzgodnienie przebudowy sieci
na Naradzie Koordynacyjnej

12. Wykonanie projektu
budowlanego i uzyskanie decyzji
pozwolenia na budowe.

13. Wykonanie pozostatej
dokumentacji (projekty przebudowy
sieci, projekt wykonaczy, STWiORB,
przedmiar i kosztorys)
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Tab. 3. Orientacyjny harmonogram planowanych dziatan formalno-prawnych w ramach realizacji inwestycji LIFERADOMKLIMA-PL w zakresie renaturyzacji
i adaptacji rzeki Mlecznej do zmian klimatu.

Miesiac 1 2 [3 [4 5 l6 [7 8 lo [10 [11 [12 [13 [14 [15 [16 [17 [18 [19 20
Tydzien 12BlaliBBBli2B341 21234 12Ba12B4r2B4a1 2B 12B41 2B RBBI1I2B4a1 2B AR341R2BMII234 12341 2BJ4l123]a
Fﬂ‘;g{;:ﬁf‘ue go Orientacyjny czas trwania

1. Wstepne prace
projektowe

2. Badania geologiczne
i hydrogeologiczne

3. Uzgodnienia

4. Zezwolenie

na odstepstwo

od zakazéw w stosunku
do gatunkow
chronionych (art. 46-58
ust. O ochronie
przyrody)

5. Decyzja
Srodowiskowa

6. Decyzja o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu
publicznego

7. Decyzja zwalniajaca
z zakazu (art. 40 i art.
88L Prawa Wodnego)

8. Decyzja ustalajaca
warunki prowadzenia
robot (art.118 ust.

O ochronie przyrody)

9. Decyzja pozwolenia
wodnoprawnego

10. Decyzja pozwolenia
na wycinke drzew
i krzewow

10. Uzgodnienie na
Naradzie Koordynacyjnej|

12. Decyzja pozwolenia
na budowe

13. Wykonanie
pozostatej dokumentacji

Minimalny okres trwania etapu
Ewentualny okres wydtuzenia etapu
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9. SZACUNKOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW
Tab. 3. Zestawienie szacunkowej kalkulacji kosztow realizacji zadania "Koncepcja renaturyzacji

i adaptacji rzeki Mlecznej do zmian klimatu" wg wskaznikow SEKOCENBUD 2017 kwartat III

oraz ofert i ogolnodostepnych katalogéw dostawcdw.

Orientacyjny

koszt
L.p. Element Jednostka | Ilos¢ [z} netto]

Wariant I:

Roboty przygotowawcze
1 Tymczasowa droga dojazdowa z ptyt drogowych

3x1,5 m, ptyty uzywane [m] 300 15,000.00
2 Pomiary geodezyjne, organizacja placu i zaplecza

budowy [kompl] 1 10,000.00

Roboty ziemne

3 Roboty ziemne - niwelacja terenu - wykopy pod
meandry, zatoki zastoiskowe, koryto rzeki [Mm3] 3,050 23,000.00
Mechaniczne plantowanie urobku, ksztattowanie
4 |dna, rozplantowanie na terenie wokot pozostatego
gruntu, zasypanie starego koryta [m3] 3,050 28,000.00
Umocnienia brzegow i dna koryta rzeki
Umocnienia gabionowe brzegdéw koryta rzeki
5 |Mlecznej kosze z preta 4,8 mm + wypetnienie

kamieniem dolomitowym i wapiennym, [m3] 200 180,000.00
6 |Umocnienie brukiem kamiennym [m?] 200 54,000.00

Narzut kamienny na umocnienia brzegéw,

gr. 0,80 m [m3] 1,550 | 180,000.00

8 |Materac faszynowy pod narzut kamienny, gr. 0,30 m [m?] 1,930 86,000.00
Konstrukcja drewniano-kamienna w formie kraty
9 |na skarpe; pale drewniane Dn 12 cm, L=1,5m,

kamienn 80-220 mm [Mm?] 96 25,000.00
10 |Deflektory z karp i pni drzew [m3] 40 22,000.00
11 Umocnienie narzutem kamienny bystrz z wyscidtkg

faszynowg o powierzchni 10 m? szt 21 25,000.00

Inne elementy
12 |Osadniki wirowe [szt] 2 24,000.00
13 |Pomost drewniany z bulwaréw o dtugosci ok. 60 m [m] 60 80,000.00
14 |Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej @500 mm [m] 24 24,000.00

Obsadzenie roslinnoscig makrofitowg, (trzciny)
15 |na powierzchni 570 m?, 5 szt/m?, 13 szt wierzb
na brzegach oraz taki [szt] 2,850 8,000.00
Wariant II: dodatkowo przebudowa sieci +
dodatkowe roboty ziemne i umochienia

16 Przebudowa sieci elektroenergetycznej niskiego

napiecia eND 30 m [m] 30 14,000.00
17 Przebudowa sieci elektroenergetycznej wysokiego

napiecia eWD 50 m [m] 50 90,000.00
18 Przebudowa sieci elektroenergetycznej wysokiego

napiecia eWD 30 m [m] 30 54,000.00
19 |Dodatkowe roboty ziemne w korycie rzeki Mlecznej [m3] 250 3,500.00
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20 |Narzut kamienny na umocnienia brzegdéw [m3] 100 12,000.00
21 Materac faszynowy pod narzut [Mm?] 125 6,000.00
Suma wariant I: renaturyzacja rzeki na
odcinku 750 m 784,000.00
Rezerwa 15% 117,600.00
Suma wariant I 901,600.00
Suma wariant II: renaturyzacja rzeki na
odcinku 830 m 963,500.00
Rezerwa 15% 144,525.00
Suma wariant II 1,108,025.00

10. PODSUMOWANIE

Renaturyzacja rzeki Mlecznej realizowana bedzie w ramach dziatan zabezpieczajacych przed
zjawiskami podtopien i powodzi oraz suszy na terenie miasta Radomia. Dziatania te wpisujg sie
w zatozenia koncepcyjne "Programu uporzadkowania gospodarki wodami powierzchniowymi
w zlewni Rzeki Mlecznej w granicach Miasta Radomia wraz z koncepcjq dziatan technicznych
niezbednych do wfasciwego zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewnii odprowadzenia wod
burzowych" opracowanego w 2010 r., przez firme "Inzynieria" z Kielc [6].

W ramach ww. opracowania firma "Inzynieria" z Kielc przeprowadzita analize istniejacych
ciekdbw i budowli wodnych w kontekscie zdolnosci przeprowadzania wdd powodziowych,
jak rowniez rozpoznania lokalizacji i zasiegu terendw potencjalnie zagrozonych powodzia.
W wyniku tej analizy przedstawiono szereg dziatan jakie powinny zostaé¢ podjete na terenie
Miasta Radomia, w celu zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni rzeki Mlecznej. Zaréwno
przedmiotowa inwestycja, jak i pozostate inwestycje realizowane w ramach projektu LIFE
RADOMKLIMA-PL oprdécz znaczenia przyrodniczego oraz wktadu w oczyszczanie wdod stanowig
wktad w dziatania przeciwpowodziowe dla terendw miasta Radomia, jak i w dziatania na rzecz

ograniczania negatywnych skutkow wynikajacych z okresow suszy.




