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1. Podstawa opracowania

Niniejsza koncepcja pn. ,Koncepcja sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-
biofiltracyjnego na rzece Mlecznej powyzej zbiornika Borki” jest elementem dziatan
przygotowujgcych do wdrozenia czesci inwestycji w ramach realizowanego projektu pn.:
»Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke woda w przestrzeni
miejskiej Radomia LIFE14/CCA/PL/000101”, ktérego koordynatorem jest Gmina Miasta
Radomia, a partnerami projektu sg: Wodociggi Miejskie w Radomiu Sp. z 0.0., Uniwersytet

tédzki i FPP Enviro Sp. z 0.0.
2. Celizakres opracowania

Rzeka Mleczna jest gtdwnym ciekiem przeptywajgcym przez miasto Radom. Wzdtuz doliny
rzeki utworzone zostaty liczne tereny rekreacyjne (zbiornik Borki, park Borki, park ,Stary
Ogréd) oraz wystepujg cenne przyrodniczo obszary (Obszar Chronionego Krajobrazu ,,Dolina
Kosowki”).

Znajdujacy sie na rzece Mlecznej zbiornik Borki jest jedynym zbiornikiem rekreacyjnym
z miejscem kapieliskowym znajdujgcym sie na terenie miasta Radomia, spetniajgcy takze
funkcje retencyjno-zalewowa. Ochrona zbiornika przed doptywem zanieczyszczern moggcymi
powodowac pojawianie sie w okresie letnim toksycznych zakwitéw sinicowych ma zatem
wazny wymiar nie tylko Srodowiskowy, ale i spoteczno-ekonomiczny.

Budowa sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego jest jednym
z proponowanych w ramach projektu dziatan, ktére wraz z zadaniem pn.: ,Koncepcja
adaptacji zbiornika Borki i stawéw kolmatacyjnych” znaczgco ograniczy doptyw
zanieczyszczen i wystepowanie zakwitdw sinicowych w zbiorniku oraz zredukuje wielkos¢ fali

opadowe] doptywajgcej do zbiornika po intensywnych opadach deszczu.
3. Lokalizacja inwestycji

Optymalnym miejscem do utworzenia sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-
biofiltracyjnego jest teren potozony na prawym brzegu rzeki Mlecznej bezposrednio powyze;j
ulicy Suchej, obejmujacy gtéwnie dziatke nr 2/42 (Rycina 1). Budowa systemu na terenie tej
dziatki zapewni z jednej strony retencje wdd burzowych transportowanych rzekg Mleczng, z
drugiej za$ stworzony system biofiltracyjny zapewni efektywng redukcje zanieczyszczen,

gtownie zawiesiny oraz substancji biogenicznych (zwigzkéw azotu i fosforu). Jedynie 8%
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udziatéw powierzchni dziatki jest wiasnoscig prywatng nalezgca do kilku witascicieli natomiast
pozostata czes¢ tej nieruchomosci to udziat Skarbu Panistwa. W zwigzku z tym proponuje sie
wykup od oséb prywatnych ich 8% udziatdw w tej nieruchomosci przez Gmine Miasta
Radomia i w dalsze] kolejnosci uzyskania zgody Skarbu Panstwa i Gminy Miasta Radomia na
przeprowadzenie dziatan inwestycyjnych na wskazanej lokalizacji. Mozliwe jest réwniez
zniesienie wspoétwtasnosci pomiedzy Skarbem Panstwa, a osobami prywatnymi poprzez
wyodrebnienie osobnych nieruchomosci.

Zasadno$¢ budowy systemu na dziatce 2/42 potwierdzajg dane z przeprowadzonej
inwentaryzacji przyrodniczej, na podstawie ktérych stwierdzono, ze tereny zlokalizowane
powyzej Zalewu Borki sg pod wzgledem przyrodniczym, stosunkowo bogate, a przyszty
polder zalewowy, poprawi warunki do ich utrzymania oraz pozytywnie wptynie na
zwiekszenie bioréznorodnosci, co rowniez wynika z okreslonej dla tego terenu funkgcji
obszaru zalewowego, wskazanej w opracowaniach z zakresu planowania i zagospodarowania
przestrzennego.

Dla efektywnego kierowania przeptywu na wskazang lokalizacje dziatki 2/42 nalezy
utworzy¢ na dziatce nr 1 (dziatka koryta rzeki) budowle kierujgcg nadmiar wéd opadowych

do systemu SSSB.
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Rycina 1 Lokalizacja proponowanego sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego przy ulicy
Suchej w Radomiu (Zzrédto mapy: opracowanie FPP Enviro Sp. z 0.0.).

4. Podstawy hydrologiczne

Rzeka Mleczna jest najwiekszym ciekiem Radomia. Jej catkowita diugosé¢ to 27,8 km,
z czego 19,6 km znajduje sie w granicach miasta [1]. Catkowita powierzchnia zlewni to 348,5
km? [1]. Srednia gteboko$¢ rzeki to 30-40 cm (miejscami do 70 cm), a szeroko$¢ miesci sie w
granicach 2-2,5 m [1]. Wielko$¢ przeptywu zmierzona w potowie kwietnia na stanowisku
powyzej ulicy Suchej (na potudnie od Zbiornika Borki) wyniosta 0,1209 m3/s. Obliczona
wartos¢ Q1% (wielko$¢ przeptywu wystepujgcego raz na sto lat) w analizowanym odcinku
rzeki Mlecznej wynosi od 11,51 m3/s do 11,56 m®/s (Tabela 1). Zasieg zalewu przy
wyznaczonej wartosci Q1% przedstawiono na rycinie 2. Jego maksymalna szeroko$¢ na
anlizowanym odcinku rzeki Mlecznej wynosi 394,18 m, a rzedna zalewu wod Q1% wynosi od

157,28 m n.p.m.) do 156,48 m n.p.m. (Tabela 1).
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Tabela 1 Zestawienie wynikéw dla wod powodziowych Q1% na
ulicy Suchej (zrédto: Wodociggi Miejskie w Radomiu Sp. z 0.0. [2]).
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Rycina 2 Zasieg zalewu przy wyznaczonej wartosci Q1% (u goéry) wraz rozmieszczeniem i numeracja przekroi

(u dotu) (Zrédto: Wodociagi Miejskie w Radomiu Sp. z 0.0. [2]).
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Zgodnie z Programem matej retencji dla Wojewddztwa Mazowieckiego [3] obszar scalonej
czesci wod zlewnia rzeki Mlecznej bez Pacynki (SW0406), charakteryzuje sie wysokim
priorytetem potrzeb zwiekszenia retencyjnosci na podstawie analizowanych cech,
przedstawionych w ponizszej tabeli 2.

Tabela 2 Cechy analizowane w ramach opracowania Programu matej retencji dla Wojewddztwa
Mazowieckiego wraz z okresleniem dla nich potrzeby zwiekszenia retencyjnosci (na podstawie [3]).
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Cecha (Oznaczenie [jednostka]) Wartos¢ Zwi(?k(s);;ir:: Eeotgés;nos’ci
Sredni klimatyczny niedobér opadéw (Nklim [mm]) 150-175 $redni priorytet
Czgstos¢ wystgpowania opadow nizszych od 50% warto$ci $redniej ) . .
wieloletniej (CNO_50 [%]) 18,5-20,0 $redni priorytet
Wielko$¢ odplywu jednostkowego dla przeptywu $redniego niskiego ) . .
z wielolecia (SNq [1 x s-1 x km-2]) 0.5-10 Sredni priorytet
Stosunek przeplywu maksymalnego o prawdopodobienstwie
przekroczenia rownym 1% do przeptywu $redniego niskiego 200-350 wysoki priorytet
(QL_SNQ [-])
Powierzchnia obszaréw intensywnie zagospodarowanych
znajdujacych si¢ w strefie zalewdéw powodziowych 50-100 niski priorytet
(ZPow [ha])
Retencja wodna gleb (RetGleb [mm]) 125-150 $redni priorytet
Modut zasobdéw odnawialnych wod podziemnych (MZO [m3 x doba- ) . ..
1 x km-2]) 150-200 $redni priorytet
Udziat lasow w powierzchniach scalonych cze$ci wod (Wlasy [-]) 0,00-0,10 wysoki priorytet
Udziat jezior i zbiornikow w powierzchniach scalonych czes$ci wod ) . L
(Wjeziora [-]) 0-0,005 $redni priorytet
Udziat sadow, plantacji i upraw warzywniczych w powierzchniach 0.000-
scalonych czesci O’ 006 niski priorytet
wod (Wsady [-]) '
Udgziat obszarow zurbanizowanych w powierzchniach scalonych ) —
czesci wéd (Wurban [-]) 0,20-0,35 wysoki priorytet
Udziat gruntéw ornych w powierzchniach scalonych czesci wod i .
(Worne []) 0,5-0,75 wysoki priorytet

5. Inwentaryzacja przyrodnicza

Wstepne wyniki inwentaryzacji (bez uwzglednienia danych z badan botanicznych
i ichtiologicznych) wskazujg, ze rejon doliny rzeki Mlecznej powyzej zbiornika jest
stosunkowo bogaty przyrodniczo. Zatem utworzenie na niej systemu opisanego w niniejszej
koncepcji powinno przyczynic sie do utrzymania istniejgcych waloréw przyrodniczych oraz w
dtuzszym okresie czasu wptynie pozytywnie na zwiekszenie bioréznorodnosci.

Z chronionych gatunkéw bezkregowcdw stwierdzono czerwonczyka nieparka Lycaena dis
par, trzmiela kamiennika Bombus lapidarius, trzmiela ziemnego B. terrestris i trzmiela rudego

B. pascuorum.
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W maju 2016, obecne byty kumaki nizinne Bombina bombina w liczbie kilku tokujgcych
samcow. Jest to cenny gatunek, wymieniony w Zatgczniku | Dyrektywy Siedliskowej. Na
tagkach wzdtuz rz. Mlecznej obserwowane byly zaby trawne, a w rejonie mostu na ul. Suchej -
zaby zielone Rana esculenta complex.

Ornitofaune, reprezentujg gatunki ekstensywnie uzytkowanych i zarastajacych tgk (m.in.
derkacz Crex crex - gatunek z Zat. | Dyr. Ptasiej, Swierszczak Locustella naevia, poklgskwa
Saxicola rubetra), szuwaru trzcinowego (trzcinninczek Acrocephalus scirpaceus, rokitniczka A.
schoenobaenus, potrzos Emberiza schoeniclus) i zaro$li wierzbowych (stowik rdzawy Luscinia
megarhynchos, piecuszek Phylloscopus trochiloides). Nad rzekg Mleczng wczesng wiosng
obserwowane byty zerujgce zimorodki Alcedo atthis (gatunek z Zat. | Dyr. Ptasiej), ktére w
tym rejonie nie gniazduja ze wzgledu na brak dogodnych skarp. Ponadto stwierdzono
dzieciofa biatoszyjego Dendrocopos syriacus i btotniaka stawowego Circus aeruginosus —
gatunki z Zat. | Dyr. Ptasiej, myszotowa Buteo buteo, pustutke Falco tinnunculus. Wysokie
drzewa i krzewy nad szuwarami sg wykorzystywane przez ptaki (gawrony Corvus frugilegus,
kawki C. monedula, sroki Pica pica, grzywacze Columba palumbus) jako dogodne i bezpieczne
noclegowisko, zwtaszcza w okresie poza legowym.

Z ssakéw obserwowane byty wydry oraz stwierdzono slady zerowania bobréw (oba
gatunki z Il Zat. Dyr. Siedliskowej), cho¢ pewnie obserwacje tego drugiego gatunku dotyczg

osobnikéw przechodnich/koczujgcych.
6. Plan zagospodarowania i uzytkowania terenu

Obszar objety koncepcjg uwzgledniony jest w Studium Uwarunkowan i Kierunkdw
Zagospodarowania Przestrzennego (SUIKZP) [4]. Zgodnie z tym dokumentem podstawowym
przeznaczeniem terendw w prawobrzeznej czesci doliny rzeki Mlecznej przy przepompowni
na kanale AO s3 tereny otwarte: rolne, tgki, nieuzytki, zielen nieurzadzona z mozliwoscia
dolesien.

Projektowany system SSSB miesci sie w obszarze gtdwnych korytarzy ekologicznych w
obrebie istniejgcego Miejskiego Systemu Przyrodniczego (MSP). Ponadto obszar objety
koncepcja jest wskazany do ochrony poprzez utworzenie Obszaru Chronionego Krajobrazu
,Dolina Kosowki” (Uchwatg nr 480/2009 z dnia 23 lutego 2009 r. Radni Rady Miejskiej objeli
ochrong doline rzeki Koséwki ustanawiajgc wzdiuz jej przebiegu obszar chronionego

krajobrazu pn. ,Dolina Kosowki”).
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Obszar znajdujacy sie po obu stronach betonowego rowu odprowadzajgcego wody
z przepompowni na kanale A0 do rzeki Mlecznej (Rycina 3) wskazany zostat jako
projektowany uzytek ekologiczny 22 — ptazowisko, z uwagi na stanowiska rozrodcze zaby
moczarowej, zaby trawnej, traszki zwyczajnej i ropuchy szarej. Stanowi takie miejsce
wystepowania kokoszki wodnej i bobra europejskiego. Teren ten wskazany jest rdwniez do
objecia ochrong jako zespd6t przyrodniczo-krajobrazowy Dolina Koséwki/ZP-K1 (obszar
potozony w dolinie rzeki Koséwki pomiedzy ulicami Szydtowiecka i Suchg). Charakteryzuje sie
on duzg bioréznorodnoscia srodowiska. Jego o$ stanowi koryto Koséwki, zachowujgce swoéj
naturalny charakter, wraz z licznymi przyktadami proceséw rozwoju linii brzegowej (erozja
boczna, meandrowanie, starorzecza, podcinanie brzegdw, skarpy, obrywy i osuwiska). Celem
ustanowienia zespotu jest zachowanie tych proceséw. W dolinie wystepujg ponadto

fragmenty fegu przystrumykowego oraz tak, z licznymi gatunkami fauny.
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Rycina 3 Betonowy réw odprowadzajgcy wode z przepompowni na kanale A0 (na dole po lewej) do rzeki
Mlecznej oraz przylegte do niego obszary podmokte (na dole po prawej) w Radomiu w poblizu ulicy Suchej
(zrédto mapy: opracowanie FPP Enviro Sp. z 0.0.; fot. S. Szklarek)

Teren inwestycji jest potozony w obszarze zalewowym, a zapisy studium w tym zakresie sg

nieaktualne, w zwigzku z Ustawg z dnia 5 stycznia 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne
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oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. z dnia 15 lutego 2011 r. nr 32 poz. 159) — wprowadzono
obszary szczegblnego zagrozenia powodzig.

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP) dla powyzszego terenu jest
w toku opracowania: MPZP ,DOLINA KOSOWKI” Uchwata Nr 574/2009 Rady Miejskiej

w Radomiu z 29.06.2009 r.

\. -
Ryl Z&
tl -\ ‘;“ 1

Sekwencyjny system sedymentacyjno-biofiltracyjny

Granice gléwnych korytarzy ekologicznych w obrebie istniejacego MSP

- Zabudowa mieszkaniowa ekstensywna
TO Obszary terenow otwartych, biologicznie czynnych MSP z zakazem zabudowy
% Tereny uslugowo-przemyslowe
Obszary zalewowe
BN Granice obszarow wskazanych do ochrony przez ustanowienie zespoléw przyrodniczo-krajobrazowych (ZP-K)

13 Obszar wskazany do ochrony przez ustanowienie uiytku ekologicznego (UE)}

Rycina 4 Fragment mapy studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
Radom z zaznaczong lokalizacjg systemu SSSB w dolinie rzeki Mlecznej [4].
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7. Opis rozwigzan projektowych

Projektowany system sedymentacyjno-biofiltracyjny zaleca sie utworzyé na prawym
brzegu rzeki Mlecznej powyzej zbiornika Borki (powyzej ulicy Suchej), w poblizu istniejacej
przepompowni na kanale AO. Istniejgce obszary podmokte przy przepompowni oraz po obu
stronach betonowego rowu tworzg obecnie naturalng strefe biofiltracyjng, ktéra zostanie
wigczona do systemu SSSB. Proponowany system bedzie sktadaft sie z:

1. Budowli doprowadzajgcej nadmiar wod burzowych do systemu

2. Strefy sedymentacyjnej

3. Strefy biofiltracyjnej

4. Odptywu z systemu

Proponowany obszar zalewowy o powierzchni retencyjnej okoto 3 ha i Sredniej gtebokosci
0,5 metra, o pojemnosci retencyjnej 15000 m>, jest wstanie zretencjonowaé¢ 20 minutowy
opad powodujacy przeptyw ekstremalny Q1% wynoszacy 11,5 m>/s.

W celu kontroli przeptywu oraz obszaru rozlewania sie wody nalezy utworzy¢ ziemne waty
przeciwpowodziowe od strony pétnocnej i wschodniej o wysokosci okreslonej na podstawie
modeli hydrologicznych. Skarpa ta powinna byé na tyle szeroka by utworzy¢ na niej
technologiczng droge dojazdowg/wyjazdowg od ulicy Suchej do przepompowni oraz do
utworzonego doptywu do systemu (wzdtuz biegngcego pod ziemig kanatu AO). Konstrukcja
watdw przeciwpowodziowych powinna zapewnié swobode migracji dla zwierzat lgdowych.

W ramach prac przygotowawczych nalezy:

e uprzatngé obszar dziatki 2/42 z odpaddéw, a w szczegdlnosci usungé gruz z
istniejacych oczek wodnych w celu przywrdcenia ich funkcji przyrodniczych i
hydrologicznych.

e utworzy¢ droge technologiczng we wschodniej czesci dziatki 2/42 (na cele
utworzenia systemu oraz ze wzgledu na pdzniejszg jego konserwacje — dojazd do
przepompowni oraz do budowli pietrzacej doprowadzajgcej wode do systemu)
zabezpieczy¢ istniejgce obszary podmokte przed oddziatywaniem prac
inwestycyjnych (np. bariery dla ptazéw, aby nie przedostaty sie na droge
technologiczng lub na obszary prac ziemnych) — parametry drogi powinny
zapewni¢ przejazd specjalistycznym samochodem czyszczagcym wraz  z

zapewnieniem miejsca do zawracania.
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e Przebudowac¢ ogrodzenie i infrastrukture przylegta do przepompowni oraz
uwzgledni¢ m.in.: nowy wjazd od strony wschodniej, przeniesienie rozdzielni
elektroenergetycznej, uzupetnienie i regulacja wysokosci wtazéw kanalizacyjnych

itp.

Giowne zatozenia proponowanego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego:

e System sedymentacyjno-biofiltracyjny petni¢ bedzie kompleksowe rozwigzanie do
ograniczenia ryzyka powodziowego, poprawy jakosci wody oraz zwiekszenia
bioréznorodnosci.

e Stworzenie obszaru zalewowego przychwytujgcego fale powodziowg z gérnej zlewni
rzeki Mlecznej, ktéry ograniczy ryzyko podtopien w dalszym biegu rzeki — zaktadany
Sredni poziom redukcji fali wezbraniowej dla wody dwudziestoletniej P=20% powinien
wynies¢ okoto 50%.

e Poprawa jakosci wody w rzece Mlecznej oraz doptywajgcej do zbiornika Borki, ktéra w
systemie SSSB powinna osiggna¢ redukcje na poziomie 20% dla azotu catkowitego, 15%
dla fosforu catkowitego, 10% dla zelaza i 40% dla zawiesiny catkowitej w stosunku do
wartosci w/w stezen uzyskanych z badan monitoringowych prowadzonych przez
beneficjentow projektu w roku 2016.

e Wzmocnié przyrodnicze znaczenie obszaru podmoktego miedzy rzeka Mleczng a ulicg
Suchg i przepompownig na kanale A0, dla rozwoju biordéznorodnosci i ochrony
istniejgcych siedlisk gatunkdéw wystepujgcych na tym obszarze.

Ogdlny schemat koncepcji przedstawiono na rycinie 4, a szczegétowy opis poszczegdlnych

elementdw systemu SSSB znajduje sie ponizej.
7.1. Budowla doprowadzajaca nadmiar wdod do systemu

Doptyw do systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego nalezy zapewnié poprzez utworzenie
struktury kierujgcej nadmiar wody rzeki Mlecznej na terenie dziatki nr 1 na wysokosci granicy
dziatek nr 150 i 151/2. Proponowana lokalizacja wymaga zabezpieczenie sgsiednich dziatek
przed ewentualnym zalewaniem (na podstawie modeli hydrologicznych) nie objetych
koncepcjg. Rozmiary i ksztatt dziatki nr 1 w tym miejscu powinien zapewni¢ odpowiedni
obszar do utworzenia struktury spietrzajgcej wode oraz okresowego rozlewnia sie wody na

wskazanym obszarze.
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Rycina 5 Schemat koncepcji sedymentacyjno-biofiltracyjnego systemu w dolnie rzeki Mlecznej (powyzej
ulicy Suchej) w Radomiu (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [5])

W celu przejecia wody deszczowej z rzeki do systemu SSSB nalezy wybudowac budowle
pietrzacg zapewniajaca staty przeptyw w rzece (nawet przy niskich stanach wody), ktéra w
czasie fali powodziowej skieruje znaczng objetosé wdd wezbraniowych do systemu SSSB, na
obszar dziatki 2/42, nowo utworzonym kanatem - przyktad podobnego rozwigzania
pokazano na rycinie 6. Ponadto nalezy utworzy¢ przeptawke dla ryb oraz innych organizméw
wodnych, ktéra zachowa ciggtosc szlaku migracyjnego w goére rzeki.

Kanat doprowadzajacy wode do systemu SSSB powinien rozszerzac sie w ksztatt leja na
dziatce nr 2/42 w celu zmniejszenia predkosci przeptywu i ograniczenia presji hydraulicznej

na struktury w pierwszej strefie systemu. W celu spowolnienie i ukierunkowania przeptywu
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zaleca sie takze zastosowanie dyfuzoréw zbudowanych z kamieni (w tym takze wapiennych

i/lub dolomitowych).

Szandor pietrzacy wode w
korycie rzeki

Row doprowadzajgcy
wode do systemu SSSB

Gtéwne koryto rzeki Sokotéwki

Rycina 6 Przyktad budowli pietrzacej na rzece Sokotéwce w todzi zapewniajgcej przeptyw wod
wezbraniowych do systemu oczyszczajgcego SSSB (fot. S. Szklarek).

7.2. Strefa sedymentacyjna

Strefa sedymentacyjna, stanowigca okoto 1/3 powierzchni catego systemu SSSB, bedzie
przechwytywata i retencjonowata poczatkowga objetos$é fali powodziowej. Nalezy jg utworzyé
poprzez pogtebienie wskazanego obszaru o okoto 0,3-0,6 metra w zaleznosci od wynikéw
modelowania hydrologicznego. Gtebokosc tej strefy nalezy dostosowac w taki sposéb, aby w
czasie opadéw miata ona jak najwiekszg pojemnos$¢ retencyjng. Dno catej strefy nalezy
utwardzi¢ dla zapewnienia tatwego usuwania gromadzacej sie zawiesiny. Od strony watu i
drogi technologicznej nalezy utworzy¢ utwardzony wjazd/wyjazd dla pojazdéw usuwajgcych
nagromadzone osady z tej strefy.

Zakonczeniem strefy sedymentacyjnej powinna by¢ budowla ziemno-kamienna (w tym

dolomitowo-wapienna). Zapewni ona infiltracje wody do strefy biofiltracyjnej, a w czasie
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ekstremalnych przeptywéw nadmiar wody przeleje sie powyzej korony tej budowli. Bariera
ta zapewni czasowa retencje wody w strefie sedymentacyjnej, z ktérej nadmiar wody
przelewatby sie do strefy biofiltracyjnej. W budowli tej powinno sie znajdowaé obnizenia
trapezowate lub pétkoliste (Rycina 7), a jego maksymalna wysokos¢ powinna by¢ mniejsza
od wysokosci watu przeciwpowodziowego otaczajgcego caty system SSSB. Strukture budowli

mozna uzupetni¢ materiatami naturalnymi np. drewnianymi palami czy faszyna.

Rycina 7 Przekrdj poziomy przez gabion z trapezowymi (A) lub pétkolistymi (B) obnizeniami (zZrédto:
opracowanie wilasne).

7.3. Strefa biofiltracyjna

Ostatnig strefg systemu bedzie strefa biofiltracyjna. W obszarze tym nie przewiduje sie
znaczacych zmian wymagajgcych prac ziemnych, z uwagi na dobrze rozwinietg szate roslinng
oraz cenne siedliska ptazéw i innych organizméw.

Gtéwnym zadaniem do realizacji w tej strefie bedzie przebudowa istniejgcego kanatu
odprowadzajgcego wody z przepompowni na kanale AO poprzez czesciowe usuniecie
betonowej zabudowy. W strefie odptywu wdd z systemu pozostawi¢ nalezy umocnione
koryto w celu kierunkowego odprowadzenia wody do rzeki. Stanowi on bariere migracyjng
dla zwierzat wodno-ladowych, dzielgc obszar strefy biofiltracyjnej na dwie czesci. Kanat ten
nalezy usung¢ na catej dtugosci wyréwnujac rzedng terenu do rzednej otaczajgcego go
obszaru — nadmiar ziemi mozna wykorzystaé¢ do podwyzszenia terenu wkoto przepompowni.
W razie potrzeby nalezy zastosowac¢ pionowe uszczelnienie watu chronigcego
przepompownie.

Ponadto w celu zabezpieczenia rozdzielni elektrycznej znajdujgcej sie przy bramie
wjazdowej na teren przepompowni nalezy wynies¢ jg o co najmniej 0,5 metra do goéry lub
przenies¢ w inne miejsce. Ponadto brame wjazdowa wraz z podjazdem nalezy przeniesc i
utworzyé¢ od pétnocnej strony przepompowni, przy projektowanej nowej drodze dojazdowe;j
(Rycina 5).

W celu wzmocnienia potencjatu siedliskowego oczek dla rozrodu ptazéw, a przede

wszystkim kumaka nizinnego (Bombina bombina) nalezy wycigc istniejaca roslinnos¢ (w celu
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doswietlenia zbiornika) przy brzegach dwdch, trzech istniejacych oczek (gtéwnie zarosla
wierzbowe) w otoczeniu istniejgcego betonowego kanatu.

Prace ziemne nalezy ograniczy¢ na tym obszarze do niezbednych zabiegéw pozwalajgcych
na kontrole rozlewania sie wody na tym obszarze oraz ukierunkowania odptywu nadmiaru
wody do rzeki Mlecznej. Dodatkowo cze$é istniejgcych na tym obszarze rozlewisk nalezy
pozostawi¢ jako oczka zastoiskowe (bez statego przeptywu wody), aby zapewnic¢ state
miejsca rozrodu dla ptazéw (ochrona przed przedostaniem sie ryb).

W celu zachowania korytarza migracyjnego pomiedzy potudniowg (obszar niniejszej
koncepcji) i pétnocng strong ulicy Suchej (zbiornik Borki ze stawami kolmatacyjnymi), zaleca
sie w utworzy¢ bezpieczne przejscia dla ptazéw i innych matych gatunkéw zwierzat poprzez
utworzenie ptotkdw naprowadzajgcych w kierunku rzeki Mleczne;.

W celu ochrony istniejgcej przepompowni na kanale A0 oraz wtazdéw technicznych nalezy
na podstawie modeli hydrologicznych wybudowa¢ wat ochronny (przeciwpowodziowy),
zabezpieczajgcy istniejgcg  infrastrukture przed zalaniem (przepompownia, stup

energetyczny).
7.4. Odplyw z systemu

Odptyw z systemu powinien znajdowac sie w miejscu istniejgcego odptywu z betonowego
kanatu odprowadzajgcego wode z przepompowni prowadzgcej wody z kanatu AO. Ma on
zapewni¢ odptyw nadmiaru wody z catego systemu w czasie przeptywow katastrofalnych o
wysokim potencjale powodziowym. Rzedng dna nalezy dostosowaé na podstawie modeli
hydrologicznych w taki sposdb, aby zachowac istniejgce w strefie biofiltracyjnej rozlewiska
oraz zapewni¢ 2-3 dniowy czas retencji wezbran opadowych z rzeki Mlecznej. Przy

projektowaniu odptywu nalezy uwzglednié¢ efekt cofki z zalewu Borki.

8. Prognoza oddzialywania inwestycji na Srodowisko przyrodnicze

Wykonanie zbiornikdw systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego w przewidzianej
lokalizacji polderu zalewowego (dziatka 2/42) nie zajmie cennych siedlisk (brak kolizji), a
retencjonowana woda oraz porastajgcy w przysztosci jej brzegi szuwar niewatpliwie
urozmaici teren w sposéb pozytywny. Cennym z punktu widzenia ochrony ptazéw (w
szczegolnosci rzadkiego tu kumaka nizinnego) bytoby doswietlenie brzegéw i toni oczka

wodnego potozonego po pdtnocnej stronie betonowego kanatu, poprzez wycinke czesci
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zarosli wierzbowych, po uzyskaniu stosowanej zgody. Dzieki temu prostemu zabiegowi
stanowisko to mogtoby wspiera¢ réwniez i populacje innych gatunkéw ptazéw oraz statoby
sie atrakcyjniejsze np. dla owaddéw zwigzanych z siedliskami wodnymi (np. wazki).

Usuniecie betonowego kanatu pozwoli zlikwidowa¢ trudng do przebycia bariere dla
migracji ptazéw i innych mniejszych gatunkdw zwierzat [6], co powinno pozytywnie wptyngé

na bioréznorodnos¢ tego obszaru.

9. Analiza potencjalnych probleméw i zagrozen w realizacji
koncepcji oraz propozycje sposobow zapobiegania i
przeciwdzialania

a) Uksztattowanie doliny rzeki Mlecznej powyiej ulicy Suchej — prawobrzeina czesc
doliny charakteryzuje sie niewielkim nachyleniem terenu co w przypadku pogtebienia

czesci obszaru systemu SSSB stwarza ryzyko infiltracji wody z rzeki do systemu -

utworzenie szczelnych przegrdod wkopanych w grunt w strukturze watdw ziemnych od

strony rzeki na gtebokos¢ okreslong na podstawie wykonanych badan geotechnicznych

i geologicznych.

b) Obecnos¢ chronionych gatunkow ptazéw i bezkregowcow — ryzyko zniszczenia siedlisk

tych gatunkéw w okresie rozrodczym — prace nalezy prowadzié zgodnie przepisami

prawnymi dotyczacymi ochrony zagrozonych gatunkow wystepujacych na tym terenie.

c) Podmokty teren w strefie biofiltracyjnej — w tej czesci systemu SSSB nie przewidziano
prac wymagajacych uzycia ciezkich maszyn, jednakze teren jest w znacznym stopniu
podmokty co moze utrudni¢ wykonywanie prac przy uzyciu lekkich maszyn czy narzedzi

(trudno$¢ przemieszczania sie) — zaleca sie przeprowadzenie prac w_strefie

biofiltracyjnej przy niskim stanie wody (latem lub na przetomie lata/jesieni).

d) Ochrona przeciwpowodziowa — ryzyko zalewania okolicznych obszaréw, szczegdlnie
ulicy Suchej oraz dziatek na wschod od dziatki 2/42 w czasie ekstremalnych opadéw —

na podstawie modeli hydrologicznych okresli¢ ryzyko powodziowe, a ulice

zabezpieczy¢ odpowiedniej wysokosci watem przeciwpowodziowym; dziatki na

wschodzie beda chronione przez droge technologiczng bedaca jednoczenie watem

przeciwpowodziowym.

e) Obecnos¢ infrastruktury (przepompownia i stup linii wysokiego napiecia) — retencja

wody na wskazanym obszarze niesie ryzyko dla istniejgcej w tym obszarze
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infrastruktury — utworzenie watu przeciwpowodziowego bedgcego jednoczesnie drogg

dojazdowa (technologiczng), ktory powinien przebiega¢ od ulicy Suchej przez

przepompownie i stup energetyczny do granicy dziatek 2/42, 27/2 i 2/10; w razie

potrzeby nalezy takze otoczy¢ watem przepompownie.

10. Mozliwosci rozbudowy koncepcji

Jednym z zadan projektu jest takze uszczelnienie kanatu AO w celu redukcji stezen zelaza,
ktére infiltrujg wraz z wodg z otaczajgcej go gleby. Po zakoriczeniu prac uszczelniajgcych,
mozna czes¢ wody ptynacej kanatem AO przepompowad na obszar proponowanego systemu
SSSB, w celu ograniczenia objetosci wody docierajgcych do rzeki Mlecznej ponizej zbiornika

Borki.

11. Materialy wyjsciowe wykorzystane w opracowaniu

[1] Fajfer J., Kostrz-Sikora P. 2013. Program Ochrony Srodowiska dla miasta Radomia na
lata 2013-2016 z uwzglednieniem lat 2017-2020. Projekt. Panstwowy Instytut Geologiczny,
Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa.

[2] Kalmet PUHTI Kraskiewicz, W. na zlecenie Wodociagi Miejskie w Radomiu Sp. z o.0.
2015. ,Opracowanie koncepcji optymalizacji pracy sieci wodociggowej w m. Radom w
oparciu o matematyczny model hydrauliczny oraz Opracowanie koncepcji modernizacji i
rozbudowy systemu kanalizacyjnego w m. Radom w oparciu o matematyczny model
symulacyjny zurbanizowanej zlewni miejskiej.”

[3] Program matej retencji dla Wojewddztwa Mazowieckiego. Tom Il. Samorzad
Wojewddztwa Mazowieckiego. Warszawa, 2008.

[4] Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Radom
uchwalonego uchwatg nr 221/99 Rady Miejskiej w Radomiu z dnia 29.12.1999r. z
pdzniejszymi zmianami.

[5] Wiedza ekspercka, konsultacje, dokumentacje, ustalenia, notatki ze spotkan
beneficjentdow projektu zrealizowane w okresie styczen-wrzesien 2016.

[6] http://przyroda.radom.pl/
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12. Zalaczniki

Zatgcznik 1 - Uwagi robocze otrzymane od pracownikéw Wodociggdédw Miejskich w Radomiu
Sp.zo.o0.
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Zatacznik 1

Uwagi robocze
otrzymane od pracownikéw
Wodociggéw Miejskich w Radomiu Sp. z o.0.
do opracowania
pt. ,Koncepcja sekwencyjnego systemu sedymentacyjno — biofiltracyjnego na rzece

Milecznej powy:zej zbiornika Borki”- zwana dalej koncepcja.

Realizowanej w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL LIFE14CCA/PL/000101

1. Uwzgledni¢ informacje techniczne, hydrologiczne zawarte w opracowaniu firmy
INZYNIERIA z Kielc, wykonane na zlecenie WMR w 2010 roku

2. Opis techniczny struktury pietrzagcej wody w doptywie do systemu — uzalezniony od
wyboru rozwigzania, ktérego podstawg bedg modele hydrologiczne

3.  Parametry i struktura techniczno technologiczna watéw powinny byé okreslone na
podstawie badan hydrologicznych, geotechnicznych i geologicznych, a wat od
wschodniej powinien spetnia¢ wymog drogi technologiczne;.

4. Walt oraz droga dojazdowa do przepompowni i systemu SSB zlokalizowane bedag
nad kolektorem AQO. Konieczna bedzie nadbudowa kominéw na komorach oraz
uzupetnienie wtazéw i ich regulacja wysokosciowa. Szerokos¢ i konstrukcja drogi na
skarpie powinny umozliwi¢ przejazd specjalistycznym samochodem czyszczgcym.
Musimy zapewni¢ miejsce do zawracania — najlepiej na terenie przepompowni.

5.  Przygotowac wytyczne konserwacji systemu z uwzglednieniem ram czasowych (w
konsultacji z Ut i FPP — zapewnienie bioréznorodnosci i efektywnosci oczyszczania)

6.  Struktura pietrzagca wode w celu odprowadzania wezbran na obszar polderu
zalewowego oraz odptyw z tego obszaru powinny byé kompatybilne z poziomem
pietrzenia wdd zbiornika Borki i cofkg powyzej jazu koztowego.

7. Przeprowadzi¢ analize wysokosciowg posadowienia betonowego kanatu
odprowadzajgcego wode z przepompowni do rzeki Mlecznej w celu zaprojektowania

odpowiednich spadkéw.
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10.

11.

12.

13.

Zaprojektowacd i uzgodni¢ z MZDiK w Radomiu zjazd/wjazd z ulicy Suchej na droge
technologiczna.
Analiza mozliwosci wytagczenia systemu drenarskiego zasilajgcego przepompownie,

poprzez demontaz i szczelng blokade wtaczen w studzienkach drenazowych
158,07154,251 157,17/154,25.

Odptyw z systemu powinien jednoczesnie zapewni¢ ochrone przed cofkg z rzeki
Mleczne.

Konieczna bedzie zmiana lokalizacji bramy wjazdowej do przepompowni. Nalezy
przeprojektowac uktad komunikacyjny i ksztatt ogrodzenia.

Zlgcze kablowe bedzie przeniesione w sagsiedztwo nowej bramy wjazdowe;j.
Prawdopodobnie trzeba bedzie to uzgadnia¢ z Rejonem Energetycznym. Przy okaz;ji
nalezy rozpozna¢ i ewentualnie zaprojektowaé nowy system ochrony obiektu.
Wskazana kamera monitorujgca teren, zasilana bateriami stonecznymi.
Przepompownia wod deszczowych bedzie funkcjonowata dalej, w okresach
suchych, latem. Scieki deszczowe podczyszczane s3 tylko w osadniku poziomym o
srednicy D2500mm. Nalezy liczy¢ sie z niekontrolowang, sporadyczng obecnoscig
Sciekéw sanitarnych i zanieczyszczen ropopochodnych. Przeanalizowaé robione
przez nas wyniki badan $ciekéw deszczowych w rejonie przepompowni, dla potrzeb
planowanego systemu SSSB. Moze zaprojektowac jakis prosty uktad monitorujgcy
jako$¢ sSciekdow deszczowych, wylgczajagcy pompy w chwili  przekroczenia
dopuszczalnych wskaznikow zanieczyszczen. Bytoby to chyba lepsze niz budowa

dodatkowych urzgdzen podczyszczajgcych.
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