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Action D5.4 Report on Ichtiofauna after implementation monitoring 2021-
2022

The objective of this action was to monitor Ichtiofauna biodiversity in the C1-C6 sites after
implementation of adaptation measures. It contains full methodology and results of the monitoring
esp. full list and location of detected species as well as proposals of maintaining or improving
biodiversity in future. All conclusions are also presented in the Summary report (Annex D5.1).

There was an increase in the number of fish species from 17 in 2016 to 22 in 2022, including 4
species from Annexes Il and/or IV of the Habitats Directive: Misgurnus fossilis (increase in the
number of sites in 2022), Cobitis taenia (new species statement) and Anguilla anguilla and Aspius
aspius, with the presence of the latter 2 species being entirely dependent on stocking carried out by
the fishing user of the basin.

The results from 2021-2022 indicate an increase in the number of species in the analysis area, in

which a total of 26 fish species were demonstrated, i.e. another 8 species were found in relation to
the initial studies. The number of species under partial legal protection has increased to three,
including two species also included in Annex Il of the Habitats Directive. In addition, the presence of
two species of natural value was found, including asp (Aspius aspius) also included in Annex Il of the
Habitats Directive. The increase in the number of protected species and, above all, the increase in
the number of sites where chickadee (Misgurnus fossilis) has been observed is a positive
phenomenon. Unfortunately, at the same time, a significant increase in the number of alien species
was observed, the number of which increased to 5 species, including those considered invasive such
as the grasshopper (Percottus glenii) and the Amur grass whale (Pseudorasbora parva). Other alien
species are, in addition to the silver crucian carp (Carassius gibelio), carp (Cyprinus carpio) and dwarf
catfish (Ictalurus nebulosus) already found in 2016.

Project "Adaptation to climate change through sustainable management of water of the urban area of Radom City " is co-financed by
European Union under the LIFE Program and the National Fund for Environmental Protection and Water Management.
LIFE14 CCA/PL/000101 LIFERADOMKLIMA-PL
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Ocena stanu zachowania ichtiofauny w zlewni rzeki Mlecznej na terenie
miasta Radomia w obszarze oddziatywania inwestycji zwigzanych z realizacja
projektu LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101)
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja ichtiofauny w rejonie dziatan
badawczych i inwestycyjnych prowadzonych w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14
CCA/PL/000101), ocena stanu zachowania oraz potencjalnego znaczenia zrealizowanych
w ramach projektu prac inwestycyjnych dla ichtiofauny w zlewni rzeki Mlecznej w granicach
Radomia. Opracowanie dotyczy gatunkéw chronionych, cennych i inwazyjnych wraz z
uwzglednieniem ich wystepowania i zagrozenia w skali lokalnej (miasta) i regionalnej. Zakres
przestrzenny analizy ichtiofaunistycznej obejmuje obszar objety inwentaryzacjg ichtiologiczng
na poczatku projektu tj. w roku 2016, ktéry w latach 2021 - 2022 poszerzony zostat o wybrane
lokalizacje w ktorych zrealizowane zostaty prace inwestycyjne (Ryc. 1). Ocena znaczenia oraz
zagrozenia poszczegolnych gatunkdw wykonana zostata w odniesieniu do zakresu i charakteru
prac inwestycyjnych wykonanych w obszarze analiz, tj. w korycie rzeki Mlecznej oraz dwéch

jej doptywoéw Cerekwianki i Potoku Pétnocnego.

2. OPIS METODYKI WYKONANIA INWENTARYZACII ICHTIOLOGICZNEJ

Celem inwentaryzacji byto ustalenie miejsc wystepowania gatunkéw ryb i minogéw,
w tym w szczegdlnosci gatunkow objetych ochrong gatunkowg na podstawie prawa krajowego
oraz wymienionych w Zatgcznikach Dyrektywy Siedliskowej 92/43/EWG oraz gatunkéow
potencjalnie inwazyjnych. Czynnosci potowowe w wodach ptyngcych wykonywano zgodnie z
Polskg Normg PN-EN 14011, a w wodach stojgcych wedtug wytycznych Polskiej Normy PN-EN
14757.

W roku 2016 stanowiska badawcze wyznaczone zostaty w ramach prac kameralnych
na podstawie analizy map lokalizacji stanowisk monitoringu fizyko-chemicznych parametrow
wod oraz lokalizacji poszczegdlnych inwestycji realizowanych w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL (Ryc. 1), map i ortofotomap (z portali openstreetmap i geoportal) oraz
Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski. W latach 2021-2022 obszar inwentaryzacji
poszerzono o stanowiska zlokalizowane w miejscach realizacji prac inwentaryzacyjnych, takich
jak: Polder na Cerekwiance, staw kolmatacyjny powyzej Zbiornika Borki, rewitalizowany
odcinek rzeki Mlecznej ponizej Zbiornika Borki, Polder na Potoku Pétnocnym oraz przeptawke
przy Zbiorniku Borki. Wszystkie wstepnie wyznaczone stanowiska zostaty poddane kontroli

terenowej. W lokalizacjach, w ktérych jesienig 2016 roku stwierdzono wystepowanie
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przedstawicieli ichtiofauny, monitoring powtdrzono jesienig 2021 i 2022 roku. W miejscach
realizacji prac inwestycyjnych badania prowadzono jednorazowo, np. w Zbiorniku Borki tylko
w 2022 roku, lub w kilku powtdrzeniach, co miato miejsce w przypadku rewitalizowanego
odcinka rzeki Mlecznej ponizej Zbiornika Borki, gdzie badania prowadzono jednorazowo
jesienig 2021 roku a nastepnie wiosng, latem i jesienig roku 2022. Przeptawke przy Zbiorniku

Borki monitorowano trzykrotnie w okresie maja-czerwca 2022 roku.
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Ryc. 1. Lokalizacja punktédw badan ichtiologicznych w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL.
Niebieskimi punktami zaznaczono lokalizacje stanowisk monitoringu podstawowego, t;.
realizowanego od roku 2016, punktami niebieskimi zaznaczono orientacyjng lokalizacje
dodatkowych punktéw badan zwigzanych z oceng wptywu na ichtiofaune dziatan
inwestycyjnych (zrédto mapy: https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html, naniesione

punkty i opracowanie Z. Kaczkowski 2022).
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Stanowiska badawcze (odcinki kontrolne) wyznaczano w taki sposéb, aby w miare
mozliwosci byty reprezentatywne dla danego cieku pod wzgledem zrdznicowania
mikrosiedlisk w obrebie wyznaczonego bufora badan oraz aby obejmowaty te czesci systemu
rzeki Mlecznej, gdzie realizowano prace inwestycyjne. Lokalizacja stanowisk byfa ustalana przy
pomocy odbiornika GPS, w tym w latach 2021-2022 wykorzystywano aplikacje LocusPro.
Prowadzono takze dokumentacje fotograficzng stanowisk badawczych oraz stwierdzonych

cennych przyrodniczo przedstawicieli ichtiofauny.

W wodach ptynacych, tj. rzece Mlecznej, Cerekwiance i Potoku Pétnocnym badania
prowadzone byty nieselektywnga, przyzyciowg metodg elektropotfowdw (PN-EN 14011) przy
niskich lub $rednich stanach wody oraz przy temperaturze wody nie nizszej niz 5 °C. Metode
elektropotowdw zastosowano takze w Polderze na Cerekwiance i Potoku Pétnocnym oraz
w stawie kolmatacyjnym powyzej Zbiornika Borki, gdzie ze wzgledu na rozmiar i gtebokos$¢
tych akwendw mozliwe byto przeprowadzenie elektropotowdw. Zastosowanie
elektropotowdw na tych stanowiskach pozwolito ograniczy¢ liczbe osobnikow ryb
usmierconych w trakcie monitoringu ichtiofauny. Dtugos¢ kontrolowanych stanowisk
uzalezniona byta przede wszystkim od szerokosci koryta badanych ciekédw. Na stanowiskach
gdzie realizowane byly prace inwestycyjne dtugo$é odcinkéw badawczych uzalezniana byta
takze do specyfiki wykonanych prac rewitalizacyjnych, np. byta dostosowywana do
rozmieszczenia struktur inzynieryjnych, np. deflektoréw lub ramp zwirowych. W wiekszosci
przypadkéw diugosc obtawianego odcinka wynosita okoto 100 m. Na wszystkich stanowiskach
stosowano technike brodzenia pod prad, tj. w gore cieku, lub wzdtuz linii brzegowej
w przypadku polderéw i stawu kolmatacyjnego. Do elektropotowdw wykorzystywano
przenosny agregat potowowy EFGI 650 (BSE Bretschneider Specialelektronik, Niemcy)
o maksymalnej mocy na wyjsciu 1200 W (prad impulsowy) i podejmowano z wody przy
pomocy jednego anodoczerpaka z siatkg o Srednicy oczka 6 mm. Na czas elektropotowu ryby
przechowywano w pojemnikach z wodg pobrang z akwenu, na ktérym prowadzona byta
kontrola i w kolorze ograniczajgcym stres (np. zielonym lub niebieskim) oraz o pojemnosci
minimum 15 litrow. Osoby dokonujgce elektropotowdéw ubrane byty w wodoszczelna,
gumowg odziez ochronng, tzw. spodniobuty, oraz gumowe rekawice zabezpieczajgce przed

wptywem pola elektrycznego wytwarzanego przez urzadzenie potfowowe.
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W wodach stojacych (zbiornik Borki) stosowano metode nieselektywnych
wielooczkowych wontondw (PN-EN 14757) oraz elektropotowdéw w strefie litoralnej. Odtowy
sieciowe nie sg metodykg przyzyciowa, gdyz ze wzgledu na czas wyplatania i uszkodzenia
mechaniczne schwytanych osobnikéw, odtowione ryby nie mogg byé z powrotem
wypuszczone do srodowiska. Odtdw z wykorzystaniem metody nieselektywnych wontonéw
wykonany zostat za pomocg standaryzowanych sieci bentycznych o dfugosci 30 m,
sktadajgcych sie z 12 paneli o rozmiarach oczek pomiedzy 5 a 55 mm i statym uktadzie paneli
(12 panelix 2,5 m) i o wysokosci jadra 1,5 m (Ryc. 2). W roku 2022, uwzgledniajgc potencjalnie
nizsze zageszczenia ryb ze wzgledu na krotki czas od zalania zbiornika, zastosowano cztery
standaryzowane panele bentyczne, tj. o jeden wiecej niz w roku 2016, dodatkowo
wykorzystywano jeszcze panel sieci o dtugosci 40 m z oczkami z zakresu 70-135 mm, zalecany
przez najnowsze doniesienia literaturowe dotyczgce badan ryb w europejskich akwenach
eutroficznych. Odtowy prowadzono nocg przez 12 h, tj. obejmujgc okres zmierzchu i switu, tj.
czas zwiekszonej aktywnosci ryb. Pojedyncze sieci rozmieszczane byty losowo pod réznym
katem w stosunku do brzegu. W roku 2022 ze wzgledu na zastosowanie wiekszej liczby paneli
sieci zrezygnowano z elektropotowdéw wzdtuz linii brzegowej, ktore przeprowadzono na

odcinku 200 m linii brzegowej w 2016 roku.

Plywaki Rozmiary cczek [mm]

/ \ \
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Olowiana linka (obe¢iaznik)

Ryc. 2. Schemat budowy standaryzowanych wielooczkowych sieci typu ,bentonicznego” (wg.
PN-EN 14757, opracowanie wtasne).

Monitoring przeptawki prowadzono gtdwnie z wykorzystaniem dwéch zywotownych
putapek. Putapki te zostaty opracowane specjalnie na potrzeby projektu LIFERADOMKLIMA-
PL. Podstawowy element konstrukcyjny kazdej putapki stanowita metalowa rama o obrysie
trapezu w przekroju poprzecznym, dzieki czemu klinowata sie w przesmyku przeptawki (Fot.

1). Rama zostata obszyta bezweztowg siatkg o oczku 5 mm z kutlem o dtugosci okoto 1,5 m.
6
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Kutel zostat zaopatrzony w metalowe obrecze utrzymujgce odpowiedni ksztatt putapki poza
metalowa ramg. Putapki ustawiane byly na dwdch najwyzszych szczelinach (tj. najblizszych
gornej wody). Jedna putapka byta ustawiana wlotem skierowanym w kierunku gérnej wody,

co pozwalato chwytac ryby sptywajgce do przeptawki ze Zbiornika Borki. Wlot drugiej putapki

ustawiany byt w kierunkuolnej ody, co pozwala’f chwtac’ ryby migqce w k|eruku
zbiornika. Stelaz drugiej putfapki zostat dodatkowo zmodyfikowany poprzez dospawanie do
ramy putfapki czterech pretow podtrzymujgcych pierwszy pierscienia kutla oraz sprezyny,
przeciwdziatajgcych odksztatcaniu kutla przez naptywajacg wode. Dodatkowo przeptawki po
zakonczeniu odtowow putapka dolne komory kontrolowano metoda elektropotowdw celem

okreslenia sktadu gatunkowego ryb obecnych w dolnej czesci urzagdzenia pofowowego.

Fot. 1. Wyglad oraz sposéb montowania zywotownych putapek w szczelinie przeptawki przy
Zbiorniku Borki. Putapka u gory zdjecia skierowana jest w strone dolnej wody —
widoczne sg prety dospawane do metalowej ramy putapki oraz sprezyna

zabezpieczajaca kutel przed odksztatceniem przez napierajgcg wode (Fot. K. Ttoczek).

Niezaleznie od stosowanej metodyki potowowej odtowione osobniki ryb i minogéw
oznaczano do gatunku, liczono i mierzono z dokfadnoscia do 1 mm. W przypadku
elektropotowdw niezwtocznie po wykonaniu oznaczenia i pomiaréw wszystkie ztowione
osobniki uwalniano w miejscu ztowienia z zachowaniem nalezytej starannosci. W przypadku

odtowdw sieciowych zgodnie z uzgodnieniem z uzytkownikiem rybackim, Okregiem Polskiego
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Zwigzku Wedkarskiego w Radomiu, wszystkie ztowione ryby przekazane zostaty Ogrodowi

Zoologicznemu w todzi.

Charakterystyke rozmieszczenia i struktury zespotu ichtiofauny dokonano w oparciu
o wskazniki statosci wystepowania (E w %) i dominacji (Dw %): E =100 n, / Nn, gdzie n,— liczba
stanowisk, na ktérych dany gatunek wystgpit, Nn — liczba wszystkich stanowisk, oraz
D =100 n;/ N, gdzie ni— liczba osobnikdéw gatunku i w prdbie, N — liczba wszystkich osobnikéw
w probie (Pietraszewski i in. 2008). Dla kazdego stanowiska gatunku wymienionego w Il
Zataczniku Dyrektywy Siedliskowej 92/43/EW okreslano takze wskazniki stanu danej populacji
(FV - stan witasciwy, Ul — stan niezadowalajgcy, U2 — stan zly)
uwzgledniajac jedynie wskazniki dotyczgce struktury wielkosciowej i zgeszczenia wedtug skali
stosowanej w badaniach monitoringu gatunkédw w ramach monitoringu przyrody
prowadzonego przez GIOS (Makomaska-Juchiewicz, Baran 2012). Zrezygnowano z oceny
wskaznikow siedliska, gdyz w catym obszarze badan rzeka jest pod silnym oddziatywaniem
antropogenicznym, co skutkowatoby najnizszymi wskaznikami oceny stanu zachowania
siedlisk. Dla gatunkéw chronionych i cennych przyrodniczo oceniano takze wrazliwosé

gatunkow i ich siedlisk na oddziatywania antropogeniczne wedtug trzystopniowej skali:

1 — gatunek bardzo wrazliwy (1); zaliczono tu stanowiska gatunkéw o bardzo waskim
zakresie tolerancji w stosunku do charakterystyki morfometrycznej cieku, nietolerancyjne
wzgledem zanieczyszczen wody, innych oddziatywan antropogenicznych,
oraz charakteryzujgce sie specyficznymi wymaganiami odnosnie substratu niezbednego

do ztozenia jaj w trakcie odbywania tarta.

2 —gatunek srednio wrazliwy (2); stanowiska gatunkéw o posrednim zakresie tolerancji
w stosunku do charakterystyki morfometrycznej koryta, o umiarkowanym stopniu tolerancji

na zanieczyszczenia wody, innych oddziatywan antropogenicznych.

3 — gatunek stosunkowo niewrazliwy (3); zaliczono tu stanowiska gatunkéw
o szerokim zakresie tolerancji w stosunku do charakterystyki morfometrycznej podtoza
(gatunki ubikwistyczne), wykazujgce tolerancje w stosunku do zanieczyszczen wody, innych
oddziatywan antropogenicznych oraz stosunkowo mato wymagajgce w stosunku do typu

substratu niezbednego do ztozenia jaj w trakcie odbywania tarta.
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Odtowy wykonywano w oparciu o nastepujgce zgody i porozumienia:

1. Decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Warszawie z dnia 15.07.2016
roku (pismo: WSTII-R.6401.40.2016.MK.2) i z dnia 2.11.2021 roku (pismo: WSTR.
6401.50.2021.A).3) w sprawie wydania zezwolenia

na odstepstwa od niektérych czynnosci zakazanych wobec gatunkdéw objetych ochrong) i .

2. Decyzja Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 20.09.2016 r. (pismo: PE-
11.7143.6.2016.MZ) i Decyzja Nr 36/21/PE-Il z 28.10.2021 roku (pismo: PE-11.7143.14.2021.5K)

zezwalajace na przeprowadzenie odtowdw ryb.

3. Pismo Zarzgdu Okregu PZW w Radomiu z dnia 02.07.2016 r. i z dnia 14.09.2021 roku

zezwalajace na przeprowadzenie odtowdw ryb w obwodzie rybackim rzeki Radomki .

W 2016 roku badania prowadzone byty w drugiej dekadzie pazdziernika, w roku 2021
w drugiej potowie listopada oraz miedzy marcem a listopadem w 2022 roku. Wybdr okresu
badan wynikat z terminu uzyskania niezbednych zezwolen oraz
z uwarunkowan hydrologicznych i biologicznych. Lokalizacje GPS stanowisk badawczych

zestawiono w Zatgczniku 1 do opracowania.

3. CHARAKTERYSTYKA ICHTIOFANY W OBSZARZE INWENTARYZACII
3.1. DANE LITERATUROWE

Cieki badanego obszaru nalezg do zlewni Radomki (dtugos¢ 106,4 km),
lewostronnego doptywu Wisty. Zlewnia ta jest relatywnie stabo rozpoznana ichtiologicznie
i publikowane dane dotyczg jedynie samej rzeki Radomki (Pietraszewski i in. 2008), czyli
akwenu spoza obszaru objetego inwentaryzacja. Badania rybostanu Radomki realizowane byty
w 2002 roku, tj. tuz po wybudowaniu zbiornika zaporowego Domaniow. W trakcie tych badan
stwierdzono 26 gatunkdéw ryb i minogdw, w tym sposrdd taksonéw objetych ochrong dwa
gatunki minoga: minoga strumieniowego Lampetra planeri i minoga ukrainskiego
Eudontomyzon mariae, oraz cztery gatunki chronionych ryb: piskorza Misgurnus fosilis, koze
Cobitis taenia, koze ztotawa Sabanejewia aurata i $liza Barbatula barbatula. Sposrdd tych
gatunkow jedynie sliz uzyskiwat wieksze liczebnosci i wystepowat na ponad potowie badanych
stanowisk (64 % badanych stanowisk). Osobniki pozostatych 5 gatunkéw wystepowaty
nielicznie i byty stwierdzane na 9 - 36 % badanych stanowisk (Pietraszewski

9
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i in. 2008). Dla obszaru inwentaryzacji, tj. zlewni rzeki Mlecznej na terenie miasta Radomia,
jedyne informacje o sktadzie gatunkowym zespotu ryb pochodzg z opracowan
niepublikowanych, w tym inwentaryzacji doliny Mlecznej (Kocik 2012, Wierzba i in. 2013)
i doliny Kosowki (Koba i in. 2011). Badania te, cho¢ nie byty realizowane zalecanag
w badaniach ichtiologicznych metodyka (np. odtowy czerpakiem, wywiad z wedkarzami),
wykazaty obecnos$¢ od kilku do kilkunastu powszechnie wystepujacych i eurytopowych
gatunkow ryb, w tym obecnos¢ jednego gatunku chronionego, tj. $liza, ktérego wystepowanie

stwierdzono w obydwu przebadanych ciekach.

3.2.  WYNIKI INWENTARYZACIJI ICHTIOLOGICZNEJ
3.2.1. Podsumowanie inwentaryzacji ichtiofauny w zlewni Mlecznej

W 2016 roku w obrebie inwentaryzowanego fragmentu dorzecza rzeki Mlecznej
stwierdzono wystepowanie 18 gatunkéw ryb (Tab. 1), w tym dwdch gatunkéw ryb objetych
czesciowg ochrong prawng, jeden uwzgledniony takze w Zatgczniku Il Dyrektywy Siedliskowej,
jednego gatunku cennego przyrodniczo oraz jednego gatunku obcego dla naszej ichtiofauny

(karas srebrzysty Carassius gibelio).

Wyniki z lat 2021-2022 wskazujg na zwiekszenie liczby gatunkéw w obszarze analiz,
w ktérym tacznie wykazano obecnos¢ 26 gatunkéw ryb, czyli w stosunku do badan
wyjsciowych stwierdzono wystepowanie kolejnych 8 gatunkéw. Liczba gatunkow objetych
czesciowg ochrong prawng wzrosta do trzech, w tym dwdch gatunkow uwzglednionych takze
w Zatgczniku Il Dyrektywy Siedliskowej. Ponadto stwierdzono obecnos¢ dwdoch gatunkow
cennych przyrodniczo, w tym uwzglednionego takze w Zatgczniku Il Dyrektywy Siedliskowej
bolenia (Aspius aspius) (Tab. 1). Zwiekszenie liczby gatunkéw chronionych, a przede wszystkim
zwiekszenie liczby stanowisk na ktdrych obserwowano piskorza (Misgurnus fossilis), jest
zjawiskiem pozytywnym. Niestety obserwowano jednoczesnie znaczny wzrost liczby
gatunkow obcych, ktdrych liczba wzrosta do 5 gatunkéw, w tym uznawanych za inwazyjne jak
trawianka (Percottus glenii) i czebaczek amurski (Pseudorasbora parva). Pozostate gatunki
obce to, oprocz stwierdzanego juz w 2016 roku karasia srebrzystego (Carassius gibelio), karp

(Cyprinus carpio) i sumik kartowaty (Ictalurus nebulosus) (Tab. 1).

W obydwu okresach badan w obszarze inwentaryzacji przewazaty gatunki pospolite

o duzej plastycznosci ekologicznej i tolerancji wzgledem warunkow siedliskowych i uznawane
10
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za niezagrozone w skali kraju i zlewni Wisty (kryterium zagrozenia LC) (Tab. 1). W 2016 roku

najwiekszg liczbe gatunkéw (4-8) oraz najwyzsze liczebnosci ryb stwierdzono w zbiorniku

,Borki” oraz rzece Mlecznej w bezposrednim sgsiedztwie tego zbiornika (ryby z obszaru cofki

jazu powyzej zbiornika i sptywajgce ze zbiornika), w pozostatych badanych lokalizacjach

stwierdzano zaledwie kilka gatunkéw (1 — 3) i niewielkg liczebnos¢ osobnikow (Tab. 2).

Tabela 1. Charakterystyka strategii rozrodczych (za Balonem 1990), preferencji siedliskowych

(A — preferencje siedliskowe: Ra — ryby reofilne duzych ciekéw, Rb — ryby reofilne

matych ciekdw E — ryby eurytopowe, L — ryby limnofilne; Schiemer, Waidbacher

1992), statusu zagrozenia w zlewni Wisty (Witkowski i in. 2009) i form ochrony (OCz

— gatunki chronione czesciowo, IIDS — Il Zatgcznik Dyrektywy Siedliskowej,

W — wymiar ochronny, s — sezon ochronny, i — introdukowany gatunek obcy)

gatunkdéw ryb stwierdzonych w systemie rzeki Mlecznej w obszarze analiz w ramach
projektu LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101) (opracowanie wtasne).

Grupy rozrodcze Preferencje siedliskowe Stat'us . Formy
zagrozenia ochrony
Niepilnujace, jaja rozproszone na odkrytym podtozu
Pelagofile
. . E —wedrowny,
Wegorz Anguilla anguilla katadromiczny CD (CR¥*) w,s, |
Litofile
Bolen Aspius aspius Ra NT IIDS, w, s, |
Klen Leuciscus cephalus Ra LC w
Fitolitofile
Jazgarz Gymnocephalus cernua E LC -
Jaz Leuciscus idus Ra LC w, |
Krap Blicca bjoerkna E LC -
Leszcz Abramis brama E LC -
Okon Perca fluviatilis E LC -
Pto¢ Rutilus rutilus E LC -
Fitofile
Karas pospolity Carassius carassius E LC -
Karas srebrzysty Carassius gibelio E i
Karp Cyprinus carpio L w, |
Koza Cobitis taenia E LC Ocz, IIDS
Lin Tinca tinca L LC w
Piskorz Misgurnus fosilis L NT Ocz, IIDS
Stonecznica Leucaspius delineatus L LC -
Szczupak Esox lucius E LC W, s
Wzdrega Scardinius LC
L

erythrophthalmus
Psammofile
Kietb Gobio gobio Rb LC -
Sliz Barbatula barbatula Rb LC Ocz

Pilnujace i gniazdujace

11
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Ariadnofile
Ciernik Gasterosteus aculeatus E LC -
Cierniczek Pungitius pungitius LC -
Fitofile

Czebaczek amurski Pseudorasbora
parva

Sandacz Sander lucioperca
Trawianka Percottus glenii

Sumik kartowaty Ictalurus nebulosus

m

LC w, s

rrr m m

* status zagrozenia w Europie za Freyhof, Brooks 2011.

Tabela 2. Zestawienie bogactwa gatunkowego na poszczegdlnych stanowiskach z
uwzglednieniem roku badan w obszarze inwentaryzacji w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101).

Stanowisko Rok N
badan gatunkow

Mleczna ponizej Zb. Borki 2022 15
Mleczna Zastoisko 2 2022 11
Mleczna odcinek kontrolny 3 2022 10
Mleczna odcinek rewitalizowany 3 2022 10
Zbiornik Borki 2022 9
Mleczna odcinek rewitalizowany 1 2022 9
Mleczna Zastoisko 3 2022 9
Mleczna ponizej Zb. Borki 2016 8
Mleczna odcinek rewitalizowany 2 2022 8
Mleczna - Koséwka 2021 7
Mleczna odcinek kontrolny 2 2022 7
Mleczna powyzej Zb. Borki 2021 6
Staw kolmatacyjny Zb. Borki 2022 6
Mleczna Zastoisko 1 2022 6
Cerekwianka 2021 5
Cerekwianka 2022 5
Mleczna - Koséwka 2022 5
Zbiornik Borki 2016 5
Mleczna odcinek kontrolny 1 2022 5
Mleczna odcinek kontrolny 3 2021 5
Mleczna odcinek rewitalizowany 1 2021 5
Cerekwianka - polder 2022 4
Mleczna ponizej Potoku Pétnocnego 2021 4
Mleczna ponizej Potoku Pétnocnego 2022 4
Mleczna powyzej Zb. Borki 2016 4
Mleczna powyzej Zb. Borki 2022 4
Mleczna Zastoisko 3 2021 4
Mleczna - Koséwka 2016 3
Mleczna ponizej Potoku Pétnocnego 2016 3
Potok Pétnocny 2021 3
Cerekwianka - polder 2021 2

12
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Potok Pétnocny 2016 2
Cerekwianka 2016 1
Mleczna rampa zwirowa 2022 1
Potok Pétnocny 2021 0

Badania z lat 2021-2022 wskazujg na duzg rdznice jakosciowg miedzy rokiem 2021 a
2022 pod wzgledem liczby gatunkéw stwierdzanych na stanowiskach bedacych w zasiegu
oddziatywania prac inwestycyjnych. W okresie tym, podobnie jak w roku 2016, najwiecej
gatunkéw stwierdzano w Mlecznej ponizej Zbiornika Borki oraz na odcinkach
rewitalizowanych ponizej Zbiornika Borki. Efekt zwiekszenia bogactwa gatunkowego zaznacza
sie przede wszystkim w drugim roku po zakonczeniu prac inwestycyjnych, tj. w 2022 roku (Tab.
2). Sposrdod 9 odtowodw kontrolnych w trakcie ktérych wykazano najwyisze bogactwo
gatunkowe, z zakresu 15 — 8 gatunkdéw na stanowisko, tylko jeden wynik odnosit sie do
monitoringu z roku 2016 (Mleczna ponizej Zbiornika Borki — 8 gatunkdéw) a pozostate 8
dotyczyto stanowisk badanych w roku 2022 (Tabela 2). W pieciu przypadkach byty to
stanowiska w obrebie rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej (odcinki z deflektorami oraz
zastoiska na wysokosci Bulwarow nad Mleczng). Podobnie jak w roku 2016 wysokg liczbe
gatunkéw stwierdzono takze w Zbiorniku Borki (8 gatunkéw). Analogicznie jak w roku 2016
efekt zbiornika polegajacy na zwiekszeniu liczby gatunkdw i liczebnosci ryb w rzece Mlecznej
najlepiej uwidaczniat sie bezposrednio ponizej zbiornika, gdzie gatunkiem dominujgcym byt
okon Perca fluviatilis (29% odtawianych ryb), gdyz juz na odcinku rewitalizowanym wyraznie
zaznaczata sie dominacja gatunku rzecznego, tj. kietbia Gobio gobio. Udziat kietbia w odcinkach
lotycznych w wielu przypadkach przekraczat 50% osobnikéw ryb odtawianych na stanowiskach
rewitalizowanych. Biorgc pod uwage statos¢ wystepowania w okresie trzech lat badan oraz
wszystkie stanowiska badan, tj. stanowiska wyznaczone w roku 2016 i dodane w monitoringu
z lat 2021 — 2022, to najwyzszg statos¢ wystepowania, tj. obecnos¢ w powyzej 50% wszystkich
odtowdéw kontrolnych miaty karas srebrzysty (62,9%), okon (60,0%) i kietb (54,3%). Wysoka
statos¢ wystepowania w okolicy 40% stwierdzono w przypadku kolejnych czterech gatunkdw,
tj. szczupaka i cierniczka (po 42,9%) oraz sliza i ptoci (po 40,0%). Uzyskane wyniki wskazuja, ze
wiekszos$¢ gatunkow zwiekszyta statos¢ wystepowania w obszarze analiz. W monitoringu z
2016 roku, jedynie $liz zostat stwierdzony na ponad 40% stanowisk, a kolejne 6 gatunkow:

ciernik, karas srebrzysty, kietb, okon, pto¢, szczupak i wzdrega, na 30% stanowisk.

13
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3.2.2. Wyniki podstawowej inwentaryzacji ichtiofauny

Monitoring podstawowy realizowano na 4 punktach zlokalizowanych bezposrednio

na rzece Mlecznej, w 4 punktach na Zbiorniku Borki (dane prezentowane w formie

skumulowanej dla catego zbiornika) oraz po jednym punkcie na doptywach Cerekwiance i

Potoku Pdotnocnym (Ryc. 1). Na powyzszych stanowiskach w catym okresie badan stwierdzono

obecnosé 24 gatunkdw, w tym najmniej 14 gatunkédw w roku 2021 i najwiecej 22 w roku 2022

(Tab. 3). Najliczniej wystepujgcym gatunkiem byt okon, ktorego udziat wynosit ponad 20%

Tabela 3. Zestawienie wspotczynnika dominacji (D) i statosci wystepowania (E) gatunkéw

ichtiofauny stwierdzonych na stanowiskach zlokalizowanych w systemie rzeki Mlecznej i

inwentaryzowanych w 2016, 2021 i 2022 roku w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL

(LIFE14 CCA/PL/000101). Pogrubiong czcionka zaznaczono gatunki o najwyzszych wartosciach

danego wskaznika.

Wskaznik D [%] E [%]

Gatunek/Rok badanh 2016,2021,2022 2016 2021 2022 2016,2021,2022 2016 2021 2022
Bolen 0,16 0,34 5,3 14,3
Cierniczek 7,86 14,07 9,75 26,3 40,0 42,9
Ciernik 6,14 11,80 8,52 1,68 31,6 28,6 40,0 28,6
Czebaczek amurski 0,08 0,17 5,3 14,3
Jazgarz 0,41 1,40 5,3 14,3
Jaz 2,54 11,11 0,17 10,5 20,0 14,3
Karas pospolity 0,25 0,84 5,3 14,3
Kara$ srebrzysty 8,11 3,09 9,63 10,42 42,1 28,6 60,0 42,9
Karp 1,39 1,85 2,02 10,5 20,0 14,3
Kietb 7,37 6,74 9,26 6,89 47,4 28,6 80,0 42,9
Klen 1,23 0,28 2,35 10,5 14,3 14,3
Krap 0,25 0,56 0,17 10,5 14,3 14,3
Leszcz 1,23 3,93 0,17 10,5 14,3 14,3
Lin 0,41 0,84 0,34 15,8 14,3 28,6
Okon 21,46 16,01 35,19 18,49 42,1 28,6 40,0 57,1
Piskorz 1,39 3,37 0,84 15,8 14,3 28,6
Pto¢ 13,92 42,13 0,74 3,03 31,6 28,6 20,0 42,9
Sandacz 1,80 1,97 2,9 1,18 21,1 14,3 20,0 28,6
Stonecznica 1,23 1,11 2,02 10,5 20,0 14,3
Szczupak 2,54 365 0,74 2,69 36,8 28,6 40,0 42,9
Sliz 17,77 1,69 2,59 34,29 47,4 42,9 60,0 42,9
Trawianka 0,25 0,37 0,34 10,5 20,0 14,3
Wegorz 0,25 0,56 0,17 10,5 14,3 14,3
Wzdrega 1,97 1,12 1,85 2,52 26,3 28,6 20,0 28,6
Suma 100 100 100 100
N gatunkéw/N stanowisk 24 17 14 22 18 7 5 7
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wszystkich odtowionych osobnikéw i byt stwierdzany w trakcie ponad 40% odtowow
kontrolnych. Jego udziat najsilniej zaznaczony byt w roku 2021, kiedy stanowit 35%
odtowionych ryb. W pozostatych dwdch latach badan jego udziat byt nizszy i nie przekraczat
20%. Gatunkami dominujgcymi pod wzgledem liczebnosci w roku 2016 i 2022 byly
odpowiednio pto¢ i $liz a pod wzgledem statosci wystepowania kietb i sliz, ktore byty
stwierdzane w trakcie niemal 50% odtowdw kontrolnych (Tab. 3). Stanowiskami o najwyzszej
liczebnosci oraz najwiekszym bogactwie gatunkowym byty odpowiednio Mleczna powyze;j i
ponizej zbiornika Borki w roku 2016, Mleczna — Kosdwka i Mleczna powyzej zbiornika Borki w
roku 2021 oraz Zbiornik Borki, Mleczna ponizej zbiornika Borki i Mleczna ponizej Potoku
Pétnocnego w roku 2022 (Zatacznik 2). Najnizszg liczbe gatunkdéw oraz liczebnosé odnotowano

w Potoku Pdtnocnym, a w roku 2022 nie stwierdzono zadnej ryby.

3.2.3. Ocena stanu zachowania gatunkow chronionych i cennych przyrodniczo

Miedzy 2016 i 2022 rokiem w zlewni rzeki Mlecznej wykazano obecnos¢ jedynie
trzech gatunkéw sposrdod szesciu gatunkdéw ichtiofauny objetych ochrong prawng i
wystepujgcych w zlewni Radomki, w tym zadnego gatunku minoga (Pietraszewski i in. 2008).
Uwzgledniajgc status ochrony oraz stato$¢ wystepowania najcenniejszym gatunkiem w
obszarze inwentaryzacji jest piskorz. Gatunek ten jest chroniony prawem krajowym
(Rozporzadzenie 2016) oraz uwzgledniony w Il zatgczniku Dyrektywy Siedliskowej. W skali
krajowej gatunek ten oceniany jest jako narazony na zagrozenie (VU), a w zlewni Wisty na bliski
zagrozenia (NT). W 2016 roku stwierdzony zostat jedynie na jednym stanowisku w
Cerekwiance (Fot. 1), w roku 2021 nie odnotowano jego obecnosci, ale w 2022 roku odtowiono
g0 na pieciu stanowiskach w tym na jednym w Cerekwiance i czterech stanowiskach w rzece
Mlecznej. W kazdym okresie badan stwierdzano relatywnie niewielka liczbe ryb i o matym
zroznicowaniu wielkosciowym (w latach 2021-2022 tylko osobniki doroste), dlatego tez
wystepowanie tego gatunku w zlewni Mlecznej nalezy uznaé za zagrozone w obszarze analiz
(wskaznik stanu populacji zty — U2 dla wszystkich stanowisk wystepowania gatunku). Nalezy
jednak zauwazy¢, ze stworzone w ramach projektu zbiorniki wodne, przede wszystkim Polder
na Cerekwiance i zastoiska w zrewitalizowanym odcinku Mlecznej stanowig potencjalne
siedliska tego gatunku, co w potfaczeniu z wiekszg liczbg stanowisk na ktérych odnotowano

obecnos¢ piskorza w 2022 roku pozwala uznaé, ze sytuacja gatunku ulegta poprawie.
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Drugim gatunkiem pod wzgledem statusu ochrony byta koza (Cobitis taenia).
Stwierdzono tylko jednego osobnika gatunku w Mlecznej ponizej rewitalizowanego odcinka w
trakcie odtowdw jesienig 2022 roku. Gatunek ten jest chroniony prawem krajowym
(Rozporzadzenie 2016) oraz uwzgledniony w Il zataczniku Dyrektywy Siedliskowej. W skali
krajowej gatunek ten oceniany jest jako niezagrozony w skali kraju i w zlewni Wisty (kryterium
zagrozenia LC). Gatunek ten nalezy obecnie uznaé za zagrozony w obszarze analiz (wskaznik
stanu populacji zty — U2), ale posiadajgcy w Mlecznej potencjalne stanowiska wystepowania,

szczegdblnie w Zbiorniku Borki oraz w obrebie rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej.

Trzecim gatunkiem pod wzgledem statusu ochrony byt chroniony prawem krajowym
$liz (Rozporzadzenie 2016), ktéry byt jednym z najbardziej rozpowszechnionych gatunkéw w
obszarze analiz (wystepowat na 12 stanowiskach). Gatunek ten uznawany jest
za niezagrozony w skali kraju i w zlewni Wisty (kryterium zagrozenia LC). Sliz preferuje mate
i Srednie cieki o wartkim przeptywie, z zapewniajgcym kryjowki kamienno-zwirowym
substratem dennym lub zalegajgcym rumoszem drzewnym, ale jednoczesnie jest tolerancyjny
wzgledem antropogenicznego przeksztatcenia wod (np. regulacji). Dlatego tez jako jeden z
nielicznych stwierdzonych gatunkéw jest w stanie zasiedla¢ takie stanowiska jak Potok
Pétnocny oraz rzeke Mleczng ponizej ujscia tego potoku. Akweny te w obrebie powyzszych
stanowisk majg niewielkg gtebokos¢, wartki nurt, a ze wzgledu na regulacje
i umocnienie dna i brzegédw elementami betonowymi niewielka ilos¢ kryjéwek (Tab. 4). Tym
niemniej nawet ten bardzo plastyczny gatunek na wiekszosci stanowisk miat niewielka
liczebnos¢, najprawdopodobniej ze wzgledu na stopien przeksztatcenia srodowiska (regulacja,
zanieczyszczenie, stres hydrobiologiczny) oraz fragmentacje akwendéw przez zabudowe

hydrotechniczna.

Za gatunki cenne nalezy uznaé¢ wegorza i bolenia. Europejska populacja wegorza
oceniana jest obecnie jako krytycznie zagrozona (CR). Swiatowa populacja tego wedrownego
katadromicznego gatunku drastycznie zmniejsza swojg liczebnos¢ na skutek zmian
siedliskowych (zabudowa hydrotechniczna ciekéw), nadmiernej eksploatacji i zakazenia
pasozytniczym nicieniem (Anguillicola crassus) zawleczonym z obszaru Azji. Gospodarka tym
gatunkiem podlega obecnie regulacjom miedzynarodowym (Rozporzadzenie Rady (WE)

NR 1100/2007), a w kraju objeta jest ,Planem gospodarowania zasobami wegorza w Polsce”
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(MRIRW i in. 2008). Wystepowanie gatunku w zlewni Mlecznej jest catkowicie uzaleznione
od zarybien realizowanych przez rybackiego uzytkownika tego cieku. Drugim gatunkiem
cennym jest bolen. Gatunek ten jest czesciowo chroniony przepisami zwigzanym z rybackim
uzytkowaniem waod (okres i wymiar ochronny) ale jednoczesnie uwzgledniony w 1l zatgczniku
Dyrektywy Siedliskowe]. W skali krajowej i w zlewni Wisty gatunek ten oceniany jest jako bliski
zagrozenia (NT). W zlewni mlecznej zostat stwierdzony w Zbiorniku Borki i podobnie jak w
przypadku wegorza jego obecnos¢ jest catkowicie zalezna od zarybien realizowanych przez

rybackiego uzytkownika akwenu.

Tabela 4. Stan zachowania populacji oraz stopied zagrozenia priorytetowych
i chronionych gatunkdéw ryb w systemie rzeki Mlecznej w obszarze inwentaryzacji w
ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101), wg funkgji
siedliska: 1 - miejsce rozrodu, 2 -zerowisko, 3 - miejsce schronienia i odpoczynku;
i stopnia wrazliwosci gatunku: 1 - gatunek bardzo wrazliwy, 2 — gatunek $rednio
wrazliwy, 3 — gatunek stosunkowo niewrazliwy (pomiary i opracowanie wtasne).

. . Ocena . .
Funkcja | Stan populacji / . Rok stwierdzenia/
Gatunek L . wrazliwosci .
siedliska zageszczenie Numer stanowiska
gatunku
u2 .
2016: Cerekwianka
>0,01 0s. m™
U2 .
2022: Cerekwianka
) <0,005 os. m™
Piskorz 07
Misgurnus 1,23 ~ 1 2022: Mleczna ponizej Zb. Borki
= <0,005 o0s. m™
fosilis 02
~ 2022: Mleczna zastoisko 1,2,3
<0,005 0s. m™
u2 .
~ 2022: Mleczna odcinek kontrolny 3
<0,005 0s. m™
Koza Cobitis u2 .
. 1,2,3 ~ 1 2022: Mleczna odcinek kontrolny 1
taenia <0,005 o0s. m™
<0,005 o0s. m™ 2016: Mleczna-Koséwka
~ 2022: Mleczna odcinek kontrolny
. <0,005 0s. m™
Sliz 1,2,3
Barbatula 1,2,3 ~ 3 2022: Mleczna odcinek kontrolny
<0,005 o0s. m™
barbatula 1,2,3
> 2022: Mleczna odcinek
<0,0050s. m o
rewitalizowany 1,2,3
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~ 2016: Mleczna ponizej Potoku
<0,005 0s. m™ )
Pétnocnego
. 2021: Mleczna ponizej Potoku
<0,005 0s. m i
Pétnocnego
_ 2022: Mleczna ponizej Potoku
>0,01 0s. m™ )
Pétnocnego
<0,005 0s. m™ 2021-2022: Cerekwianka
<0,005 0s. m™ 2016: Potok Pétnocny
<0,005 0s. m™ 2021: Potok Pétnocny
<0,005 0s. m™ 2016: Mleczna ponizej Zb. Borki
Wegorz <0,005 os. m™ 2022: Mleczna powyzej Zb. Borki
Anguilla 2,3 _ 2 2022: Mleczna odcinek
_ <0,005 os. m™ o
anguilla rewitalizowany 3
<0,005 0s. m™ 2022: Mleczna odcinek kontrolny 2

3.2.4. Ocena wptywu dziatan inwestycyjnych na ichtiofaune

Oceniane dziaftania inwestycyjne to:

a.) Rewitalizacja 996 m odcinka rzeki Mlecznej miedzy km 15+758 a km 16+754 biegu
cieku poprzez instalacje:
- na odcinku 367 m miedzy km 16+344 a km 16+616 szesciu deflektordw, tj. konstrukcji
o charakterze poprzecznego naturopodobnego progu kamiennego z narzutu
kamiennego i karp drzewnych, majgcych na celu wytworzenie sekwencji bystrzy i plos
w korycie cieku — lokalizacja deflektorow: km 16+344, km 16+424, km 16+465, km
16+523, km 16+564 i km 16+616;
- na odcinku 171 m miedzy 16+137 km a 16+308 km remeandryzacja koryta oraz
utworzenie trzech zatok zastoiskowych faczacych sie z ciekiem na wysokosci km
16+180, km 16+222 i km 16+265;
- utworzenie zatoki przeptywowej w obrebie 144 m odcinka koryta pozostawionego
bez ingerencji inzynieryjnej usytuowanej na ujsciu koryta wielkiej wody na wysokosci
km 16+052 biegu Mlecznej;
- na odcinku 235 m miedzy km 15+758 a km 16+010 pieciu deflektoréow w formie
srodkorytowych lub brzegowych konstrukcji z narzutu kamiennego i karp drzewnych
majgcych na celu zwiekszenie zréznicowania wewngatrzkorytowego — lokalizacja

deflektorow: km 15+778, km 15+846, km 15+906, km 15+960 i km 15+993;
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- utworzenie czterech ramp (pryzm) narzutowych kamienno-zwirowych i spetniajgcych
funkcje tarliska ryb zlokalizowanych na odcinku rzeki Mlecznej od km 15+975 do km
16+663 oraz umocnienie dwoéch fragmentéw dna narzutem kamienno-zwirowym —
zadanie realizowane przez WWF — lokalizacja pryzm: km 154975, km 16+020, km
16+112 i km 16+442.

b.) Przeptawka szczelinowa przy zbiorniku Borki o dtugosci 59,90 m, o szerokosci szczeliny
0,17 m, z komorami o dtugosci 2 m i szerokosci 1,5 m. Wlot do przeptawki od strony
gornej wody zlokalizowany jest na rzednej 154,35 m n.p.m., podczas gdy rzedna od
strony dolnej wody to 152,00 m n.p.m. co zapewnia spadek dna réwny 5,5% (bez
komory spoczynku).

c.) Adaptacja stawéw kolmatacyjnych na wlocie do Zbiornika Borki do petnienia funkcji
doczyszczajacej.

d.) Polder zalewowy o powierzchni ok. 1,7 ha, gtebokosci 0,5-1,5 m i pojemnosci 17500
m3 usytuowany po prawej stronie rzeki Cerekwianki w formie okresowego zalewiska
na terenie dawniej istniejgcych stawow miedzy rzeka a ulica Ceramiczng — polder
sktada sie z trzech czesci z ktdrych strefa pierwsza (6 000 m?, > 1,0 m gtebokosci przy
niskim stanie wody) i trzecia (4 600 m?, okoto 1,0 — 1,2 m gtebokosci przy niskim stanie
wody) sg przez wiekszg czesé zalane i stanowig siedlisko dla ryb. Cze$¢ sSrodkowa (6 800
m?) poza okresem wypetnienia polderu byta podmokta lub sucha i w trakcie prac
badawczych nie stanowita siedliska ryb. Woda do polderu przekierowywana jest
konstrukcjg szczelinowg posadowiong na korycie Cerekwianki.

e.) Sekwencyjny system sedymentacyjno — biofiltracyjny o powierzchni 2 ha na Potoku
Pétnocnym przy ulicy Olsztyriskiej w Radomiu — rozwigzanie ukornczone w 2022 roku i

w trakcie prac monitoringowych byto w trakcie odbioréw technicznych.

Odfowy ryb w obrebie 996 m rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej miedzy km 15+758 a
km 16+754 biegu cieku prowadzono jesienig 2021 roku oraz wiosng, latem i jesienig 2022 roku.
W roku 2021 przeprowadzono wstepne rozpoznanie na wybranych fragmentach
rewitalizowanego odcinka (tgcznie 8 stanowisk), w tym na jednym stanowisku miedzy km
16+344 a km 16+424, tj. miedzy dwoma najnizej potozonymi deflektorami w obrebie 367 m
fragmentu z szescioma deflektorami, w ostatniej zatoce zastoiskowej (km 16+180) oraz zatoce

przeptywowej (km 16+052), w obrebie dwdch pryzm kamienno-zwirowych (km 15+975 i
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16+112) oraz na trzech stanowiskach na odcinku z piecioma deflektorami w formie konstrukgji
sréodkorytowych lub brzegowych, a konkretnie w rejonie deflektorow w km 15+846, km
15+906 i km 15+960. Punkt odniesienia stanowito jedno stanowisko kontrolne na
uregulowanym odcinku rzeki, potozone okoto 100 m ponizej deflektora w km 15+778, t;j.
najnizej potozonej konstrukcji wykonanej w ramach rewitalizacji Mlecznej (Ryc. 2). Na
stanowiskach w odcinku rewitalizowanym oraz w odcinku kontrolnym odtowiono tacznie 237
osobnikéw ryb nalezgcych do 8 réznych gatunkdw, w tym 63 osobniki 5 roznych gatunkow na
odcinku kontrolnym (Tab. 5). Gatunkiem dominujgcym byt kietb stanowigcy ponad 65%

wszystkich odtowionych osobnikéw ryb. Drugim gatunkiem pod wzgledem liczebnosci byt
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Ryc. 2. Lokalizacja stanowisk monitoringu ichtiofauny zlokalizowanych w obrebie 996 m
rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej miedzy km 15+758 a km 16+754 oraz odcinka
kontrolnego i inwentaryzowanych w 2021 roku w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL
(LIFE14 CCA/PL/000101) (zrodto mapy: aplikacja LocusPro).
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karas srebrzysty (16%). Na odcinku rewitalizowanym jedynym stanowiskiem z iloscig ryb
doréwnujaca liczbg i bogactwem gatunkowym stanowisku kontrolnemu byto stanowisko
miedzy km 164344 a km 16+424 z deflektorami o charakterze poprzecznego
naturopodobnego progu kamiennego na ktérym odtowiono 98 osobnikdw ryb nalezgcych do
6 gatunkow. Z pozostatych stanowisk w odcinku rewitalizowanym wyrdzniaty sie jeszcze
zatoka zastoiskowa i zatoka przeptywowa, w ktérych stwierdzono po 21 osobnikéw ryb
reprezentujgcych odpowiednio 4 i 3 gatunki. Stanowisko w zatoce zastoiskowej byto jedynym
stanowiskiem na ktérym kietb nie byt gatunkiem dominujgcym (Tab. 5). Na trzech
stanowiskach z deflektorami srédkorytowymi lub brzegowymi odnotowano od kilku do
kilkunastu osobnikow ryb nalezgcych do 2 lub 3 gatunkéw. Kontrola pryzm kamienno-
zwirowych wykazata obecnos$¢ jednego osobnika kietbia przy pryzmie w km 15+975, przy
drugiej pryzmie ryb nie stwierdzono. Najpowszechniej wystepujgcymi gatunkami byty kietb,
ktérego nie stwierdzono na dwdéch stanowiskach, i cierniczek, nieobecny na czterech
stanowiskach. Najrzadszymi gatunkami byly ptoé, ktdrg stwierdzono tylko na jednym

stanowisku, oraz $liz i stonecznica odtowione w dwdéch punktach (Tab. 5).

Tabela 5. Zestawienie wspotczynnika dominacji (D) i statosci wystepowania (E) gatunkéw
ichtiofauny stwierdzonych na stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 996 m
rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej miedzy km 154758 a km 16+754 i
inwentaryzowanych w 2021 roku w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14
CCA/PL/000101). Pogrubiong czcionka zaznaczono liczbe gatunkéw oraz najwyzsze
wartosci wskaznikéw.

D [%]
Deflektory w
Gatunek Deflektory w Zatoka Zatoka km 15+816, Odcinek  E [%]
km 16+344 .
- km 16+424 Zastoiskowa Przeptywowa km 15+906 kontrolny
i km 15+960*
Cierniczek 4,1 21,2 4,8 55,6
Karas 4,1 47,6 9,5 349 444
srebrzysty
Kietb 83,7 85,7 72,7 49,2 77,8
Klen 51 9,5 22,2
Okon 1,0 42,9 4,8 1,6 44,4
Pto¢ 4,8 11,1
Stonecznica 2,0 4,8 22,2
Sliz 6,1 22,2
N osobnikéw 98 21 21 33 63
N gatunkow 6 4 3 3 5
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* skumulowane dane z trzech stanowisk

W oparciu o wyniki z 2021 roku w 2022 roku wysitek badawczy skoncentrowano na odcinku
367 m miedzy km 16+344 a km 16+616 z szeScioma deflektorami w formie poprzecznych
naturopodobnych progdw z narzutu kamiennego i karp drzewnych oraz trzech zatokach
zastoiskowych tgczacych sie z korytem Mlecznej w km 16+180, km 16+222 i km 16+265.
Stanowiska zlokalizowane w tych fragmentach rewitalizowanego koryta wyrdznity sie
bogactwem gatunkowym w monitoringu z 2021 roku. W odcinku z deflektorami
monitorowano trzy odcinki miedzy deflektorami, pierwsze stanowisko miedzy km 16+344 a
km 164424, drugie miedzy km 16+465 a km 164523 i trzecie miedzy km 16+564 a km 16+616
(Ryc. 3). Dodatkowo zwiekszono o dwa liczbe stanowisk kontrolnych na uregulowanym

odcinku ponizej rewitalizowanego fragmentu Mlecznej, tj. ponizej km 15+758.
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Ryc. 3. Lokalizacja stanowisk monitoringu ichtiofauny zlokalizowanych w obrebie 996 m
rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej miedzy km 15+758 a km 16+754 oraz odcinkdéw
kontrolnych i inwentaryzowanych w 2022 roku w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL
(LIFE14 CCA/PL/000101) (zrodto mapy: aplikacja LocusPro).

Na stanowiskach w odcinku rewitalizowanym oraz w odcinku kontrolnym odtowiono tacznie
2251 osobnikéw ryb nalezgcych do 17 gatunkow, w tym 580 osobnikow z 12 gatunkdéw na
odcinku kontrolnym (Tab. 6). W odcinku z deflektorami odtowiono 1394 osobnikow z 12
gatunkéw, a w zastoiskach 277 osobnikdw z 13 gatunkdéw. Réznice dotyczace liczby gatunkéw
oraz osobnikéw ryb miedzy lotycznymi stanowiskami w odcinku rewitalizowanym a odcinkiem
kontrolnym jest istotna statystycznie (Ryc. 4). Wskazuje to jednoznacznie, ze rewitalizacja z
wykorzystaniem deflektorow w formie poprzecznych naturopodobnych progéw wptyneta na
liczebnos¢ ryb zasiedlajgcych rewitalizowany odcinek cieku. Pomimo formalnego braku
roznicy dotyczgcego liczby stwierdzonych gatunkow (po 12), to szczegdtowa analiza wskazuje,
ze w odcinku kontrolnym na trzech stanowiskach i w czasie trzech kontroli az pie¢ gatunkow
stwierdzano tylko raz i w ilosci jednego osobnika. W odcinku z deflektorami w przypadku
najrzadziej stwierdzanego jazia odnotowano trzy osobniki tego gatunku, a pozostate gatunki
wystepowaty nie tylko w liczbie co najmniej kilku osobnikéw ale takze byty odfawiane czesciej
niz raz. Na odcinku kontrolnym nie stwierdzono nawet jednego osobnika szczupaka czy leszcza
a liczba reofilnych kleni stanowita tylko okoto 30% osobnikéw odtowionych w odcinku z
deflektorami. Z kolei zatoki zastoiskowe nie wyrdzniaty sie liczbg stwierdzanych osobnikdw,
ale wykazano w nich wiekszg liczbe gatunkéw (13), w tym kilkukrotnie najcenniejszy gatunek
obszaru analiz to jest piskorza. Jest to jedyne miejsce wystepowania niektérych gatunkéw
limnofilnych, jak wzdrega, ale niestety takze inwazyjnej trawianki. W zatokach zastoiskowych
stwierdzano najwieksze osobniki szczupaka, co takze wskazuje, ze ten typ siedliska zwiekszyt

»oferte siedliskowg” w obrebie rewitalizowanego odcinka rzeki Mleczne;.
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Ryc. 4. Liczba gatunkdéw (lewy wykres) i osobnikéw (prawy wykres) ryb (Srednia + SE) na
stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 996 m rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej
miedzy km 15+758 a km 16+754 i inwentaryzowanych w 2022 roku w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101).

W 2022 roku jednorazowo przeprowadzono takze kontrole najwiekszej rampy kamienno-
zwirowej w km 16+112 w obrebie ktorej wykazano obecnos¢ okoto 100 osobnikéw kietbia.
Stanowisko to stanowi potencjalne tarlisko klenia, jedynego litofilnego gatunku
stwierdzonego w Mlecznej.

Monitoring przeptawki zywotownymi putapkami przeprowadzono trzykrotnie miedzy 12 maja

a 6 czerwca 2022 roku. W pdzniejszym okresie ze wzgledu na wysokie temperatury wody oraz

niskie przeptywy nie prowadzono monitoringu, aby ograniczy¢ ryzyko sniecia chwytanych ryb.

Czas pracy putapek wynosit od 1:40 do 3:00 h. Stwierdzono 244 osobnikéw 6 gatunkéw ryb.

Tabela 6. Zestawienie wspotczynnika dominacji (D) i statosci wystepowania (E) gatunkéw
ichtiofauny stwierdzonych na stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 996 m
rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej miedzy km 15+758 a km 16+754 i
inwentaryzowanych w 2022 roku w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14
CCA/PL/000101). Pogrubiong czcionkg zaznaczono liczbe gatunkow oraz najwyzsze
wartosci wskaznikéw.

D [%]
Gatunek Odcinek Zatoki Odcinek tacznie E [%]
z deflektorami  Zastoiskowe kontrolny

Cierniczek 0,6 0,7 3,8 1,5 37,0
Jaz 0,2 0,2 0,2 7,4
Karas pospolity 0,4 0,2 0,1 7,4
Karas srebrzysty 14,1 24,5 9,1 14,1 85,2
Kietb 62,2 0,4 71,0 56,9 66,7
Klen 4,5 0,4 4,3 4,0 51,9
Koza 0,2 0,04 3,7
Leszcz 0,4 0,4 0,3 11,1

24



MO  eme wodociagi : e UNIWERSYTET FPP
sita w precyzji ™= miejskie Radof\lelMa wova | &5

Okon 10,0 14,1 4,0 8,9 74,1
Piskorz 1,4 0,2 0,2 18,5
Pto¢ 3,4 38,6 2,2 7,4 48,1
Stonecznica 1,9 7,9 2,2 14,8
Szczupak 0,9 2,5 0,9 48,1
Sliz 1,4 4,7 2,0 33,3
Trawianka 5,8 0,7 14,8
Wegorz 0,4 0,2 0,3 11,1
Wazdrega 2,9 0,4 11,1
N osobnikéw 1394 277 580 2251

N gatunkow 12 13 12 17

* skumulowane dane z trzech stanowisk i terminéw odtowéw: wiosennych, letnich i jesiennych

Najliczniej wystepowat okon (91% wszystkich odtowionych osobnikéw). Oprécz okonia
stwierdzono takze obecno$¢ jazia, ptoci, jazgarza, kietbia i wzdregi. W dwdch przypadkach
przewazaty ryby migrujgce pod prad wody (68,3 — 73% ryb w putapce z wlotem skierowanym
w kierunku dolnej wody), a w jednym przypadku ryby sptywajace ze zbiornika (80% ryb w
putapce z wlotem skierowanym w kierunku gérnej wody). Najwiecej ryb odnotowano w
kontroli majowej, kiedy stwierdzono 59,3 osobnika na godzine pracy putapki, podczas gdy w
odtowach czerwcowych byto to juz tylko 8,3 — 24,6 osobnikdow na godzine pracy putapki.
Elektropotowy przeprowadzone w dolnych komorach przeptawki wykazywat gatunki
stwierdzane w putapkach. Elektropotowy przeprowadzone w Mlecznej ponizej ujscia
przeptawki wskazywaty na najliczniejsze wystepowania okonia. Poza gatunkami obecnymi w
putapkach w Mlecznej przy wlocie do przeptawki wykazano takze obecnos¢ kilku lub kilkunastu
osobnikdéw karasia srebrzystego, klenia, szczupaka, $liza i stonecznicy oraz pojedyncze osobniki
ciernika, cierniczka, czebaczka amurskiego i piskorza. Oznacza to, ze sktad gatunkowy w
przeptawce zblizony byt do sktadu gatunkowego ryb w Mlecznej na wysokosci wejscia do
przeptawki.

Monitoring Polderu na Cerekwiance w 2021 roku wykazat obecnos¢ jednego ciernika i kilku
osobnikéw karasia srebrzystego, a w roku 2022 szczupaka, okonia, karasia srebrzystego i
pojedynczego osobnika sumika kartowatego. Stanowisko to stanowi potencjalne siedlisko
piskorza, ktérego stwierdzano w Cerekwiance mnicha upustowego polderu. Z tego punktu
widzenia zbyt duza liczebnos¢ szczupaka i okonia nie jest pozagdana. Obecny skfad ichtiofauny
jest dos¢ typowy dla niewielkich i ptytkich zbiornikéw wodnych, cho¢ powinno sie dazy¢ do
zastgpienia introdukowanego karasia srebrzystego rodzimym karasiem srebrzystym i linem.

Odfowy w 2022 roku stawu kolmatacyjnego przy Zbiorniku Borki wykazato obecnos¢ szesciu
gatunkéw ryb, w tym kilkunastu osobnikéw karasia srebrzystego, kilka osobnikéw okonia,
szczupaka i wzdregi. Odtowiono takze pojedyncze osobniki lina i trawianki. Zbiornik ten moze
by¢ potencjalnym siedliskiem piskorza.
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W 2022 roku przeprowadzono takze odtowy kontrolne w jednym zagtebieniu i korycie cieku
na obszarze polderu na Potoku Pétnocnym oraz w cieku ponizej polderu. Stwierdzono jedynie
jednego osobnika ciernika. Biorgc pod uwage, ze dopiero zakonczono prace budowlane
uzyskany wynik nie moze stanowi¢ podstawy do oceny stanu ichtiofauny na tym stanowisku.

3.2.5. Ocena wptywu gospodarki rybacko-wedkarskiej na ichtiofaune

Akweny obszaru analiz stanowig czes¢ Obwodu rybackiego rzeki Radomki i sg uzytkowane
przez Zarzad Okregu Polskiego Zwigzku Wedkarskiego w Radomiu (PZW Radom). Wedtug
operatu rybackiego powierzchnia catego obwodu szacowana jest na 2887,7 ha, z czego na

rzeke Mleczng przypada 6,6 ha i 14 ha na Zbiornik Borki (ZO PZW w Radomiu).

Okreg PZW w Radom miedzy rokiem 2015 a 2022 zrzeszat od 12322 — 13152 wedkarzy, z ktorej
to liczby znaczaca cze$é, tj. od 4829 — 5474 — przypadata na osoby zarejestrowane w kotach
zlokalizowanych w granicach miasta Radom (ZO PZW w Radomiu). Oznacza to, ze wszelkie
wody powierzchniowe zlokalizowane na terenie miasta i posiadajgce warunki do uprawiania
wedkarstwa mogg by¢ pod wptywem presji wedkarskiej. Zgodnie z zatozeniami operatu
rybackiego przyjmuje sie, ze w ciggu jednego dnia w catym obwodzie moze wedkowac¢ nie
wiecej niz 1000 wedkarzy, czyli okoto 0,34 osoby/ha. Tym niemniej w miejscowosciach oraz
na preferowanych fowiskach nalezy spodziewac sie kumulacji presji wedkarskiej, a tym samym
nalezy przyjaé, ze w miescie Radom w miejscach sprzyjajgcych wedkowaniu okresowo moze
ona by¢ wyzsza niz 0,34 osoby/ha. W Zbiorniku Borki miedzy rokiem 2015 a 2018 rocznie
towiono srednio ponad 2500 osobnikéw ryb o tacznej biomasie ponad 500 kg (dane
rejestrowe, ZO PZW w Radomiu). Pod wzgledem liczebnosci najliczniej poftawianymi
gatunkami ryb karpiowatych byty ptoé, jaz i leszcz (Ryc. 5). Sposrdd ryb drapieznych wzglednie
wysoki udziat miat jedynie okon, z udziatem pozostatych gatunkéw drapieznych ponizej 5%.
Pod wzgledem biomasy najwiekszy udziat miaty pto¢, karp i leszcz, ktdre tgcznie stanowity
okoto potowe ciezaru odtawianych corocznie ryb (Ryc. 5). Znaczacy udziat miaty jeszcze jaz
oraz szczupak. Na podstawie rejestracji potowdw roczny odtéw limnofilnych ryb karpiowatych
oszacowaé mozna na poziomie co najmniej 26,6 kg. Udziat gatunkéw karpiowatych objetych
zarybieniami wynosit 14 kg/ha, w tym karpia 6 kg/ha. Wyniki te dos¢ znacznie odbiegajg od
wynikow odtowow sieciowych z 2016 roku, w ktorym gatunkami dominujgcymi byty leszcz i

sandacz, a ogdlna liczba odtowionych ryb byta niewielka. W trakcie odtowdw w zbiorniku nie
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stwierdzono pfoci i okonia, ktére jednak na pewno wystepowaty w zbiorniku, gdyz byty licznie

stwierdzane w trakcie elektropotfowdéw w Mlecznej powyzej oraz ponizej Borek.
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Ryc. 5. Udziat poszczegdlnych gatunkéw w odtowie wedkarskim w Zbiorniku Borki —

skumulowane dane dla lat 2015 — 2018 (dane ZO PZW w Radomiu).

W ramach dziatan ochronnych PZW Radom corocznie zarybia obwdd rzeki Radomki, w tym
Zbiornik Borki i rzeke Mleczng. Najliczniej wypuszczane sg gatunki drapiezne, w tym letni i
jesienny narybek szczupaka i bolenia, letni narybek sandacza (tgcznie wszystkich gatunkéw po
kilkadziesiat tysiecy osobnikdéw rocznie) oraz podchowany narybek wegorza (kilka kg). Sposréd
ryb karpiowatych, tzw. spokojnego zeru, najwiekszy udziat w zarybieniu miat kroczek lina,
nastepnie karpia i karasia pospolitego. llos¢ wypuszczanych limnofilnych ryb karpiowatych
utrzymywana byta na poziomie nie przekraczajgcym 18 kg/ha, w tym do 5 kg/ha w przypadku
karpia. Oproécz limnofilnych karpiowatych obwdéd rybacki zarybiany byt takze reofilnymi
rybami karpiowatymi, jaziem i kleniem, przy czym w obszarze analiz zarybienie zasadniczo
ograniczone byto do jazia. Biorgc pod uwage, oszacowany roczny odtéw ryb limnofilnych
mozna uznad, ze zarybienie jest dos¢ dobrze zbilansowane z presjg potowowa, w szczegdlnosci

w przypadku karpia.

Ichtiofauna Zbiornika Borki, a zasadniczo sposdb realizacji gospodarki rybackiej w tym
zbiorniku, znajduje swoje odzwierciedlenie takze w ichtiofaunie rzeki Mlecznej. Efekt ten jest

przede wszystkim obserwowany ponizej zbiornika poprzez zaznaczenie obecnosci gatunkéw
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wprowadzanych do zbiornika. Dotyczy to m. in. takich gatunkow jak jaz, wegorz i szczupak.
Efekt zbiornika obejmuje takze gatunki naturalnie dominujgce w zespotach ryb nizinnych
zbiornikdw retencyjnych jak pto¢, okon i leszcz. Gatunki te byty stwierdzane, czesto licznie, w
elektropotowach w Mlecznej na stanowiskach w poblizu zbiornika, a nie wykazywano ich w
ogole lub bardzo nielicznie na stanowiskach oddalonych od Borek. Znaczenie zarybien
zaznacza sie takze w formowaniu sie ichtiofauny polderu na Cerekwiance, np. za sprawa
wystepowania szczupaka. Wytgczenie akwendw takich jak Cerekwianka z planowej gospodarki
rybackiej skutkowac bedzie nielegalnymi zarybieniami realizowanymi przez okoliczng ludnosé¢,
co bytoby zjawiskiem niekorzystnym, gdyz zwieksza ryzyko pojawienia sie gatunkéw obcych i
ostatecznie najprawdopodobniej niekorzystnym dla jakosci wody sktadem ichtiofauny. Na
zachodzenie takiego zjawiska wskazuje stwierdzanie w polderze na Cerekwiance karasia
srebrzystego, w tym duzych, czyli kilkuletnich osobnikdw tego gatunku, czy sumika

kartowatego, ktérych pojawienie sie w sposdb ,naturalny” jest wysoce nieprawdopodobne.

Fot. 3. Wegorz Anguilla anguilla, gatunek cenny przyrodniczo, rzeka Mleczna (Fot. K. Ttoczek).

4, ZALECENIA
W celu zwiekszenia efektéw ekologicznych zwigzanych z ichtiofaung zaleca sie:

1. Przynajmniej raz na trzy lata prowadzi¢ monitoring ichtiofauny obejmujacy
rewitalizowany odcinek Mlecznej, Zbiornik Borki ze stawem kolmatacyjnym, Polder na
Cerekwiance z Cerekwiankg na wysokosci polderu i Potok Pétnocny z polderem przy
ulicy Olsztynskiej.

2. W gospodarce rybackiej uwzglednic¢ role ryb w utrzymaniu jakosci wody w Zbiorniku
Borki poprzez utrzymanie zarybienia ze znacznym udziatem gatunkéw drapieznych
szczupaka, sandacza i bolenia (zarybienie na obecnym poziomie) oraz ograniczonego
zarybiania gatunkami karpiowatymi linem, karasiem pospolitym i jaziem (na poziomie
nie wyzszym niz obecne naktady). W miare rozwoju populacji ryb karpiowatych
rozwazyC rezygnacje z zarybienia karpiem lub ograniczy¢ dawke zarybieniowg do
potowy obecnych naktadéw. Alternatywnie podjg¢ dziatania ograniczajgce liczebnos¢
ptoci, krgpia i leszcza (np. ograniczajgce odtowy sieciowe).

3. Rozwazy¢ wsiedlenie do 996 m rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej miedzy km

15+758 a km 16+754 biegu cieku gatunkdéw reofilnych jak jelec Leuciscus leuciscus i
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mietus Lota lota (gatunki nie sg obecnie ujete w operacie rybackim). Celem
zwiekszenie bioréznorodnosci cieku poprzez stworzenie lokalnej populacji tych
gatunkow.

W porozumieniu z Regionalng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska rozwazyé przesiedlenie
do Zbiornika Borki oraz rewitalizowanego odcinka Mlecznej kozy Cobitis taenia.
Wskazane bytoby pozyskanie kilkunastu-kilkudziesieciu osobnikéw (15-30) ze zlewni
rzeki Radomki pod warunkiem lokalizacji w tym systemie rzecznym stanowiska z duzg
liczebnoscig tego gatunku. Celem zwiekszenie bioréznorodnosci cieku poprzez
stworzenie lokalnej populacji tego gatunku.

W porozumieniu z Regionalng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska rozwazyé przesiedlenie
do stawu kolmatacyjnego przy Zbiorniku Borki rézanki oraz matzy stanowigcych
substrat rozrodczy tego gatunku (np. rodzaju Unio). Wskazane bytoby pozyskanie
kilkudziesieciu osobnikéw rézanki (15 — 30) ze zlewni rzeki Radomki pod warunkiem
lokalizacji stanowiska z duzg liczebnoscia tego gatunku. Celem zwiekszenie
biordéznorodnosci cieku poprzez stworzenie lokalnej populacji tego gatunku.
Monitorowac zmiany koryta rzeki Mlecznej na odcinku rewitalizowanym, a wszelkie
prace utrzymaniowe ingerujgce w hydromorfologie cieku prowadzi¢ pod nadzorem

ichtiologicznym.
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