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1 WSTEP

1.1 Ocena podatnosci przestrzeni miejskiej Radomia na zmiany klimatu

1.1.1 Miasta a zmiany klimatu

Miasta sg obszarami szczegdlnie wrazliwymi na zmiany klimatu. Wrazliwo$¢ ta wynika z dwdch
powoddw. Po pierwsze, miasta sg obszarami znacznego zageszczenia ludnosci i infrastruktury, a takze
osrodkami dziatalnosci gospodarczej, kulturalnej, naukowej i edukacyjnej, centra innowacji i
miejscami zatrudnienia. Wystepowanie ekstreméw klimatycznych i ich skutkow wptywa wiec
bezposrednio i posrednio na zycie i funkcjonowanie wielu ludzi, i moze powodowac znaczne straty,
zarowno materialne jak i niematerialne. Drugi powdd, to specyficzne warunki klimatu miejskiego.
Intensywna zabudowa i zmniejszony udziat powierzchni biologicznie czynnych, ktére powodujg takie
anomalie jak miejska wyspa ciepta czy zwiekszone ryzyko powodzi. Nalezy sie wiec spodziewac, ze
zmiany klimatu bedg intensywniej odczuwane w miastach, niz poza ich granicami.

Zagadnienia wrazliwos$ci miast na zmiany klimatu i zwigzanych z nimi dziatan strategicznych znalazty
sie w licznych publikacjach oraz dokumentach strategicznych Unii Europejskiej i krajowych, ktére
zostaty wykorzystane réwniez w niniejszym opracowaniu (Tabela 1). Wedtug obowigzujgcego w
Polsce "Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do
roku 2020 z perspektywa do roku 2030” - SPA 2020 (MS 2013), konsekwencje zmian klimatu i
odpowiadajgce im dziatania adaptacyjne, stanowig kluczowe wyzwanie dla samorzgddéw lokalnych i
mieszkancOw miast, i powinny zosta¢ uwzglednione w polityce przestrzennej i dokumentach
strategicznych miasta.

Tabela 1. Publikacje i dokumenty strategiczne wykorzystane w opracowaniu

Rodzaj dokumentu:

Metodyczne:

(1) Podrecznik adaptacji dla miast ,Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu”,

(2) ACT 2013. Planning for Adaptation to Climate Change. Guidelines for Municipalities

(3) FUTURE CITIES Adaptation Compass — guidance for developing climate-proof city regions
(http://www.future-cities.eu/project/adaptation-compass)

(4) The Adaptation Support Tool ( http://climate-adapt.eea.europa.eu/adaptation-support-tool)

(5) Climate-Friendly Cities. A handbook of the tasks and Possibilities of European cities in relation to
climate change (http://climate-adapt.eea.europa.eu/viewaceitem?aceitem_id=3248) Budapest, 2011

(6) Wytyczne dla kierownikow projektu: uodpornienie wrazliwych inwestycji na zmiane klimatu, Komisja
Europejska, DG Climate Action

(7) UKCIP Adaptation Wizard. UKCIP, Oxford, (www.ukcip.org.uk/wizard)

(8) Cities and climate change, an urgent agenda, grudzien 2010, vol.10, Bank Swiatowy

Strategiczne:

(21) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

(22) regionalne programy operacyjne

(23) Wspdlna Strategia Dziatania Narodowego Funduszu i wojewddzkich funduszy ochrony srodowiska i
gospodarki wodnej na lata 2013 - 2016 z perspektywa do 2020 roku

(24) Strategia dziatania Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na lata 2013-
2016 z perspektywa do 2020 r.
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(25) Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywa do roku 2030 (SPA 2020),

(26) Strategia adaptacji do zmian klimatu Unii Europejskiej z dnia 16 kwietnia 2013 r.

(27) Program UE LIFE

(28) Program ramowy UE HORYZONT 2020

Planistyczne przygotowane przez miasto

(29) strategia rozwoju miasta/gminy

30) wieloletnie prognozy finansowe

31) wieloletnie programy inwestycyjne

32) programy ochrony $rodowiska i/lub programy zréwnowazonego rozwoju

33) studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy

34) miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

36) programy gospodarki wodno-sciekowej ( w tym réwniez zagospodarowania wéd opadowych),

37) programy matej retencji

38) programy gospodarki niskoemisyjnej

39) waloryzacje przyrodnicze

(
(
(
(
(
(35) plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
(
(
(
(
(

40) opracowania ekofizjograficzne

(41) raport GDOS z roku 2012 - Ocena wplywu zmian klimatu na réznorodnos¢ biologiczng oraz wynikajace
z niej wytyczne dla dziata administracji ochrony przyrody do roku 2030

(42) scenariusze zmian klimatu i ocena ewentualnych zmian warunkéw klimatycznych
(http://klimat.icm.edu.pl)

Dokumenty planistyczne i inwestycyjne szczebla krajowego i regionalnego

(43) koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju 2030 (KPZK 2030)

(44) plany zagospodarowania przestrzennego wojewddztw

(45) program budowy drog krajowych na lata 2014-23

(46) plany zarzadzania ryzykiem powodziowym (PZRP)

Wyniki przegladu przyktadowych rozwigzan, na podstawie miedzy innymi takich dokumentow jak:

(47) Identyfing adaptation options, UK Climate Impacts Programme
(http://www.ukcip.org.uk/wordpress/wpcontent/PDFs/ID_Adapt_options.pdf)

48) Projekt GreenEvo — Akcelerator Zielonych Technologii, Ministerstwo Srodowiska od roku 2010

(

(http://greenevo.gov.pl/pl)

(49) Pilotazowy Program Weryfikacji Technologii Srodowiskowych Unii Europejskiej (European Union
Environmental Technology Verification - EU ETV), (http://www.mos.gov.pl/kategoria/4675_etv),

50) oficjalna strona Komisji Europejskiej ClimateADAPT (http://climate-adapt.eea.europa.eu/sat)

51) platforma Resilient Cities — ICLEI, (http://resilient-cities.iclei.org/resilient-cities-hubsite/home/)

http://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/comm2006/2020.htm)

(
(
(52) Strategia ochrony réznorodnosci biologicznej na okres do 2020 r.
(
(

53) Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 12 grudnia 2013 r. w sprawie zielonej infrastruktury -
zwiekszania kapitatu naturalnego Europy (2013/2663(RSP))

(54) prof. Wojciech Majewski, Swiatowy Dziert Wody (World Water Day) 2014 Woda i Energii (Water and
Energy), (http://actaenergetica.org/pl/aktualnosci/swiatowy-dzien-wody-world-water-day-2014woda-i-
energi-water-and-energy/)
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1.1.2 Cel opracowania i wspotpracujacy interesariusze

Celem niniejszego opracowanie jest ocena podatnosci przestrzeni miejskiej Radomia na zmiany
klimatu oraz propozycja dziatar adaptacyjnych z niej wynikajacych.

Opracowanie zostato wykonane na potrzeby realizacji projektu RADOMKLIMA , Adaptacja do zmian
klimatu poprzez zrédwnowaziong gospodarke wodg w przestrzeni miejskiej Radomia”
(LIFERADOMKLIMA-PL, LIFE14 CCA/PL/000101). Jest ono realizacjg zadania przygotowawczego A.3:
Ocena wrazliwosci przestrzeni miejskiej Radomia na zmiany klimatu.

Wyniki opracowania beda stanowié¢ podstawe do podejmowania decyzji o szczegétowej lokalizacji i
wyborze rodzaju najlepszych praktyk w zakresie zagospodarowania wéd opadowych na terenach
realizacji inwestycji zwigzanych z bfekitno-zielong infrastrukturg (B6) i rehabilitacjg ekosystemow
wodnych (B1-B4), oraz wktad do platformy interaktywnej LIFE-RADOMKLIMA-PL (ZADANIE E.1).
Bedzie rdowniez stanowi¢ narzedzie pomocnicze przy podejmowaniu dziatan inwestycyjnych i
adaptacyjnych po zakoniczeniu realizacji projektu LIFE.

Beneficjentem odpowiedzialnym za realizacje dziatania w projekcie jest FPP Enviro sp. z 0. 0. Zadanie
jest realizowane jest we wspétpracy z Uniwersytetem tddzkim, Wodociggami Radomskimi, oraz
Urzedem Miasta w Radomiu, oraz przy wspotpracy Grupy Roboczej ds. integracji adaptacji do zmian
klimatu do lokalnych strategii i proceséw. W opracowaniu udziat wzieli réwniez eksperci z takich
jednostek jak Instytut Geofizyki PAN, Szkota Gtédwna Gospodarstwa Wiejskiego, Politechnika
Warszawska, oraz firma Kalmet.

1.2 Zarys metodyki opracowania

Metodyka oceny podatnosci jest zgodna z wytycznymi Ministerstwa Srodowiska zawartymi w
,Podreczniku adaptacji dla miast - wytycznych do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do
zmian klimatu” (MS, 2015). W oparciu o powyisze wytyczne, dla celéw niniejszego projektu,
opracowano szczegétowg metodyke na podstawie wiedzy eksperckiej, przegladu literatury
przedmiotu, oraz dostepnych opracowan i dobrych praktyk w literaturze krajowej i
miedzynarodowej, a nastepnie uszczegétawiano jg podczas realizacji Oceny. W ponizszym
opracowaniu przedstawiono skrét metodyki, catos¢ zawiera Zatacznik 1 (,Ocena ekspozycji
przestrzeni miejskiej Radomia na zmiany klimatu: Scenariusze klimatyczne”).

1.2.1 Ekspozycja (narazenie) na czynniki klimatyczne
Ekspozycja jest miarg narazenia miasta na dany czynnik klimatyczny.

Ocena ekspozycji w niniejszym opracowaniu objeta analizy:

e (Ogodlna ocena ekspozycji Radomia na zmieniajgce sie warunki klimatyczne na podstawie
modeli klimatycznych

e Rozmieszczenie Powierzchniowej Miejskiej Wyspy Ciepta (PMW(C) na terenie Radomia

e Analiza historycznych ekstremalnych zdarzen hydrologicznych na terenie Radomia w latach
2014-2016
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e Ekspozycja na zagrozenia hydrologiczne

Ogdlna ocena ekspozycji Radomia na zmieniajgce sie warunki klimatyczne na podstawie modeli
klimatycznych

Oceny ogdlnej ekspozycji na zmieniajgce sie warunki klimatyczne wykonano w oparciu o najnowsze
symulacje modeli klimatycznych dostepne w ramach inicjatywy CORDEX (http://www.cordex.org/)
sponsorowanej przez the World Climate Research Program (WCRP).

Wykorzystano wyniki dwdch scenariuszy emisji: RCP 4.5 i RCP 8.5. Scenariusz emisji RCP4.5, podobnie
jak scenariusz A1B stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz SPA2020, odzwierciedla obraz
$rednich zmian w stosunku do scenariuszy skrajnych. Scenariusz emisji RCP 8.5 jest najbardziej
pesymistycznym scenariuszem zmian klimatu zaktadajgcym najwieksze zmiany sredniej temperatury
powierzchni Ziemi. WykorzystalisSmy wigzke dziesieciu symulacji klimatycznych dla domeny EUR 11 o
rozdzielczosci przestrzennej 0.110 na obrdconej siatce geograficznej, co odpowiada okoto 12.5 km.

Przeanalizowano 29 wskaznikéw ekspozycji dla nastepujacych zmiennych klimatycznych:
temperatura maksymalna dobowa, temperatura minimalna dobowa, temperatura srednia dobowa,
opad, opad $niegu, wysoko$¢ pokrywy $nieznej, maksymalna dobowa predkos$é wiatru, susze
meteorologiczne.

Analizy wykonano dla trzech okreséw: okresu referencyjnego 1971-2000 oraz dwdch przysztych
okreséw 2021-2050 (bliska przysztos¢) i 2071-2100 (daleka przysztosc).

Rozmieszczenie Powierzchniowej Miejskiej Wyspy Ciepta (PMWC) na terenie Radomia

Ocene rozmieszczenia Miejskiej Wyspy Ciepta na terenie Radomia wykonano w oparciu o analize
temperatury powierzchni, na podstawie danych satelitarnych oraz pozamiejskich pomiaréw
temperatury powietrza. Pozyskano i wykorzystano w analizie wszystkie dostepne zobrazowania
satelitarne zarejestrowane przez instrument MODIS (ang. Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer) w okresie od czerwca 2015 do czerwca 2016 (ponad 2000 obrazéw) oraz
wszystkie dostepne zobrazowania instrumentu ASTER (ang. Advanced Spaceborne Thermal Emission
and Reflection Radiometer) zarejestrowane w okresie sierpien 2000 - czerwiec 2016 (55 obrazéw) dla
obszaru Radomia.

Na podstawie pozyskanych danych wykonano mapy rozkfadu przestrzennego temperatury
powierzchni oraz intensywnosci powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta (PMWC) w Radomiu. W tym
celu pogrupowano zdjecia satelitarne w zaleznosci od temperatury powietrza w nastepujace klasy: 5-
15°C, 15-25°C, i 25-35°C, (mediany: 10, 20, 30°C) i usredniono wartosci temperatur powietrza dla
poszczegdlnych oczek siatki 100x100m. Mapa ta postuzyta sjako podstawa do analiz wptywu
temperatury na funkcjonowanie miasta w dalszych etapach opracowania.

Wykonano analize przyktadowego rozktadu przestrzennego temperatury powierzchni dla temperatur
powietrza 0°C, 10°C, 20°C i 30°C, w celu okreslenia zmian, jakim poddawana bedzie termika miasta
wraz ze zwiekszajacy sie temperaturg powietrza. Zlokalizowano takie miejsca wystepowania
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skrajnych (najwyzszych i najnizszych) temperatur powierzchni w Radomiu (w dzien i w nocy — tzw.
,hoce tropikalne”).

Ekspozycja na zagrozenia hydrologiczne

Oceny ekspozycji na zagrozenia hydrologiczne przestrzeni miejskiej Radomia, takie jak podtopienia,
wylania, zalania itp., dokonano w oparciu o wykonany, skalibrowany i zweryfikowany model
matematyczny kanalizacji deszczowej i sieci rzecznej aglomeracji radomskiej. Wykonano analize
przysztych zamian prawdopodobienstwa wystgpienia opadéw o okreslonym natezeniu, oraz zmian
natezenia dla opadéw projektowych dla scenariusza emisji RCP 8.5 i okresu referencyjnego 2050.

Wykonano nastepujgce analizy zagrozenia powodziowego:

1. Obszary podtapiane przez rzeki

a. dla opaddéw o czasie trwania 24h i prawdopodobienstwie 1% dla roku 2016

b. dla opaddw o czasie trwania 24h i prawdopodobienstwie 1% dla roku 2050
2. Woybicia kanalizacji deszczowej

a. przy opadach o prawdopodobienstwie 10% dla roku 2016

b. przy opadach o prawdopodobienstwie 10% dla roku 2050

c. przy opadach o prawdopodobienstwie 20% dla roku 2016

d. przy opadach o prawdopodobienstwie 20% dla roku 2050

Analiza historycznych ekstremalnych zdarzeri hydrologicznych na terenie Radomia w latach 2014-
2016

Zebrano informacje dotyczace historycznych zdarzen pogodowych zwigzanych z intensywnymi
opadami, wywotujacych powodzie i podtopienia na terenie miasta, wymagajace interwencji strazy
pozarnej. Dane z lat 2014-2016 zostaty pozyskane z Panstwowej Strazy Pozarnej, Strazy Miejskiej,
Policji, Wydziatu Bezpieczenstwa Zarzgdzania Kryzysowego i Ochrony, Wodociggéw Miejskich. Dane
te zostaty nastepnie powigzane z danymi meteorologicznymi dotyczgcymi wielkosci opadow.

1.2.2  Ocena potencjatu adaptacyjnego Radomia do zmian klimatu

Potencjat adaptacyjny jest miarg mozliwosci adaptacji obszaru do okreslonych zmian i skutkéw
zmian warunkéw klimatycznych klimatu. Ocena potencjaty dotyczyta elementéw zwigzanych z
kapitatem naturalnym (btekitno-zielong infrastrukturg), ktéra decyduje o ogdlnej zdolnosci
przestrzeni miejskiej do elastycznej adaptacji, w tym miedzy innymi do fagodzenia wysokich
temperatur i przechwytywania wdd opadowych, skutkujgcego tagodzeniem podtopien, powodzi i
suszy. Analizy potencjatu adaptacyjnego przestrzeni Radomia oceniono na podstawie obecnosci i
rozmieszczenia terendéw zieleni i otwartej wody, oraz kategorii tych terenéw, ktérym przypisano
rozne wspotczynniki potencjatu adaptacyjnego, w zaleznosci od ich mozliwosci oddziatywania na
powierzchniowg termike miasta, wilgotno$¢ powietrza oraz mozliwo$¢ obnizania sptywu
powierzchniowego i zwiekszania retencji krajobrazowej. Na tej podstawie wykonano mape
potencjatu adaptacyjnego, oraz mape wynikowa obrazujgcg natozenie powierzchniowej miejskiej
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wyspy ciepta z potencjatem adaptacyjnym miasta, wynikajgcym z adaptacji jej systemu
przyrodniczego.

1.2.3 Ocena wrazliwosci wybranych sektorow Radomia na zmiany klimatu

Wrazliwos¢ na skutki zmian klimatu jest cecha poszczegdlnych sektoréw, uwarunkowang przez ich
specyfike, specyfike i charakterystyke sktadajacych sie nie elementéw (np., infrastrukturalnych),
systemow zarzadzania i podejmowania decyzji, oraz powigzanych z nimi innych sektordéw, systemoéw
spotecznych i ekonomicznych. Wrazliwos¢ to stopien w jakim dany system (sektor) jest nieodporny
na negatywne skutki zmian klimatu i pogody ekstremalne, oraz w jakim nie jest on w stanie sobie z
nimi radzi¢ (Smit i Wandel, 2006).

Wraz z Grupg Roboczg zidentyfikowano cztery sektory poddane analizie wrazliwosci: Zdrowie
Publiczne, Gospodarka Wodna, Transport, i Gospodarka Przestrzenna i Gospodarka
Przestrzenne/Budownictwo.

Zidentyfikowano interesariuszy w obszarze analizowanych sektorow i dokonano konsultacji w
zakresie: konsekwencji wystgpienia zaburzen klimatycznych dla ich funkcjonowania, oceny stopnia
wrazliwosci elementéw poszczegdlnych sektorow na zmiany klimatu; oraz spodziewanych zagrozen
wynikajgcych ze zmieniajacego sie klimatu. Ocena wrazliwosci zostata wykonana w oparciu o pytania
referencyjne dotyczace poszczegdlnych elementéw sektoréw i oceniona w skali 0-3.

Pozyskano réwniez szczegdtowe dane dotyczace rozmieszczenia ludnosci, w tym grup szczegdlnie
wrazliwych, dla potrzeb analizy sektora Zdrowie Publiczne. Na podstawie pozyskanych danych, a
takze pozyskanych danych przestrzennych, wykonano mapy rozmieszczenia i wrazliwosci ludnosci i
grup szczegdlnie wrazliwych oraz elementdw infrastruktury zwigzanych z analizowanymi sektorami.

1.2.4 Ocena podatnosci wybranych sektoréw Radomia na zmiany klimatu

Podatnosc to zakres, w jakim dany system reaguje na niekorzystne oddziatywanie zmian klimatu, w
tym na zmienno$¢ i ekstremalne warunki klimatyczne. Okresla sie jg jako wypadkowa
ekspozycji/narazenia na czynnik klimatyczny, wrazliwosci danego miasta na dany czynnik
meteorologiczny oraz jego zdolnosci adaptacyjnych.

Ocena podatnosci jest ostatecznym etapem analizy, bedgcym punktem wyjscia do pracowania opcji
adaptacji. Jest ona ztozeniem wszystkich dotychczasowych analiz, a jej ej wynikiem jest opisowa i
graficzna reprezentacja podatnosci przestrzeni Radomia na zmiany klimatu, w tym wskazanie
terendw najbardziej problematycznych/wrazliwych na zmiany klimatu.
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2 RADOM IJEGO KIMAT

2.1 Radom

Radom, jest miastem na prawach powiatu zlokalizowanym w potudniowej czesci Wojewddztwa
Mazowieckiego. Jego powierzchnia wynosi 112 km? a gestosc zaludnienia 1923 oséb na 1 km?®. W
2015 roku miasto byto zaludnione przez 216 159 oséb, a w 2016 - przez 215 020 oséb. Od roku 1996
liczba ludnosci nieprzerwanie sie zmniejsza co jest zwigzane z ujemnym przyrostem naturalnym oraz
saldem migracji. Najwieksza liczbe ludnosci (232 823 o0séb) w Radomiu odnotowano w 1996 roku®.
Mimo to, Radom zajmuje 14 miejsce pod wzgledem liczby ludnoéci miast Polski®.

W latach 1975-1998 Radom petnit funkcje stolicy wojewddztwa radomskiego. Obecnie wraz z 12
innymi gminami (Gmina ltza, Skaryszew, Gdozd, Jastrzebia, Jedlinia Letnisko, Jedlinsk, Kowala, Pionki,
Przytyk, Wierzbica, Wolandéw, Zakrzew) tworzy powiat radomski. Sam Radom graniczy z 9 gminami
(od potudnia z gming Kowala, od potudniowego-wschodu z gming Skaryszew, ze wschodu z gming
Go6zd i Jedlnia-Letnisko, od potudnia z gming Pionki i Jastrzebia, od strony pétnocno-zachodniej
graniczy z Jedlinsk, natomiast od strony zachodniej z gminami Zakrzew i Wolandw).

2.2 Klimat

Wedtug podziatu Polski na strefy klimatyczne opracowanego przez Wosia (1993, 2010) Radom
znajduje sie w regionie Wschodniomatopolskim (region XXI) ktory jest jednym z wiekszych regionéw
klimatycznych i obejmuje wschodnig czes¢ Wyzyny Matopolskiej, zachodnig czesé Wyzyny Lubelskiej
oraz potudniowy fragment Niziny Mazowieckiej.

Zgodnie z podziatem klimatycznym Polski z 2010 roku, Radom nalezy do regionu klimatycznego 20
(Matopolski Pétnocny). W powyziszym regionie taczna ilos¢ godzin ustonecznienia rzeczywistego
wynosi 1506 godzin w roku. llos¢ maksymalna przypada na czerwiec (6,9 h), natomiast wartos¢
minimalna na grudzien (1,1 h). Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,5°C przy minimalnej
$redniej wartosci -3,3°C dla stycznia oraz maksymalnej $redniej wartoséci 17,7°C dla lipca. Roczna
amplituda powietrza wynosi 20,7°C. Srednie roczne zachmurzenie nieba wynosi 65%, najmniejsze jest
w sierpniu (54%), a najwieksze w grudniu (78%). Srednia liczba pogodnych dni wynosi 40. Najmniej
jest ich w listopadzie (2) a najwiecej w sierpniu (5). Dni pochmurne w omawianym regionie wystepuja
przez 131 dni (najmniej w czerwcu- 8, najwiecej w grudniu- 18).

Suma opaddéw atmosferycznych wynosi 616 mm (najmniej opadéw w lutym- 33 mm, a najwiecej w
lipcu- 86 mm). Srednia liczba dni z burza wynosi 31 (najwiecej w czerwcu- 12), natomiast z opadem
173. Przymrozki wystepujg przez 83 dni (najwieksza liczba w pordwnaniu z innymi 28 regionami na
ktore podzielona jest Polska), mrozy przez 42 dni a pokrywa $niezna przez 74 dni.

1 GUS 2016
2 Bank Danych Lokalnych, GUS
* GUS, stan na 31.12.2015r.).
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Natomiast R. Guminski przedstawit swojg propozycje regionalizacji klimatu Polski z punktu widzenia
potrzeb rolnictwa. W podanej regionalizacji uwzgledniono takie elementy klimatu ktére sg niezbedne
do rozwoju roslin czyli ciepto, swiatto, woda oraz niektére wskazniki fenologiczne. Na podstawie
zrdznicowania opaddw i temperatury autor wyszczegdlnit w Polsce 21 dzielnic klimatycznych , ktére
zostaty scharakteryzowane na podstawie ich przydatnosci dla upraw rolnych. Radom znajduje sie w
tzw. dzielnicy radomskiej, ktéra obejmuje waski pas wzdtuz Wisty na potudnie od ujscia Pilicy. Jest to
region znacznie cieplejszy od sasiednich, zwfaszcza w lecie (18°C). Lato trwa ponad 90 dni
(rozpoczyna sie na przetomie maja i czerwca, a konczy na przetomie sierpnia i wrzesnia). Okres
wegetacyjny trwa ponad 220 dni. Srednia roczna suma opadéw wynosi ok. 600 mm a czas trwania
pokrywy $nieznej do 70 dni®.

W Radomiu, jak i w innych miastach Polski i Europy, odczuwane jest sie oddziatywanie ekstremalnych
warunkéw klimatycznych i ich skutkdw na funkcjonowanie miasta. Jednym z powazniejszych
probleméw stajg sie coraz wyzsze temperatury powietrza latem, a ktdrych odczuwalnosc¢ i skutki sg
potegowane wskutek zwartej zabudowy miejskiej, powodujacej zjawisko miejskiej wyspy ciepta.
Upaty moga znaczgco negatywnie oddziatywaé na jako$é zycia mieszkancéw, najbardziej zagrazajac
zdrowiu i zyciu osdb przewlekle chorych, seniorom (osoby powyzej 65 roku zycia), dzieciom (osoby
ponizej 5 roku zycia), kobietom w cigzy, osobom bezdomnym, bezrobotnym i zmarginalizowanym.
Wysoka temperatura powietrza negatywnie oddziatuje na system przyrodniczy miasta powodujac
jego przesuszanie i obnizanie jego potencjatu adaptacyjnego, zwtaszcza, gdy wysokie temperatury
potgczone sg z wystepowaniem suszy. Moze réwniez oddziatywac na infrastrukture i warunki jej
uzytkowania, np. komfort korzystania z budynkdéw, uszkodzenia infrastruktury energetycznej i
drogowej, obnizenie jakosci wody i powietrza, potegowac zjawisko suszy meteorologicznej, glebowej
i hydrologicznej.

Kolejnym wyzwaniem s3g intensywne opady deszczu o charakterze rozlewnym oraz krétkotrwate
deszcze ulewne i nawalne gwattowne powodzie miejskie. W ostatnich latach obserwuje sie wzrost
zagrozen wywotanych intensywnymi opadami. Podczas wystepowania opadu =30 mm/dobe tzw.
opadu zagrazajgcego tworzg sie lokalne podtopienia oraz zalewany jest nizej potozony teren i
infrastruktura. Na ulicach i powierzchniach uszczelnionych tworzy sie intensywny sptyw
powierzchniowy, a nadmiar nieodprowadzonej do kanalizacji wody prowadzi do szkdd materialnych
oraz utrudnien w ruchu pieszym i drogowym i sprawnym funkcjonowaniu miasta. Burze, czesto
potgczone z porywistym wiatrem i intensywnymi opadami, mogg dodatkowo powodowac straty i
zagrozenia w postaci potamanych drzew, uszkodzonych budynkéw oraz obiektdw energetycznych i
innych.

Tabela 2 przedstawia zestawienie zidentyfikowanych problemoéw wynikajgcych ze zmian klimatu na
terenie Radomia.

4 Rychling A., Ostaszewska K., ,,Geografia fizyczna Polski”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.
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Tabela 2. Zestawienie zidentyfikowanych probleméw wynikajacych ze zmian klimatu

\EVAVE]
dokumentu

Zidentyfikowane problemy

Radoa=Klir2a u £ODZKI

Uniwersytet

Y L

Sektory/obszary

Studium
Uwarunkowan i
Kierunkéow
Zagospodarowani
a Przestrzennego
Gminy Radom

Problemy bezposrednio wynikajgce ze zmian klimatu:

wezbrania typu roztopowego na przetomie I/l
wezbrania letnie na koniec VII'i VIII - rzeka Koséwka
wysychanie terenéw podmoktych

brak ciggtosci przeptywu rzeki Mlecznej

obnizenie poziomu wdd czwartorzedowych na skutek leja
depresyjnego

rzeki i cieki wod powierzchniowych w okresach niskich stanéw
wody prowadzg do nadmiernego przesuszenia terendow
przylegtych

zagrozenie zwigzane z opadami nawalnymi z okresie letnim
(gtownie w lipcu i sierpniu)

Intensywny sptyw powierzchniowy na
zurbanizowanych przyczynia sie do wzrostu
podtapianiem w przypadku intensywnych opaddéw
zanieczyszczenie wod powierzchniowych i gruntowych na
skutek niewystarczajgcego stopnia rozwoju infrastruktury
wodno-sciekowej

podwyzszenie Sredniej temperatury powietrza, obnizenie
wilgotnosci wzglednej powietrza, tendencja do inwersji
termicznej, zmiany natezenia promieniowania stonecznego i
zmniejszenie kierunku oraz predkosci wiatru

oraz

terenach
zagrozenia

Gospodarka wodna
Zdrowie publiczne
Transport
Gospodarka
Energetyka

Plan gospodarki
niskoemisyjnej
dla miasta
Radomia, 2015.
Aktualizacja 2016

problemy zwigzane z przekroczeniem stezen lub
przekroczenia dopuszczalnej wielkosci stezen 24-godz. w
zakresie pytu zawieszonego (PM2.5 i PM10) oraz B(a)P

Zdrowie publiczne
Energetyka
Transport

FPP
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3 EKSPOZYCJA RADOMIA NA ZMIENIAJACE SIE CZYNNIKI KLIMATYCZNE

3.1 Scenariusze zmian klimatycznych

3.1.1 Wskazniki temperaturowe

Analiza wskazniki temperaturowe wskazujg na nastepujgce zmiany w klimacie Radomia w stosunku
do klimatu panujgcego obecnie:

Temperatura maksymalna

Najdtuzszy okres z temperaturg maksymalng wieksza niz 30°C. Wyniki oszacowania wskazujg na
wzrost liczby dni w ciggu roku z temperaturg maksymalng wieksza niz 30°C o 1.2 i 2.2 dnia
odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji
RCP 8.5 (1.8 dnia) niz dla RCP4.5 (1.6 dnia).

Liczba dni w roku z temperaturag maksymalng wiekszg niz 30°C. Wyniki szacowania wskazujg na
wydtuzenie okresu 0 4.2 i 7.7 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Wieksze zmiany
otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (zmiany o 6.2 dnia) niz dla RCP4.5 (zmiany o 5.7 dnia).

Temperatura minimalna

Najdtuzszy okres z temperaturg minimalng nizszg niz 0°C (wskaznik stosowany w ramach projektu
KLIMADA oraz SPA2020). Wyniki szacowania wskazujg na skrécenie okresu o 8.5 i 15.6 dnia
odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji
RCP8.5 (zmiana o -13.6 dnia) niz dla RCP4.5 (zmiana o -10.5 dnia).

Liczba dni w roku z temperaturg minimalng nizszg niz 0°C (wskaznik stosowany w ramach projektu
KLIMADA oraz SPA2020). Wyniki szacowania wskazujg na spadek liczby dni w ciggu roku z
temperaturg minimalna dobowag nizszg niz 00C 0 22.2 i 40.2 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i
2071-2100. Wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (-34.1 dnia) niz dla RCP4.5 (-
28.4 dnia).

Liczba dni w roku z temperaturg minimalna nizszg niz -10°C (wskaznik stosowany w ramach projektu
KLIMADA oraz SPA2020). Wyniki wskazujg na spadek liczby dni o 7.6 i 12.8 dnia odpowiednio do
okresu 2021-2050 i 2071-2100. Wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (-10.4 dnia)
niz dla RCP4.5 (-9.9 dnia).

Liczba dni w roku z temperaturg minimalna nizszg niz -20°C (wskaznik stosowany w ramach projektu
KLIMADA oraz SPA2020). Wyniki szacowania wskazujg na padek liczby dni z temperaturg minimalna
dobowa nizszg niz -200C o 1.1 i 1.7 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Wieksze
zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP4.5 (-1.4 dnia) niz dla RCP8.5 (-1.2 dnia).

Liczba dni w roku z temperaturg minimalng wyzszg niz 20°C (tak zwane upalne noce). Wyniki
wskazujg na wzrost liczby dni o 1.9 i 4.8 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100.
Wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (4.1 dnia) niz dla RCP4.5 (2.6 dnia).
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Temperatura srednia dobowa

Liczba stopniodni grzania. Zaktada sie ze ogrzewanie jest wytgczone w dniach, kiedy srednia dobowa
temperatura jest wieksza od zatozonej temperatury bazowej (17°C). Wskaznik stosowany w ramach
projektu KLIMADA oraz SPA2020. Wyniki wskazujg na spadek liczby stopniodni grzania 0 370.8i 671.6
stopniodnia grzania odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Wieksze zmiany otrzymano dla
scenariusza emisji RCP8.5 (zmiana o -561.8 stopniodnia grzania) niz dla RCP4.5 (zmiana o -480.6
stopniodnia grzania).

Liczba stopniodni grzania. Zaktada sie ze ogrzewanie jest wytgczone w dniach, kiedy srednia dobowa
temperatura jest wieksza od zatozonej temperatury bazowej (20°C). Wskaznik stosowany w ramach
projektu KLIMADA oraz SPA2020. Oszacowania dziesieciu modeli klimatycznych odnosnie liczby
stopniodni grzania wskazujg na spadek wartosci $redniej o 412.7 i 745.4 stopniodnia grzania
odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Poréwnanie zmian pomiedzy scenariuszami emisji
RCP4.5 i RCP8.5 wskazuje, ze wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (zmiana o -
533.5 stopniodnia grzania) niz dla RCP4.5 (zmiana o -624.7 stopniodnia grzania).

Dtugos¢ okresu wegetacyjnego (okres ze srednig dobowg temperaturg powietrza wiekszg niz 5°C).
wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz SPA2020. Wyniki wskazujg na wydtuzenie
czasu jego trwania srednio o 13.7 i 24.0 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100.
Wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (zmiana o 20.6 dnia) niz dla RCP4.5 (zmiana
0 17.1 dnia).

Dtugosc¢ okresu wegetacyjnego (okres ze Srednig dobowg temperaturg powietrza wiekszg niz 10°C),
wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz SPA2020. Wyniki wskazuja na wydtuzenie
$redniego czasu trwania o 14.6 i 24.4 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Wieksze
zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (zmiana o 21.2 dnia) niz dla RCP4.5 (zmiana o 17.8
dnia).

Start okresu wegetacyjnego - data poczatku okresu ze $rednig dobowg temperaturg powietrza
wiekszg niz 5°C). Wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz SPA2020. Wyniki wskazuja
na szybszy start wegetacji 0 12.8 i 25.5 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Wieksze
zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (start wegetacji szybszy o 19.6 dnia) niz dla RCP4.5
(start wegetacji szybszy 18.7 dnia).

Start okresu wegetacyjnego - data poczatku okresu ze $rednig dobowg temperaturg powietrza
wiekszg niz 10°C), wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz SPA202. Wyniki wskazujg
na szybszy start wegetacji o 14.2 i 25.9 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Wieksze
zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (start wegetacji szybszy o 20.8 dnia) niz dla RCP4.5
(start wegetacji szybszy 19.3 dnia).
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Tabela 3 Przedstawia wyniki analiz scenariuszy klimatycznych dla Radomia w zakresie
prognozowanych zmian tempertur. Wskazuje ona na prognoze stopniowego ocieplania sie klimatu -
wzrost ilosci dni z wysoka temperaturg latem, oraz znaczne ocieplenie klimatu w okresie zimowym.

Wyniki modeli klimatycznych wskazujg na zwiekszenie liczby dni z temperaturg maksymalng wieksza
niz 30°C o0 4.2 i 7.7 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Poréwnanie zmian pomiedzy
scenariuszami emisji RCP4.5 i RCP8.5 wskazuje, ze wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji
RCP8.5 (zmiany o 6.2 dnia) niz dla RCP4.5 (zmiany o 5.7 dnia).

Wyniki dziesieciu analizowanych modeli klimatycznych wskazujg na wydtuzenie najdtuzszego okresu
w roku z temperaturg maksymalng wiekszg niz 30°C o 1.2 i 2.2 dnia odpowiednio do okresu 2021-
2050 i 2071-2100. Pordéwnanie zmian dtugosci najdtuzszego okresu w roku z temperaturg
maksymalng wyzszg niz 30°C pomiedzy scenariuszami emisji RCP4.5 i RCP8.5 wskazuje, ze wieksze
zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP 8.5 (1.8 dnia) niz dla RCP4.5 (1.6 dnia).

Wyniki dziesieciu analizowanych modeli klimatycznych wskazujg na spadek liczby dni w ciggu roku z
temperaturg minimalng dobowag nizszg niz 0°C 0 22.2 i 40.2 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i
2071-2100. Poréwnanie zmian liczby dni w roku z temperaturg minimalng nizszg niz 0°C pomiedzy
scenariuszami emisji RCP4.5 i RCP8.5 wskazuje, ze wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji
RCP8.5 (-34.1 dnia) niz dla RCP4.5 (-28.4 dnia). Poréwnanie wynikéw pomiedzy dziesiecioma
modelami klimatycznymi, wskazuje na zgodno$¢ wynikdw modeli odnosnie kierunku zmian, we
wszystkich przypadkach wskazujg na skrécenie okresu z Tmin<0°C, lecz w zaleznosci od modelu
roznig sie intensywnoscia zmian.

Wyniki symulacji dziesieciu modeli klimatycznych odnosnie dtugosci najdtuzszego okresu w roku z
temperaturg minimalng dobowa nizszg niz 0°C wskazujg na spadek liczby dni o 8.5 i 15.6 dnia
odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Poréwnanie zmian dtugosci okresu z temperaturg
minimalng dobowa nizszg niz 00C pomiedzy scenariuszami emisji RCP4.5 i RCP8.5 wskazuje, ze
wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (zmiana o -13.6 dnia) niz dla RCP4.5 (zmiana
0 -10.5 dnia). Poréwnanie wynikéw pomiedzy dziesiecioma modelami klimatycznymi: we wszystkich
przypadkach skrdcenie czasu trwania okresu z temperaturg minimalng mniejszg niz 0°C, lecz w
zaleznosci od modelu rézna intensywnos¢ zmian.

Szczegbtowe wyniki analiz przedstawia Zatacznik 2 (,Warunki termiczne w Radomiu okreslone za
pomocy danych satelitarnych oraz pozamiejskich pomiaréw temperatury powietrza”).
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Tabela 3. Zestawienie wskaznikow termicznych i ich przewidywanych zmian w perspektywie 2050

Zmienna

Wskaznik r . RCP 8.5

klimatyczna
Najdtuzszy f)kres “z . temperatura dzien 28 130 1,20
Temp. maksymalng wiekszg niz 30°C
k | Li i k t t
maksymalna iczba dni w ro u z0 emperaturg | . 66 4,70 8,20
maksymalng wiekszg niz 30°C
Najdiuzszy  okres ~z  temperatura| ... | 35, -5,70 8,10
minimalng nizszg niz 0°C
Liczba dni wroku "z temperatura| ;.. | 1094 21,60 | -25,50
minimalng nizsza niz 0°C
Liczba dni w roku z temperaturg .
Temperatura . .. .. 0 dzien 19,8 -6,90 -7,30
. minimalna nizszg niz -10°C
minimalna Liczba dni w roku z temperatur
- LW PEratural gzien | 2,2 -0,80 0,70
minimalna nizszg niz -20°C
Liczba dni w roku z temperaturg
minimalng wyzsza niz 20°C (tak zwane | dzien 0,2 1,10 1,00
upalne noce)
Liczba stopniodni grzania, zaktada sie ze
ogrzewanie jest wytgczone w dniach,| stopni
kiedy Srednia dobowa temperatura jest| odni 3437,4 -349,50 -401,10
wieksza od zatozonej temperatury| grzania
bazowej (17°C)
Liczba stopniodni grzania, zaktada sie ze
ogrzewanie jest wytagczone w dniach,| stopni
kiedy srednia dobowa temperatura jest| odni 4418,3 -393,40 -448,50
wieksza od zatozonej temperatury| grzania
bazowej (ZOOC),
Temperatura 2 -
redni Dtugos¢ okresu wegetacyjnego (okres ze
srednia Srednig dobowa temperaturg powietrza | dni 176,6 13,80 15,60
dobowa . R
wiekszg niz 5°C),
Dtugosé okresu wegetacyjnego (okres ze
Srednig dobowa temperaturg powietrza | dni 118 13,20 15,70
wiekszg niz 10°%C),
Start okresu  wegetacyjnego, data| dzien
poczgtku okresu ze S$rednig dobowa| julians | 34,2 -9,20 -8,20
temperaturg powietrza wiekszg niz 5°C) ki
Start okresu  wegetacyjnego, data| dzien
poczatku okresu ze S$rednig dobowg| julians | 91,1 -20,40 -18,40
. . .s 0 .
temperaturg powietrza wiekszg niz 10°C ki

5 . . ;7 1 . . .
symulacje skorygowane okres referencyjny wartosc¢ srednia z trzydziestolecia
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3.1.2 Wskazniki opadowe

Wskazniki opadowe wskazujg na prognozowane zmiany w klimacie Radomia w stosunku do klimatu
panujgcego obecnie:

Liczba dni w roku z opadem wiekszym lub réwnym 30mm/dobe (pierwszy prog opaddw stwarzajacy
zagrozenie podtopieniami). Wskaznik zaproponowany przez Gorgon i inni (2014). Wyniki wskazujg na
wzrost liczby dni 0 0.3 i 0.6 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Wieksze zmiany
otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (liczba dni wieksza o 0.5 dnia) niz dla RCP4.5.

Liczba dni w roku z opadem wiekszym lub réwnym 50mm/dobe (opad klasyfikowany jako groiny
powodziowo). Wskaznik zaproponowany przez Gorgon i inni (2014). Wyniki wskazujg na wzrost liczby
dni z opadem wyzszym niz 50 mm/dobe o0 0.11 i 0.19 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-
2100. Zblizone wyniki uzyskano dla obu scenariuszy.

Liczba dni w roku z opadem wiekszym lub réwnym 70mm/dobe (klasyfikowany jako opad
powodziowy). Wskaznik zaproponowany przez Gorgon i inni (2014). Wyniki wskazujg na wzrost liczby
dni z opadem wyzszym niz 70 mm/dobe o 0.03 i 0.07 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-
2100. Zblizone wyniki uzyskano dla obu scenariuszy.

Liczba dni w roku z opadem wigkszym lub réwnym 100mm/dobe (klasyfikowany jako opad
katastrofalny). Wskaznik zaproponowany przez Gorgon i inni (2014). Wyniki wskazujg na wzrost liczby
dni z opadem wyzszym niz 100 mm/dobe do okresu 2071-2100 oraz spadek w pierwszym okresie
zmienionego klimatu. Zblizone wyniki uzyskano dla obu scenariuszy.

Opad maksymalny (wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz SPA2020). Wyniki
wskazujg na wzrost maksymalnych rocznych opaddéw o 2.2 i 6.8 mm/dobe odpowiednio do okresu
2021-2050 i 2071-2100. Wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (4.9 mm/dobe) niz
dla RCP4.5 (4.1 mm/dobe).

Najdtuzszy okres bez opadu (wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz SPA2020).
Wyniki wskazujg na skrdcenie czasu trwania najdtuzszego okresu bez opaddéw o -0.9 i -0.6 dnia
odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji
RCP8.5 (-0.8 dnia) niz dla RCP4.5 (-0.7 dnia).

Liczba dni w roku bez opadu (wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz SPA2020).
Wyniki wskazujg na zmniejszenie ich liczby o -3.2 i -5.4 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i
2071-2100. Wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (-4.9 mm/dobe) niz dla RCP4.5
(-3.7 dnia).

Liczba okreséw w ciggu roku z opadem wiekszym niz 1 mm (wskaznik stosowany w ramach projektu
KLIMADA oraz SPA2020). Wyniki wskazujg na wzrost liczby okreséw z opadem wyiszym niz
1mm/dobe o 0.2 i 0.3 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Wieksze zmiany
otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 0.3) niz dla RCP4.5 (0.2).
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Tabela 3 Przedstawia wyniki analiz scenariuszy klimatycznych dla Radomia w zakresie
prognozowanych zmian opaddéw. Wskazuje ona na nieznaczne zwiekszenie liczby dni i wielkosci
opadéw intensywnych, zwiekszenie opaddéw ekstremalnych, oraz wydtuzenie sie okreséw
bezopadowych.

Oszacowania wynikéw dziesieciu modeli klimatycznych odnosnie zmian liczby dni z dobowg sumg
opadu wyzszg niz 30mm wskazujg na wzrost liczby dni 0 0.3 i 0.6 dnia odpowiednio do okresu 2021-
2050 i 2071-2100. Poréwnanie zmian liczby dni z opadem wyzszym niz 30mm/dobe pomiedzy
scenariuszami emisji RCP4.5 i RCP8.5 wskazuje, ze wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji
RCP8.5 niz dla RCP4.5. Poréwnanie szacowanych zmian w liczbie dni z opadem wiekszym niz
30mm/dobe pomiedzy dziesiecioma modelami klimatycznymi we wszystkich przypadkach wskazujg
na wzrost liczby dni z opadem wyzszym niz 30mm/dobe.

Oszacowania dziesieciu modeli klimatycznych odnosnie opadéw maksymalnych wskazujg na wzrost
maksymalnych rocznych opaddéw o 2.2 i 6.8 mm/dobe odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-
2100. Poréwnanie zmian maksymalnego rocznego opadu pomiedzy scenariuszami emisji RCP4.5 i
RCP8.5 wskazuje, ze wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (4.9 mm/dobe) niz dla
RCP4.5 (4.1 mm/dobe). Poréwnanie wynikéw pomiedzy dziesiecioma modelami klimatycznymi
wskazujg na zgodnos$¢ odnosnie kierunku zmian. Otrzymane wyniki dla wszystkich modeli wskazujg
na wzrost wartosci maksymalnego rocznego opadu, lecz w zaleznosci od modelu rdznig sie
intensywnoscig zmian.

Oszacowania wynikéw dziesieciu modeli klimatycznych odnosnie dtugosci najdtuzszego okresu bez
opadu w ciggu roku kalendarzowego wskazujg na skrdécenie czasu trwania najdtuzszego okresu bez
opaddéw o -0.9 i -0.6 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Poréwnanie zmian czasu
trwania najdtuzszego okresu bez opadu pomiedzy scenariuszami emisji RCP4.5 i RCP8.5 wskazuje, ze
wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (-0.8 dnia) niz dla RCP4.5 (-0.7 dnia).
Poréwnanie szacowanych zmian czasu trwania najdiuzszego okresu bez opadu pomiedzy
dziesiecioma modelami klimatycznymi dla wszystkich modeli za wyjgtkiem CNRM-CM5-CCLM4-8-17
wskazujg na skrécenie czasu trwania najdtuzszego okresu bez opadu, w zaleznosci od modelu rdznig
sie intensywnoscig zmian.

Oszacowania wynikow dziesieciu modeli klimatycznych odnosnie liczby dni bez opadu w ciggu roku
kalendarzowego wskazujg na zmniejszenie ich liczby o -3.2 i -5.4 dnia odpowiednio do okresu 2021-
2050 i 2071-2100. Poréwnanie zmian liczby dni bez opadu pomiedzy scenariuszami emisji RCP4.5 i
RCP8.5 wskazuje, ze wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP8.5 (-4.9 mm/dobe) niz dla
RCP4.5 (-3.7 dnia). Otrzymane wyniki odnosnie zmian w liczbie dni bez opadu dla wszystkich modeli
wskazujg na spadek liczby dni bez opadu, lecz w zaleznosci od modelu rdznig sie intensywnoscig
zmian.

Szczegbtowe wyniki analiz przedstawia Zatgcznik 2 (,Warunki termiczne w Radomiu okreslone za
pomocg danych satelitarnych oraz pozamiejskich pomiaréw temperatury powietrza”).
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Tabela 4 Zestawienie wskaznikéw opadowych i ich przewidywanych zmian w perspektywie 2050

Zmienna 6

Wskaznik Jednostka  ref RCP 8.5

klimatyczna

Liczba dni w roku z opadem wiekszym
lub réwnym 30mm/dobe (pierwszy prog
opaddéw stwarzajacy zagrozenie
podtopieniami)

Liczba dni w roku z opadem wiekszym
lub  réwnym  50mm/dobe (opad | dzien 0,37 0,13 0,14
klasyfikowany jako grozny powodziowo)
Liczba dni w roku z opadem wiekszym
lub réwnym 70mm/dobe (klasyfikowany | dzien 0,1 0,05 0,07

dzien 1,57 0,29 0,44

Opad jako opad powodziowy)

Liczba dni w roku z opadem wiekszym
lub réwnym 100mm/dobe | dzien 0,04 0,00 0,01
(klasyfikowany jako opad katastrofalny)
Opad maksymalny mm/dziern | 46,1 1,9 4,7
Najdtuzszy okres bez opadu dzien 25,8 -1,3 -1,1
Liczba dni w roku bez opadu dni 275 -2,5 -5,0
Liczba okresow w ciggu roku z opadem | liczba

. .. . . .. . , 0,5 0,1 0,2
wiekszym niz 1 mm i dtuzszym niz 5 dni okreséw

6 . . ;7 1 . . .
symulacje skorygowane okres referencyjny wartos¢ srednia z trzydziestolecia
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3.1.3 Inne wskazniki klimatyczne

Tabela 5 Przedstawia wyniki analiz scenariuszy klimatycznych dla Radomia dla innych czynnikéw
klimatycznych. Wskazuje ona na nastepujgce zmiany w stosunku do obecnych warunkdw:

Opad $niegu

Liczba dni w ciggu roku z intensywnymi opadami $niegu powyzej okreslonej wartosci graniczne;.
Wyniki wskazujg na spadek liczby dni z intensywnymi opadami $niegu w ciggu roku kalendarzowego o
0.1 i 0.2 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-2100. Wieksze zmiany otrzymano dla
scenariusza emisji RCP8.5 (-0.2) niz dla RCP4.5 (-0.1).

Wysokos¢ pokrywy Snieznej

liczba dni z pokrywa $niezng (wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz SPA2020).
Wyniki wskazujg na spadek wartosci tego wskaznika o 15.2 (RCP4.5) i 19.9 dnia (RCP8.5) dla
pierwszego okresu zmienionego klimatu w stosunku do okresu referencyjnego. Oszacowania dla
drugiego okresu zmienionego klimatu wskazujg na dalszy spadek liczby dni z pokrywa $niezng 0 29.0 i
51.8 dnia odpowiednio dla scenariusza emisji RCP4.5 i RCP8.5.

Predkos¢ wiatru

Liczba dni z wiatrem max > 10 m/s (wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz
SPA2020). Wyniki wskazujg na spadek liczby dni 0 0.6 i 0.8 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i
2071-2100. Poréwnanie zmian liczby dni pomiedzy scenariuszami emisji RCP4.5 i RCP8.5. Wieksze
zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP4.5 (-1.0) niz dla RCP8.5 (-0.5).

Najdtuzszy okres z wiatrem max > 10 m/s (wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz
SPA2020). Wyniki wskazuja na skrécenie okresu z maksymalna dobowa predkoscig wiatru wieksza niz
10m/s w ciggu roku kalendarzowego o 0.08 i 0.14 dnia odpowiednio do okresu 2021-2050 i 2071-
2100. Wieksze zmiany otrzymano dla scenariusza emisji RCP4.5 (-0.15) niz dla RCP8.5 (-0.05).

Liczba dni z wiatrem max > 15 m/s (wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz
SPA2020). Wyniki wskazujg na brak zmian dla Sredniej z wigzki.

Najdtuzszy okres z wiatrem max > 15 m/s (wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz
SPA2020). Wyniki wskazujg na brak zmian dla sredniej z wigzki.

Liczba dni z wiatrem max > 20 m/s (wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz
SPA2020). Wyniki wskazujg na nieznaczny spadek (-0.2 dnia dla dwéch przysztych okreséw i dwéch
scenariuszéw emisji).

Najdtuzszy okres z wiatrem max > 20 m/s (wskaznik stosowany w ramach projektu KLIMADA oraz
SPA2020). Wyniki wskazujg na nieznaczny spadek (-0.2 dnia dla dwdch przysztych okreséw i dwoch
scenariuszéw emisji).
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Przecietne wartosci wskaznika SPI dla poszczegdlnych okreséw. Zestawienie oszacowanych srednich
z wigzki modeli klimatycznych wskazuje na wieksze sumy opadu dla wiekszosci przypadkéow w dwéch
przysztych okresach. Wieksze zmiany otrzymano dla dalszej przysztosci niz bliskiej przysztosci a takze
dla scenariusza emisji RCP8.5 niz dla RCP4.5.

Liczba przypadkéw z okreslonym typem suszy. Dla wiekszosci przypadkow wyniki wskazujg na
spadek liczby przypadkéw z SPI<-1 co swiadczy o mniejszej liczbie susz meteorologicznych. Jedynie
wyniki dla SPI3 (JJA) dla drugiego okresu zmienionego klimatu i scenariusza emisji RCP4.5 wskazujg
na pogorszenie sie warunkéw w tym okresie.

Dotkliwos¢ suszy (suma wartosci SPI). Wyniki wskazujg na spadek dotkliwosci suszy meteorologicznej
dla wiekszosci przypadkéw (réoznych skali czasowych). Jedynie wyniki analizy dla SPI3 (JJA) dla
scenariusza emisji RCP4.5 w obu przysztych okresach wskazujg na zmniejszenie opadédw w stosunku
do okresu referencyjnego.

Szczegbtowe wyniki analiz przedstawia Zatacznik 2 (,Warunki termiczne w Radomiu okreslone za
pomocg danych satelitarnych oraz pozamiejskich pomiaréw temperatury powietrza”).

Tabela 5 Zestawienie innych wskaznikéw klimatycznych i ich przewidywanych zmian w perspektywie 2050

Zmienna Wskaznik ledn ¢ RCP4.5 RCP85
klimatyczna ostka
Liczba dni w ciggu roku z intensywnymi
Opad s$niegu opadami  $niegu  powyzej okreSlonej| dzien | 2,85 -0,20 0,00
wartosci graniczne;j.
Wysokosé
pokrywy Liczba dni z pokrywa $niezng dzien | 118,2 -15,20 -17,90
snieznej
Liczba dni z wiatrem max > 10 m/s dzien | 16,1 -0,9 -0,3
Najdtuzszy okres z wiatrem max > 10 m/s dni 2,8 -0,10 0,00
Max Predkosé¢ | Liczba dniz wiatrem max > 15 m/s dzien | 0,32 -0,02 0,02
wiatru Najdtuzszy okres z wiatrem max > 15 m/s dni 0,25 -0,03 0,00
Liczba dni z wiatrem max > 20 m/s dzienn | 0,0033 -0,0033 -0,0033
Najdtuzszy okres z wiatrem max > 20 m/s dni 0,0033 -0,0033 -0,0033

7 . . ;7 1 . . .
symulacje skorygowane okres referencyjny wartosc¢ srednia z trzydziestolecia
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3.2 Powierzchniowa Miejska Wyspa Ciepta

Szczegdtowaq analize temperatur powierzchni Radomia Przedstawia Zatgcznik 3.

3.2.1 Przyktadowe rozktady przestrzenne temperatury powierzchni (LST) okreslone
za pomocy zobrazowan satelitarnych, przy temperaturach powietrza
wynoszacych ok. 0°C, 10°C, 20°Ci 30°C

Pierwszy etap prac obejmowat analize rozktadu temperatury powierzchni (LST — ang. Land Surface
Temerature) w Radomiu, wykonang dla 4 wybranych zdje¢ satelitarnych, przy temperaturze
powietrza ok. 0°C, 10°C, 20°C i 30°C. Analiza stuzyta wstepnemu rozpoznaniu obszaréw miasta o
temperaturach podwyzszonych w stosunku do temperatur przemies¢, oraz nasilenia zjawiska
miejskiej wyspy ciepta przy réznych temperaturach powietrza.

Temperatura powierzchni zanotowana przy temperaturze powietrza wynoszacej ok. 0°C (,,prég 0°C”,
25 grudzien 2015r.), charakteryzowata sie stosunkowo niewielkim zréznicowaniem pomiedzy
terenami miasta i jego przedmies¢, wynoszagcym ok. 3°C (Rysunek 1). Najwyisze temperatury
powierzchni przekraczajgce 1,6°C, wystepowaty w centrum miasta, w obszarze o najwyzszym stopniu
urbanizacji. W czesci potudniowej, wschodniej i potudniowo-wschodniej miasta temperatury
oscylowaty w zakresie 0-0,5°C. Najnizsze temperatury, ponizej 0°C, wystgpity na zachdd oraz
potnocny zachdd od centrum miasta.

Zdjecie wykonane przy temperaturze powietrza ok. 10°C (,prég 10°C”, 27 marzec 2016r.) rozktad
przestrzenny temperatury powierzchni byt zauwazalnie rézny niz w przypadku ,,progu 0°C”. Zjawisko
powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta byto bardziej wyraine, rozpietos¢ temperatur wyzsza -
wynosita ok. 5°C, a spadek temperatury w miare oddalania sie od centrum bardziej gwattowny
(Rysunek 2). Najwyzsza LST (17,89°C) wystgpita w sScistym centrum miasta, w okolicach dworca
kolejowego. Na obszarze osiedli mieszkaniowych znajdujacych sie poza Scistym centrum Radomia
(Mtodzianéw, Wacyn, Osiedle Akademickie, Idalin, Gotebidw), temperatura powierzchniowa byta
nizsza i wynosita ok. 15°C. Najnizsze temperatury wystepowaty na obrzezach miasta (ok. 13°C).

Rozktad LST przy temperaturze powietrza wynoszacej ok. 20°C (,prég 20°C”, 6 czerwiec 2016r.)
charakteryzuje sie najwiekszg amplitudg (ok 13°C) pomiedzy temperaturami w miescie i na jego
obrzezach, sposréd wszystkich analizowanych progéw temperaturowych (Rysunek 3). Najwyisza
temperatura powierzchni (34-35°C) wystgpita w centrum miasta, lecz nie tylko w okolicach dworca
kolejowego, lecz na znacznie wiekszym obszarze (osiedla ldalin, Mtodzianéw, Borki, Stare Miasto,
Glinice). Pdétnocna cze$¢ obszaru, znajdujgca sie w obrebie granic administracyjnych miasta, jest
rowniez stosunkowo ciepta — temperatura powierzchni wynosi powyzej 26°C). W pdtnocno-
wschodniej czesci miasta rowniez wystepujg wysokie kontrasty termiczne (powyzej 8°C) pomiedzy
sgsiednimi zdjeciami. Najnizsze obserwowane temperatury wynoszg ok 22°C i sg zlokalizowane na
samych obrzezach miasta. Daje sie rowniez zauwazy¢ tagodzacy wptyw wecinajacych sie w obszar
miasta od strony potudniowego zachodu, niezabudowanych lub luzno zabudowanych dolin rzek
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Mlecznej i Kosowki, cieku zrodliskowego rzeki Mlecznej — Strumienia Godowskiego oraz Zbiornikéw
Godowskich.

Przy temperaturze powietrza ok. 30°C (,,prég 30°C”, 12 czerwiec 2015r.) temperatury powierzchni w
Radomiu osiggaty bardzo wysokie wartosci, mieszczace sie w zakresie 34,8-42,5°C (Rysunek 4).
Amplituda obserwowanych temperatur nizsza niz w przypadku ,progu 20°C” (ponizej 8°C), co
wskazuje na silne i stosunkowo wyrdwnane nagrzewnie sie terenu miasta przy najwyzszych,
siegajacych 30°C, temperaturach powietrza. W tym przypadku, LST powyzej 40°C zanotowano nie
tylko w centrum miasta, lecz na wielu jego obszarach uszczelnionych, w tym obszarach
przemystowych, sktadowych, ustugowych. Na wiekszosci powierzchni miasta temperatury
powierzchni przekraczaty 35°C. Wyraznie da sie zauwazy¢ tagodzacy wptyw wcinajacych sie w obszar
miasta od strony potudniowego zachodu dolin rzecznych Mlecznej i Koséwki a takie obszaréw
Rodzinnych Ogrédkéw Dziatkowych "Jarzebina" w dzielnicy Pruszakéw, od strony zachodu — w
dzielnicy Mtynek Janiszewski - kompleksu lesnego ,Lasek Kapturski”, sgsiadujacego z tgkami nad
rzeka Mleczng oraz dolinkg Potoku Janiszewskiego, a na obszarze pétnocno —wschodnim w dzielnicy
Rajec Poduchowny — doliny rzeki Pacynki i luzno zabudowanych terendw.
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Rysunek 1. Temperatura powierzchni przy temperaturze powietrza 0°C.
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Temperatura powierzchni przy temepraturze powietrza 10°C (27 marzec 2016)

Rysunek 2. Temperatura powierzchni przy temperaturze powietrza 10°C.
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Rysunek 3. Temperatura powierzchni przy temperaturze powietrza 20°C.
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Rysunek 4. Temperatura powierzchni przy temperaturze powietrza 30°C.
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3.2.2 Usrednione rozktady przestrzenne temperatury powierzchni (LST) okres$lone za
pomocg wielu zobrazowan satelitarnych dla zakresow temperatur powietrza

Drugi etap prac obejmowat analize rozktadu temperatury powierzchni wykonang dla wielu
obrazowan, dla temperatur powietrza w przedziatach -5°C do 5°C (mediana 0°C, 19 zdjec¢), 5°C do
15°C (mediana 10°C, 40 zdje¢), 15°C do 25°C (mediana 20°C, 42 zdjecia), oraz 25°C do 35°C (mediana
30°C, 29 zdjec). Sporzadzono usrednione mapy powierzchniowej wyspy ciepta, ktdre postuzyty do
analiz podatnosci.

W analizie wszystkich przedziatéw temperatur powietrza, wyraZznie zaznaczajg sie wyzsze
temperatury powierzchni w centralnych czesciach miasta (szczegdlnie w dzielnicach: Obozisko,
Osiedle XV-lecia, Miasto Kazimierzowskie, Stare Miasto, Srédmiescie, Planty, Mtodzianéw, Ustronie,
Glinice), za$ najnizsza na obrzezach miasta. Zaznacza sie réwniez rézna intensywnos¢ miejskiej wyspy
ciepta w réznych porach roku.

Dla usrednionych temperatur powietrza w zakresie od -5 do 5°C, najwyzsze, przekraczajgce 7°C
temperatury powietrza, wystepowaty w centrum miasta (osiedla Obozisko, Konidowka, Osiedle XV-
lecia) w obszarze o najwyzszym stopniu zabudowy. Najnizsze LST oscylujgce w okolicy -2,0°C do -
3,5°C wystgpity w czesci potudniowo-wschodniej (dzielnice Krychnowice, Potkandw, Jezowa Wola),
potudniowo-zachodniej (osiedla Nowiny Malczewskie i Malczew) oraz wschodniej (Sadkdw).
Amplituda zaobserwowanych temperatur powierzchni byta najwyisza sposrdd wszystkich
analizowanych przedziatéw, i wyniosta ok. 12°C (Rysunek 5).

Przy temperaturach powietrza w granicach od 5°C do 15°C (mediana 10°C), rozktad przestrzenny
temperatury powierzchni byt podobny do powyzszego (Rysunek 6). Temperatury byty jednak bardziej
wyrownane w przestrzeni - ich amplituda LST wynosita niecate 5°C. Najwyzsza LST wystgpita w
cistym centrum miasta w dzielnicach Planty, Borki, Mtodzianéw i Srédmiescie. Najnizsze
temperatury powierzchni utrzymywaty sie na obrzezach miasta, szczegdlnie na jego podtnocno-
wschodnich (dzielnica Rajec Poduchowny) i potudniowo- zachodnich (dzielnice: Konczyce i
Pruszakéw) terenach.

Rozktad usrednionych LST latem, przy dobowych temperaturach powietrza wynoszacych od 15°C do
25°C (Rysunek 3), charakteryzowat sie réwniez stosunkowo niewielkg rozpietoscig temperatur
powierzchni (amplituda nieco ponad 4°C). Najwyzsza LST byly notowane w centrum miasta, lecz na
wiekszym obszarze niz tylko w okolicach dworca kolejowego (réwniez osiedla Mtodzianéw, Borki,
Ustronie, Stare Miasto, Glinice). Najnizszymi temperaturami charakteryzujg sie tereny obrzeza
miasta, pokrywajace sie z terenami opisanymi dla rozktadu temperatur powierzchni wystepujgcego w
zimie.

Bardzo wysokie temperatury powierzchni zaobserwowano przy najwyzszych dziennych
temperaturach powietrza, osiggajacych wartosci w granicach od 25°C do 35°C (Rysunek 8). Najwyzsza
LST wystgpita w centrum miasta i na terenach pdtnocnych (w dzielnicach Michatéw, Brzustéwka,
Firlej, Wincentéw, gdzie znajduje sie Scista zabudowa i zaktady— m.in. zaktad Utylizacji Odpadow
Komunalnych na terenie dzielnicy Wincentéw) gdzie temperatura powierzchni osiggata wartosci
powyzej 35°C. Podobnie jak w opisywanych wyzej przypadkach, najchtodniejszymi dzielnicami s3
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potozone w poétnocno-wschodniej czesci (osiedle Rajec Poduchowny), jak i potudniowo-zachodniej
czesci miasta (osiedle Pruszakow), gdzie temperatura osiggata wartosci w granicach 32,6°C do 33,5°C.
Amplituda temperatur pomiedzy obszarem miasta a jego obrzezami wyniosta 6°C.
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Rysunek 5. Temperatura powierzchni przy usrednionej temperaturze dziennej powietrza od -5°C do 5°C (zebrane dane
od czerwca 2015 do czerwca 2016)
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Rysunek 6. Temperatura powierzchni przy usrednionej temperaturze dziennej powietrza od 5°C do 15°C (zebrane dane
od czerwca 2015 do czerwca 2016).
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Rysunek 7. Temperatura powierzchni przy usrednionej temperaturze dziennej powietrza od 15°C do 25°C (zebrane dane
od czerwca 2015 do czerwca 2016).
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Rysunek 8. Temperatura powierzchni przy usrednionej temperaturze dziennej powietrza od 25°C do 35°C (zebrane dane
od czerwca 2015 do czerwca 2016).
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3.2.3 Lokalizacja najwyzszych wartosci temperatur powierzchni w Radomiu

Ponizsze rysunki przedstawiajg lokalizacje skrajnych (najwyzszych) temperatur powierzchni w
Radomiu w okresie 06.2015-06.2016, dla dwéch przypadkéw - nocy i dnia.

Dla kazdego obrazu satelitarnego wydzielono punkty, odpowiadajgce lokalizacji najcieplejszego
piksela. Najcieplejsze miejsca w miescie zarédwno w nocy jak i dzien znajdujg sie najczesciej w
centrum miasta (Rysunek 9, Rysunek 10). Jest to obszar o najwyzszym stopniu urbanizacji, ktéry jest
zwigzany z wysokim uszczelnieniem powierzchni. Stad wystepowanie najwyzszych LST w tych
obszarach jest czesto spotykane w réznych miastach. Nie mniej, wystepujg przypadki, gdy lokalizacja
najcieplejszego LST znajduje sie poza $cistym centrum. 1 stycznia 2016 najcieplejsze miejsce w dzien
znajdowato sie na obszarze pdl uprawnych na zachdd od miasta poza granicami administracyjnymi.
Kilka razy (w dzien 29 listopad 2015 i 31 grudnia 2015 oraz w nocy 4 stycznia 2016 i 2 grudnia 2015)
najcieplejsze miejsce byto zlokalizowane w poblizu Zalewu Borki. W nocy 7 lutego 2016 najcieplejszy
piksel obrazu satelitarnego znajdowat sie na obszarze Lasu Kapturskiego (Rysunek 10). Podobnych
przypadkéw jest wiecej. Uogdlniajac jednak, zaréwno w dzien jak i w nocy, najcieplejsze miejsca w
Radomiu zlokalizowane s3g prawie zawsze w $cistym centrum miasta.
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Rysunek 9. Lokalizacja stanowisk o najwyiszej temperaturze w czasie nocy. Wraz z iloSciowym udziatem poszczegdinych
pikseli w siatce 100x100.
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Rysunek 10. Lokalizacja najcieplejszych miejsc w Radomiu w czasie dnia wraz z iloSciowym udziatem poszczegdlnych
pikseli w siatce 100x100.
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3.2.4 Ekspozycja na wysokg temperature w poszczegolnych osiedlach

Aby ocenié¢ ekspozycje (narazenie) na podwyzszone temperatury w podziale na poszczegdlne
jednostki administracyjne w Radomiu (osiedla), usredniono wartosci powierzchniowej miejskiej
wyspy ciepta przy temperaturze powietrza od 25°C do 30°C dla poszczegdlnych jednostek. Analiza
wynikéw wskazuje, ze najcieplejszymi osiedlami sg: Srédmiescie, Osiedle XV-lecia, Planty, Miasto
Kazimierzowskie, Stare Miasto, Borki, Miodziandw, Ustronie, Glinice (Rysunek 11). Srednia
temperatura powierzchni na tych osiedlach, przy temperaturze powietrza ok 30°C, dochodzi nawet
do 39°C. Znaczne wartosci (w granicach od 34°C do 36°C) osiggajg takie tereny potnocne i
potudniowe miasta. Najnizszg temperaturg cechujg sie obszary pdétnocno-wschodnie (na obszarze
osiedla Rajec Poduchowny) i potudniowo-zachodnie (osiedla: Pruszakéw i Krychowice), gdzie
temperatura powietrza oscyluje w granicach od 33,6°C do 34,0°C. Rozpieto$é temperatur na obszarze
miasta jest niewielka i wynosi nieco ponad 5°C. W zwigzku z powyzszym, za najbardziej narazone na
wysokie temperatury nalezy uznac osiedla potozone w centrum miasta (Tabela 6). Do trzeciej,
najwyzszej klasy ekspozycji Glinice, Miasto
Kazimierzowskie, Mtodzianéw, Obozisko, Osiedle XV-lecia, Planty, Stare Miasto, Srédmiescie i
Ustronie (Rysunek 12). 15 osiedli zostato przypisanych do 2 klasy ekspozycji na temperature. Sg to
osiedla potozone wokét centrum miasta. Najwiecej osiedli (24) odznacza sie pierwszg klasg ekspozycji

na wysokie temperatury przynalezy 9 osiedli:

na temperature. Osiedla te potozone sg w przede wszystkim w pdtnocnej, potudniowej i potudniowo-
wschodniej czesci miasta. Tabela 6 przedstawia podziat osiedli miasta Radomia na klasy ekspozycji na
temperature.

Tabela 6. Klasy ekspozycji na wysokie temperatury w podziale na osiedla Radomia

Klasa ekspozycji (0] \ 1 p \ 3
Osiedle Jezowa Wola Dtugojéw Gorny Borki Glinice

Kierzkow Firlej Brzustowka Miasto
Konczyce Godoéw Dtugojow Kazimierzowskie
Krychnowice Gotebidw Dzierzkow Mtodzianéw
Nowiny Halinow Gotebidw | Obozisko
Malczewskie Huta J6zefowska Gotebidw I Osiedle XV-lecia
Potkanow Janiszpol Idalin Planty
Pruszakow Jozefow Kaptur Stare Miasto
Rajec Konidwka Michatow Srédmiescie
Poduchowny Kozia Géra Osiedle Akademickie | Ustronie
Wielogdra Krzewin Osiedle Nad

Malczew Potokiem

Malenice Predocinek

Mleczna Zamtynie

Mtynek Janiszewski Zakowice

Nowa Wola Gotebiowska

Potudnie

Rajec Szlachecki

Sadkéw

Stara Wola Gotebiowska

Wacyn

Wincentéw

Wosniki

Wolka Klwatecka
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Rysunek 11. Temperatura powierzchni przy temperaturze powietrza od 25°C do 35°C w podziale na dzielnice.
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Rysunek 12. Temperatura powierzchni przy temperaturze powietrza od 25°C do 35°C w poszczegélnych osiedlach.
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3.3 Powodzie i podtopienia

3.3.1 Interwencje strazy pozarnej w latach 2004-2016

Na obszarze Radomia, w latach 2004-2016 odnotowano 984 interwencji zwigzanych z podtopieniami
i powodziami miejskimi, oraz wystepowaniem opaddéw nagtych. Interwencje te byly scisle zwigzane z
wystepowaniem opadéw w Radomiu (Rysunek 13). Rysunek 14 przedstawia liczbe interwencji w
poszczegdlnych latach.

Najwiecej interwencji zanotowano dla klasy opadu mieszczacej sie w przedziale 0-10mm (454
interwenc;ji), za$ najmniejszg liczbe (17 interwencji) dla klasy opadu 20-30mm (dane ze stacji taziska).
Dane ze stacji Rozki rowniez wykazujg najwiekszg liczbe interwencji (287) dla klasy opadu 0-10mm,
za$ najmniejszg dla klasy opadu 30-40mm, gdzie zainterweniowano 7 razy. Najwiekszg liczbe dni z
opadem zanotowano dla klasy opadu 0 (2292 dni na stacji taziska i 1319 na stacji Rozki), za$
najmniejszg (od 0 do 2 dni) dla klasy opadu 50-60 (Rysunek 15, Rysunek 16), zaréwno na stacji taziska
jak i stacji Rozki.

Najwiecej interwencji w badanym okresie 2004-2016 zanotowano w osiedlach: Srédmiescie,
Obozisko, Glinice, Planty, Malenice, Borki i Mleczna, gdzie zainterweniowano ponad 30 razy (Rysunek
18, Rysunek 17).

Interwencje strazy pozarnej zwiazne z podtopieniami wraz z opadem ze stacj Rozki i taziska

W Liczba interwencji

35

30 e Opad taziska

25 e Opad Rozki
40
20
30
15

Liczba interwencji

20
10

10

Suma opadu dobowego [mm]

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

2004-07-2
2005-03-1

Rysunek 13. Liczba interwencji strazy pozarnej zwigzanej z podtopieniami wraz z opadem stacji Rozki i taziska w okresie
2004-2016
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Rysunek 14. Roczna liczba interwencji strazy pozarnej zwigzanej z podtopieniami w latach 2004-2016
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Rysunek 15. Liczba dni z klasg opadu oraz interwencji wedtug klasy opadu w stacji taziska w latach 2004-2016
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Rysunek 16. Liczba dni z klasg opadu oraz interwencji wedtug klasy opadu w stacji R6zki w latach 2004-2016
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Rysunek 18 Liczba interwencji strazy pozarnej w poszczegdlnych osiedlach
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Analiza podtopien od strony rzek rzeki w roku 2016 oraz prognozowanych dla roku 2050 wskazuje, iz
przy opadzie o prawdopodobienstwie 1% (raz na sto lat) i czasie trwania 24h, w roku 2016
podtopionych moze by¢ 429,7 ha przestrzeni miejskiej Radomia. W roku 2050 powierzchnia ta dla
opadu o tym samym prawdopodobienistwie i czasie trwania wzrosnie o ponad 50% i wyniesie 681,6
ha (Tabela 7).

Najwieksze zagrozenie powodziowe w Radomiu stanowi rzeka Mleczna, ptynaca przez caty pétnocny i
potnocno — wschodni obszar miasta, w osiedlach: Wincentéw, Firlej, Mtynek Janiszewski, Koniéwka,
Kaptur, Miasto Kazimierzowskie, Stare Miasto , Zamtynie, Borki, Jezowa Wola i Pruszakéw (Rysunek
19). Potok Pétnocny, przecinajagcy Radom w centralnej czesci miasta, stanowi potencjalne zagrozenie
w osiedlach: Dzierzkéw, Osiedle Nad Potokiem, Osiedle XV-lecia i Obozisko. Zagrozenie powodziowe
w miescie niesie rowniez lewy doptyw rzeki Mlecznej — Strumien Halinowski, przeptywajacy przez
wschodnie osiedla miasta: Zamtynie, Kozia Gdra i Kierzkéw. Na potudniu miasta niewielkie zagrozenie
powodziowe mogg powodowal cieki zrédtowe rzeki Mlecznej — Potok Malczewski i Strumien
Godowski.

Za najbardziej narazone na podtopienia nalezy uznac obszary potozone wokét rzeki Mlecznej i jej
doptywdw: Potoku Pétnocnego, Strumienia Halinowskiego oraz jej ciekow: Potoku Malczewskiego i
Strumienia Godowskiego. Tym obszarom, o tgcznej powierzchni 681,64 ha, nadano najwyzszg 3 klase
ekspozycji (narazenia; Rysunek 20). Do 2 klasy ekspozycji zakwalifikowano obszary t3cznej
powierzchni 429,71 ha, za$ do 1 klasy - o powierzchni 496,67 ha. Ekspozycje na podtopienia
spowodowane przez rzeki w roku 2016 oraz prognozowane w roku 2050 (opad o
prawdopodobienstwie 1%, 24h) w poszczegdlnych osiedlach przedstawia Tabela 7.

Tabela 7. Zestawienie obszaréw Radomia narazonych na podtopienia oraz klas ekspozycji w podziale na osiedla,
obliczone dla opadu 1% o czasie trwania 24 godziny wedtug danych dla roku 2016 i prognozowanych dla roku 2050r

Powierzchni narazona na Powierzchnia podtapiana [ha] w poszczegdlnych

Nazwa osiedla podtopienia klasach ekspozycji
2016 2050 3 2 1 0

Borki 29,85 39,80 29,85 9,95 21,43 172,64
Dzierzkow 5,42 7,14 5,42 1,72 10,47 258,60
Firlej 46,36 65,40 46,36 19,04 24,11 124,23
Goddw 6,34 24,53 6,34 18,19 16,31 162,35
Gotebidow 4,97 7,98 4,97 3,00 7,96 324,43
Halinéw 3,03 11,71 3,03 8,68 14,46 140,92
Huta Jozefowska 4,07 6,09 4,07 2,03 2,33 71,60
Idalin 0,71 1,58 0,71 0,87 5,10 186,33
Janiszpol 1,36 3,51 1,36 2,15 17,84 235,68
Jezowa Wola 30,61 39,21 30,61 8,60 38,05 272,95
lozeféw 29,48 37,35 29,48 7,87 14,32 129,76
Kaptur 4,78 19,09 4,78 14,32 13,35 83,31
Kierzkow 0,47 4,15 0,47 3,68 9,97 327,98
Konidwka 22,00 41,76 22,00 19,76 20,98 60,23
Kozia Gora 1,23 6,20 1,23 4,97 11,88 164,86
Krzewin 27,94 34,97 27,94 7,02 13,47 53,74
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Powierzchni narazona na Powierzchnia podtapiana [ha] w poszczegéinych

Nazwa osiedla podtopienia klasach ekspozycji

2016 2050 3 2 1 0
Malczew 7,08 12,75 7,08 5,67 19,45 239,53
Miasto . 0,03 0,03 0,03 11,26
Kazimierzowskie
Michatéw 1,51 1,90 1,51 0,39 3,24 77,30
Mleczna 4,56 9,79 4,56 5,23 3,52 90,64
Mtynek Janiszewski 18,65 24,19 18,65 5,54 10,78 182,19
Nowa Wola 22,98 40,43 22,98 17,46 14,45 633,04
Gotebiowska
Nowiny Malczewskie 0,20 0,58 0,20 0,39 1,43 159,97
Obozisko 13,39 20,11 13,39 6,72 11,50 49,75
Osiedle Nad Potokiem 4,15 6,41 4,15 2,26 11,69 61,33
Osiedle XV-lecia 1,03 3,39 1,03 2,36 7,88 120,17
Potudnie 5,09 13,14 5,09 8,04 13,41 164,24
Potkanow 1,62 2,50 1,62 0,88 15,22 252,76
Pruszakow 7,33 12,83 7,33 5,50 13,01 129,60
Sadkow 0,04 0,21 0,04 0,17 0,89 418,82
Stare Miasto 10,92 17,75 10,92 6,83 9,94 36,18
Srédmiescie 8,60 17,73 8,60 9,13 28,61 273,14
Wincentow 53,48 67,53 53,48 14,06 22,52 376,06
Wosniki 24,23 30,17 24,23 5,93 20,24 317,34
Wodlka Klwatecka 0,46 0,46 0,46 341,62
Zamtynie 13,78 29,62 13,78 15,84 22,31 93,39
Zakowice 12,44 20,13 12,44 7,70 24,03 208,32
Brzustowka --- - - --- --- 138,99
Dtugojow --- - - --- --- 54,63
Dtugojoéw Goérny --- - - --- --- 96,46
Glinice --- - - --- --- 217,68
Gotebidw | --- - - --- --- 52,80
Gotebidw Il -- 61,43
Konczyce --- -- -- --- --- 164,58
Krychnowice -—- -—- - - - 94,97
Malenice - --- --- --- --- 171,94
Mtodzianow -—- - - -—- -—- 174,84
Osiedle Akademickie - --- --- --- --- 95,02
Planty - - - - - 143,75
Predocinek - - - - - 37,20
Rajec Poduchowny - - - - - 367,54
Rajec Szlachecki -—- - - --- --- 192,39
Stara Wola
Gofebiowska o B B o o 412,59
Ustronie --- --- --- --- --- 177,98
Wacyn --- --- - --- --- 188,80
Wielogéra --- --- --- --- --- 141,77
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Rysunek 19. Mapa podtopien od strony rzek w roku 2016 oraz prognozowanych w roku 2050 (opad o
prawdopodobienstwie 1%, 24h).
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Rysunek 20. Klasy ekspozycji przestrzeni miejskiej Radomia na podtopienia spowodowane przez rzeki w roku 2016 oraz
prognozowane w roku 2050 (opad o prawdopodobienstwie 1%, 24h).
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3.3.3 Zagrozenie ze strony kanalizacji deszczowej

Intensywne opady mogg prowadzi¢ do niewydolnosci kanalizacji deszczowej, powodujac cofki i
lokalne podtopienia. Obecnie do wymiarowania i modelowania odwodnien terendéw
zurbanizowanych - w centrach miast, na terenach ustug oraz przemystu przyjmuje sie wg obecnych
standardéw PN-EN752:2008 opad projektowy o prawdopodobienstwie wystgpienia 20% (C=5lat tj.
raz na 5 lat). Biorgc pod uwage obecng wiedze nt. trendéw zmian klimatu zaleca sie przyjmowac do
obliczen zmieniong czestos¢ wystepowania wspotczesnych opaddéw projektowych. Na podstawie
doniesien literaturowych proponuje sie zmiane scenariuszy czesto$ci opaddéw do modelowania
przecigzen tj. nadpietrzen w kanatach dla powyzszego zagospodarowania terenu z C=5lat na C=10 lat
w celu zachowania w niedalekiej przysztosci dopuszczalnych obecnie czestosci wylewdw wg PN-
EN752:2008%. Powyisze ustalenia sa juz obecne zalecane do projektowania kanalizacji deszczowej w
wielu krajach Europy, m. in. w Niemczech®.

Analiza podtopien spowodowanych przez studzienki w roku 2016 oraz prognozowanych dla roku
2050 wskazuje, iz przy prawdopodobieistwie opadu 20% i czasie trwania 24h w roku 2016
podtopionych moze by¢ 113 studzienek, zas przy prawdopodobienstwie opadu 10% - ponad potowa
wiecej — 274 studzienek. W roku 2050 liczba ta wzrosnie ponad czterokrotnie i wyniesie odpowiednio
565 studzienek przy prawdopodobierstwie opadu 20% i 1168 studzienek przy prawdopodobienstwie
opadu 10% (Tabela 8).

Analiza wykazata, Ze najwiecej podtopionych studzienek w 2016r i 2050r., zaréwno przy
prawdopodobienstwie opadu 20% jak i 10% (o czasie trwania 24h) lezy w centralnych i potudniowych
obszarach miasta, na terenie osiedli: Idalin, Zakowice, Glinice, Srédmieécie i Planty (Rysunek
22,Rysunek 21).

Tabela 8. Zestawienie podtopien spowodowanych przez studzienki w roku 2016 i 2050 (prawdopodobienstwo opadu 10%
i 20%, 24h).

Liczba podtopionych studzienek

2016 2050

Nazwa osiedla

QlO% 24h QZO% 24h QIO% 24h QZO% 24h
(raz na 10 lat) (raz na 5 lat) (raz na 10 lat) (raz na 5 lat)
Borki 8 4 54 23
Brzustéwka 0 0 3 0
Dtugojow 0 0 1 0
Dzierzkow 7 2 50 18
Firlej 0 0 0 0
Glinice 16 7 84 38

8kotowski A., 2014, Kwantyfikacja problemu zmian klimatu w projektowaniu infrastruktury wodno-
kanalizacyjnej miast. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2014, s. 177-189.

? Staufer P., Leckebusch G., Pinnekamp J., 2010, Die Ermittlung der relevanten Niederschlagscharakteristik fiir
die Siedlungsentwdsserung im Klimawandel. KA - Korrespondenz Abwasser, Abfall, Nr. 12.
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Liczba podtopionych studzienek

2016 2050

Nazwa osiedla

QIO% 24h QZO% 24h QlO% 24h QZO% 24h
(raz na 10 lat) (raz na 5 lat) (raz na 10 lat) (raz na 5 lat)

Godoéw 0 0 3 0
Gotebidw 8 1 32 12
Gotebidw | 2 0 7 2
Gotebidw I 0 0 4 1
Halinéw 7 1 21 10
Huta Jézefowska 0 0 0 0
Idalin 19 12 91 62
Janiszpol 7 0 35 17
Jezowa Wola 1 1 3 2
Jozefow 1 0 4 2
Kaptur 11 0 38 18
Kierzkéw 0 0 8 0
Koniéwka 3 3 6 3
Kozia Gora 8 0 50 19
Krychnowice 6 6 12 8
Krzewin 0 0 3 2
Malczew 0 0 0 0
Malenice 0 0 3 3
Miasto Kazimierzowskie 0 0 1 1
Michatow 0 0 6 3
Mleczna 0 0 0

Mtodzianow 8 6 52 20
Mtynek Janiszewski 0 0 0 0
Nowa Wola Gotebiowska 0 0 5 1
Obozisko 0 0 4 0
Osiedle Akademickie 0 0 8 0
Osiedle Nad Potokiem 20 5 50 31
Osiedle XV-lecia 23 3 48 32
Planty 16 6 58 27
Potudnie 5 7 16 8
Potkanow 10 2 40 20
Predocinek 0 0 3 0
Pruszakow 0 0 0 0
Rajec Poduchowny 0 0 5 0
Rajec Szlachecki 1 0 3 1
Sadkow 0 0 14 10
Stara Wola Gotebiowska 4 2 9 5
Stare Miasto 3 10 3
Srédmiescie 21 9 84 47
Ustronie 12 6 46 21
Wacyn 3 35 3
Wincentéw 1 0 3 2
Wosniki 1 0 23 5
Woélka Klwatecka 0 0 0
Zamtynie 12 8 45 25
Zakowice 30 19 88 60
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Rysunek 21. Zbiorcza mapa podtopienn w roku 2016 i prognozowanych w roku 2050 spowodowanych przez kanalizacje

(prawdopodobienstwo opadu 20%, 24h).
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Rysunek 22. Zbiorcza mapa podtopieri spowodowanych przez studzienki w roku 2016 i 2050 (prawdopodobieristwo
opadu 10%, 24h).
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4 POTENCIAL ADAPTACYJNY RADOMIA

4.1 System przyrodniczy Radomia

Radom posiada 4,8% udziat parkéw, zielercéw i terendw zieleni osiedlowej w powierzchni ogdtem,
co stanowi znacznie wyzszy odsetek niz $rednia dla Polski (0,2%)™.
Obszary prawnie chronione zajmujg powierzchnie 378,96 ha, co stanowi 3,39% powierzchni

catkowitej miasta Radomia. Na terenie Radomia wystepuja:

e uzytek ekologiczny ,Bagno” zlokalizowany przy ul. Pétnocnej zajmuje powierzchnie 6,86 ha,

e obszar chronionego krajobrazu pn. ,,Dolina Koséwki” o powierzchni 246 ha,

e obszar Natura 2000 Ostoja Kozienicka PLB140013- 126 ha lezy na terenie Radomia,

e Natura 2000 — Puszcza Kozienicka (PLH140035)- niewielki fragment obszaru w ptn-wsch
czesci miasta,

e 71 drzew wpisanych do rejestru form ochrony przyrody.

Istotnym elementem systemu przyrodniczego miasta sg elementy zieleni urzadzonej. Wptywajg one
na réznorodnos¢ biologiczng, a takze na jego potencjat adaptacyjny. Do terendw tych mozna zaliczy¢:

e parki miejskie i podworskie,
e tereny zieleni osiedlowej i ulicznej,
e zielerice i cmentarze.

Radom potozony jest poza obszarami sieci ekologicznej o znaczeniu miedzynarodowym (Dolina
Srodkowej Wisty zlokalizowana jest na wschdd, Puszcza Kozienicka na pétnoc od miasta), korytarzy o
znaczeniu krajowym (Dolina Pilicy potozona na pdtnoc od miasta), oraz korytarzy o znaczeniu
regionalnym (Dolina Radomki, za wyjgtkiem korytarza Dolina rzeki Pacynki - korytarz regionalny
cigglty pomiedzy obszarem Puszczy Kozienickiej a dolinami rzek: Mlecznej i Radomki). Na terenie
miasta wystepujg jednak korytarze ekologiczne o znaczeniu lokalnym - w dolinach rzeki Mlecznej i
Kosowki (wg Inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej doliny rzeki Mlecznej na odcinku od ul.
Maratoriskiej do ul. Mieszka I, oraz pomiedzy ulicami Starokrakowska i Wierzbicka)™.

Doliny ciekéw wodnych miasta charakteryzujg sie cennymi walorami przyrodniczymi. Znaczna ich
czes¢ nie zostata zabudowana, tak wiec stanowig one siedliska dla wielu gatunkow roslin i zwierzat,
cenne lokalne korytarze ekologiczne, a takze obszar retencji wdd, znaczgco podnoszgcy potencjat
adaptacyjny miasta.

Y Gus 2016
1 ,Program Ochrony Srodowiska dla miasta Radomia na lata 2013 — 2016 z uwzglednieniem lat 2017 — 20207,
Warszawa 2013r
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4.2 Potencjat adaptacyjny

Dokonano analizy map przestrzeni Radomia pod katem oceny potencjatu adaptacyjnego. Potencjat
adaptacyjny oceniono na podstawie obecnosci i rozmieszczenia terendw zieleni oraz kategorii tych
terendéw, ktérym przypisano rézne wspédtczynniki potencjatu adaptacyjnego, w zaleznosci od ich
mozliwosci oddziatywania na termike miasta, wilgotnos¢ powietrza, oraz zwiekszania retencji
krajobrazowej i obnizania sptywu powierzchniowego. Na tej podstawie wykonano mape procentowe;j
zawartosci terendw zielonych (Rysunek 23) oraz mape rozmieszczenia klas potencjatu adaptacyjnego
w poszczegoélnych jednostkach administracyjnych (Btad! Nie moina odnalei¢ zrédta odwotania.,
Bfad! Nie mozna odnalei¢ Zzrédta odwotania.).

Obszary o najmniejszym udziale terendéw zieleni, nieprzekraczajagcym 20%, znajdujg sie przede
wszystkim w centralnych obszarach miasta, w osiedlach: Miasto Kazimierzowskie, Srédmiescie,
Planty i Glinice (Rysunek 23). Pozostate obszary miasta posiadajg znacznie wyzszy udziat terendw
zieleni, czesto przekraczajacy 50-60%. Na szczegblng uwage zastuguje zielony pierscien wokot
centrum miasta. Najwiekszy udziat procentowy terendw zieleni w powierzchni ogétem posiadajg 3
osiedla Radomia: Huta J6zefowska, Stara Wola Gotebiowska i Krzewin, gdzie tereny zieleni obejmuja
90% powierzchni osiedla, co stanowi bardzo wysoka wartos¢ jak na tereny miejskie, oraz stanowi o
duzym potencjale adaptacyjnym tych obszaréw (Rysunek 24).
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Objasnienia
[ | Podziat na osiedla
Procentowa zawartos¢ zieleni
0-10
11-20
21-30
31-40
41-50
51-60
e1-70
I 71 -80
I s1- 9
B o1- 100

Rysunek 23. Mapa rozmieszczenia terendéw zielonych.
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Rysunek 24 Udziat procentowy terendw zieleni w poszczegdlnych osiedlach

Potencjat adaptacyjny miasta oceniono w oparciu o procentowy udziat zieleni (Rysunek
zdolnos¢ do oddziatywania na ekstremalne warunki klimatyczne miasta i tagodzenie

24) i jej
skutkéw

ekstremoéw klimatycznych. W ocenie postuzono sie czterema klasami potencjatu w skali liczbowej od
0 do 3. Wyniki analiz przedstawiono na rysunku ponizej (Rysunek 25).

Najwiekszy potencjat adaptacyjny odpowiadajacy 3 klasie wykazujg osiedla potozone na pétnocy i
potudniowym - zachodzie miasta (Rysunek 26). Drugg oraz pierwszg klase potencjatu reprezentuja
osiedla potozone na obrzezach miasta, okalajgce centralne obszary Radomia. Najmniejszy potencjat
adaptacyjny réwny klasie potencjatu zero posiadajg osiedla pofozone w centrum miasta.

W ponizszej tabeli przedstawiono przynaleznosé poszczegdlnych osiedli miasta do odpowiadajgcej im

klasy potencjatu adaptacyjnego (Tabela 9).

Tabela 9. Klasy potencjatu adaptacyjnego w podziale na osiedla Radomia

Klasa potencjatu 0 1 2

adaptacyjnego

Osiedle Idalin Gotebidw Krzewin
Glinice Janiszpol Woélka Klwatecka
Predocinek Dtugojéw Mleczna
Ustronie Dzierzkéw Sadkéw
Mtodzianéw Malczew Dtugojéw Goérny
Osiedle XV-lecia Zakowice Malenice
Osiedle Nad | Potudnie Nowiny Malczewskie
Potokiem Potkanow Godow
Gotebidw | Halindw Krychnowice
Kaptur Kozia Géra Wosniki
Borki Michatéw Kierzkéw
Miasto Osiedle Wacyn
Kazimierzowskie Akademickie Stare Miasto
Srédmiescie Gotebidw Il Brzustéwka
Planty Obozisko
Zamtynie

Wielogéra
Wincentéw
Firlej

Nowa
Gotebiowska
Mtynek Janiszewski
Koniéwka
Jozefow

Huta Jézefowska
Stara
Gotebiowska
Rajec Poduchowny
Rajec Szlachecki
Jezowa Wola
Pruszakéw
Korczyce

Wola

Wola




Narodowy Fundusz F3dom wodociagi R d K I . ¥ o, T—. P
iy Srodawis h P WOUOL AA AA . .
- !?&Séaﬁdmg sita w precyzji = migjskie ado2aKll~~a ‘, £ODZKI “ BNV

\y X

Objasnienia
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Potencjat adaptacyjny
0,0-0,2
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07-08
09-1,0
1,1-1,2
1,3-14
15-16
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Rysunek 25. Mapa rozmieszczenia klas potencjatu adaptacyjnego w kwadratach 100x100.
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Objasnienia
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0
1
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Rysunek 26. Mapa rozmieszczenia klas potencjatu adaptacyjnego w jednostkach administracyjnych (osiedlach).
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4.3 Potencjat adaptacyjny — wptyw na wysokie temperatury

Ponizsze mapy (Rysunek 27, Rysunek 28, Rysunek 29, Rysunek 30) obrazujg ekspozycje obszaru
Radomia pomniejszong o potencjalne tagodzace oddziatywanie potencjatu adaptacyjnego
wynikajgcego z obecnosci btekitno-zielonej infrastruktury. Potencjat ten mozna w petni wykorzystaé
przy zapewnieniu zieleni dostepu do wody, np. poprzez retencjonowanie wody opadowej.

Objasnienia
[ | Podziat na osiedla
Temperatura powierzchni z uwzglednieniem potencjah ptacyjnego
32,6 - 33,0
I 33,1-335
[ 336-340
[0 341-345
[ 34,6-35,0
Il 35.1-355
N 356-36,0
P 36.1-365
N 36,6-37,0
I 37.1-375
I 37.6-380
B 38.1-385
I 386-390
I 39.1-395

Rysunek 27. Mapa ekspozycji z uwzglednieniem potencjatu adaptacyjnego w siatce 100x100.
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Objasnienia
[~ "] Podziat na osiedla

Temperatura powierzchni z uwzglednieniem pot

33,1-34,0
I 341-345
[ 346-350
B 35,.1-355
I 356 - 36,0
I 36.1- 36,5
B 366-37,0
I 37.1-375
I 37.6-380
I 38.1-385
I 386-390

Rysunek 28. Mapa ekspozycji z uwzglednieniem potencjatu adaptacyjnego w osiedlach.
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Rysunek 29. Ekspozycja na wysoka temperture z uwzglednieniem potencjatu adaptacyjnego w siatce 100x100m.
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Rysunek 30. Mapa ekspozycji z uwzglednieniem potencjatu adaptacyjnego w osiedlach.



dociagi H Uniwersytet
oo ==ne® RadomKlima @ woza AFFF

5 WRAZLIWOSC | PODATNOSC WYBRANYCH SEKTOROW NA WYSOKIE
TEMPERATURY | PODTOPIENIA

5.1 Sektor: Zdrowie Publiczne

5.1.1 Analizowane dane

Dane dotyczgce Sektora Zdrowie Publiczne pozyskano z instytucji publicznych i prywatnych oraz stron
internetowych. Dane te dotyczyty:

a) liczby i rozmieszczenia ludnosci w kwadratach 100x100 m (podstawowa siatka analiz danych
przestrzennych w przyjetej przez nas metodyce) oraz w jednostkach administracyjnych
Radomia,

b) liczebnosci i rozmieszczenia grup szczegdlnie wrazliwych (osoby <65 roku zycia, < 5 roku
zycia, bezrobotni, bezdomni, niepetnosprawni),

c) rozmieszczenia infrastruktury zdrowia,

d) rozmieszczenia osrodkdw szkolnych i przedszkolnych.

Zrédta i rodzaje pozyskanych danych przedstawia Tabela 10.

Pozyskane dane postuzyty do sporzadzenia materiatéw kartograficznych opisujgcych wystepowanie,
wrazliwos¢ i podatnos¢ ludnosci i grup szczegdlnie wrazliwych oraz infrastruktury zwigzanej ze
sektorem zdrowie publiczne.

Tabela 10. Zrédta i rodzaje pozyskanych dotyczacych Sektora Zdrowie Publiczne w zakresie liczby i rozmieszczenia
ludnosci, z uwzglednieniem grup szczegdlnie wrazliwych (<65 roku zycia, < 5 roku zycia, bezrobotni, bezdomni),
rozmieszczenia infrastruktury zdrowia oraz rozmieszczenia osrodkéw szkolnych i przedszkolnych.

1. liczba oséb powyzej 65 lat wraz z okresleniem Urzad Miejski w Radomiu
ich miejsca zamieszkania (nazwa ulicy i numer | Wydziat ds. Obywatelskich,
budynku) i ptci, Wydziat ds. Teleinformatycznych

2. liczba o0s6b majgcych ponizej 5 lat wraz ul.  Zeromskiego 53 i Moniuszki 9
z okresleniem ich miejsca zamieszkania (nazwa 26-600 Radom
ulicy i numer budynku) i ptci.

3. liczba oséb korzystajacych z zasitkow statych Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej (MOPS)
wraz z okresleniem ich miejsca zamieszkania ul. Limanowskiego 134
(nazwa ulicy) i pfci. 26-600 Radom

4. liczba oséb niepetnosprawnych korzystajgcych
ze Swiadczen z pomocy spotecznej wraz Uwagi: Szczegotowosé danych: do ulicy (bez
z okresleniem ich miejsca zamieszkania (nazwa numeru budynku)
ulicy) i ptci,

5. wykaz placowek opiekunczo-wychowawczych
i mieszkan chronionych wraz z iloscig miejsc
jakimi dysponuja.
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6. liczba oséb bezdomnych przebywajacych w: Schronisko dla bezdomnych zarzadzane
7. placéwkach dla oséb bezdomnych, miejscach przez MOPS
czasowego przebywania (szpitale, zaktady | ul. Stowackiego 188
opiekunczo-lecznicze, areszt Sledczy) 26-600 Radom
i miejscach niemieszkalnych,
8. liczba miejsc noclegowych w schronisku | Zrédto:
zarzadzanym przez MOPS. - Ogodlnopolskie badanie liczby o0sé6b
bezdomnych w okresie 8-9 luty 2017
- dane z ogdlnopolskiego liczenia
bezdomnych z okresu 21-22 stycznia 2015 .
9. liczba oséb bezdomnych (z podziatem na ptec) Schroniska i Streetworkerzy, Caritas
przebywajacych na terenie miasta Radom, ul. Zagtoby 3
10. liczba miejsc w schronisku inoclegowni 26-600 Radom
zarzadzanych przez Caritas,
11. liczba o0séb ktéra skorzystata z pomocy | Zrédto:
schroniska i noclegowni w 2016 r. - Ogodlnopolskie badanie liczby o0séb
bezdomnych w okresie 8-9 luty 2017
12. liczba o0s6b bezdomnych oraz miejsca ich Straz Miejska
przebywania na terenie miasta Radom. Ul. Moniuszki 9
26-600 Radom
Zrédto: Dane z ogdlnopolskiego liczenia
bezdomnych 8-9 luty 2017 oraz dane z
listopada 2016 .
13. Wykaz i liczba miejsc w publicznych Urzad Miejski w Radomiu
i niepublicznych ztobkach Wydziat Zdrowia i Polityki Spotecznej
14. Liczba miejsc w szpitalu podlegajagcym pod ul. Moniuszki 9
miasto 26-600 Radom
15. Wykaz miejsc uzytecznosci publicznej (adres,
bez liczby miejsc): domoéw pomocy spotecznej,
srodowiskowych domoéw samopomocy,
placdwek opiekunczo-wychowawczych oraz
pozostatych instytucji (Centrum Wolanowska,
Klub Seniora, Dzienny Dom Senior-Wigor”).
16. Wykaz szkét i placéwek oswiatowych-rok | Urzad Miejski w Radomiu
szkolny 2016/2017 Wydziat Edukacji
17. Miejsca w przedszkolach  publicznych-rok ul. Zeromskiego 53
2016/2017 26-600 Radom
18. Liczba ucznidw w szkotach podstawowych, uwaga: Nie uwzgledniono przedszkoli
gimnazjach, szkotach ponad gimnazjalnych i niepublicznych
szkotach specjalnych.
19. Liczba miejsc w bursach i schroniskach
szkolnych.
20. liczba o0séb bezrobotnych na poszczegdlnych Powiatowy Urzad Pracy

ulicach wraz z okresleniem ich ptci

ul. Ksiedza tukasika 3
Radom

Uwagi: Dane bez numeru budynkdéw-tgczng
liczbe oséb mieszkajacych na
poszczegdlnych ulicach
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21.

Liczcba miejsc w Mazowieckim Szpitalu
Specjalistycznym i Samodzielnym Wojewddzkim
Publicznym Zespole Zaktaddéw Psychiatrycznej
Opieki Zdrowotnej im. dr Barbary Borzym

http://www.radom.pl/page/208,szpitale-i-
pogotowie.html

22.

Liczba miejsc w radomskim centrum onkologii

http://onkologiaradom.pl/o-nas/

23.

Wykaz srodowiskowych doméw samopomocy
w woj. mazowieckim wraz z liczbg miejsc

Mazowiecki Urzad Wojewddzki w
Warszawie
https://www.mazowieckie.pl/pl/urzad/polit
yka-spoleczna/rejestry-i-
wykazy/819,dok.html

24.

Liczba miejsc w Domu Pomocy Spotfecznej im.
Sw. Kazimierza

http://www.dpsgarbarska.radom.pl/?pl_mis
ja,50

25.

Liczba miejsc w Domu Pomocy Spotecznej ul.
Zietalow

http://www.dps.radom.pl/o-nas.html

26.

Liczba miejsc w Domu Pomocy Spotecznej
Weterana Walki i Pracy

http://www.dpsweteran.radom.pl/index.ph
p?page=page_funkcjonowanie

27.

Liczba miejsc w Domu Pomocy Spotfecznej im.
Bohdany ,,Danuty” Kijewskiej ,Nad Potokiem”

http://www.dpsnp.radom.pl/index2.htm

28.

Wykaz miejsc uzytecznosci publicznej (adres,
bez liczby miejsc): niepublicznych zaktaddéw
opieki zdrowotnej, szpitali, hospicji, Domdw
Pomocy Spotecznej, Srodowiskowych Doméw
Samopomocy, klubéw Seniora, placéwek
opiekunczo-wychowawczych, warsztatow
terapii  zajeciowej, przedszkoli, szkot i
pozostatych instytucji (Radomska Stacja
Pogotowia Ratunkowego, Regionalne Centrum
Krwiodawstwa i Krwiolecznictwa im. dr Konrada
Vietha, Powiatowa Stacja Sanitarno-
Epidemiologiczna w  Radomiu, Centrum
Aktywizacji Radomskich Seniorow)

http://www.radom.pl

29.

Liczba miejsc w Dziennym Domu —Senior
WIGORw Radomiu

http://www.radom.pl/page/4913,dzienny-
dom-senior---wigor.html

5.1.2 Zdrowie Publiczne w Radomiu

Analizowane zagadnienia w zakresie kategorii zaliczonych w niniejszym dokumencie do sektora

zdrowia publicznego zostaty poruszone w ,,Strategii rozwoju Miasta Radomia na lata 2008 — 2020” ™.

Strategia wskazuje na wzrost liczby mieszkaicow w wieku emerytalnym, wysoki w skali wojewddztwa

udziat oséb bezrobotnych, niedostateczny rozwdj infrastruktury opieki zdrowotnej oraz spadek liczby

dzieci w wieku 0 — 14 lat.

Celami rozwoju miasta obejmujgcymi zagadnienia z zakresu analizowanego sektora zdrowia

publicznego jest aktywna walka z bezrobociem oraz wspieranie infrastruktury opieki zdrowotne;j i

pomocy spotecznej. Strategia przewiduje:

12 Strategia rozwoju Miasta Radomia na lata 2008 — 2020, WYG International Sp. z 0.0. luty 2008
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O wspieranie rozwoju instytucji opieki nad dzieémi, w tym catodobowych rodzinnych placéwek
opiekunczo-wychowawczych, ztobkdéw i przedszkoli;

o prowadzenie inwestycji w zakresie rozbudowy infrastruktury i wyposazenia jednostek stuzby
zdrowia, w tym jednostek specjalistycznych;

o tworzenie osrodkdéw wsparcia dla dzieci i mtodziezy z rodzin zagrozonych marginalizacjg i
wykluczeniem spotecznym, dla oséb niepetnosprawnych oraz dla senioréw;

o tworzenie warunkdw dla rozwoju infrastruktury zapewniajgcej zdrowe i efektywne spedzanie
wolnego czasu dzieci i mtodziezy;

o stworzenie inkubatora przedsiebiorczosci jako instytucji  wspierajgcej  wzrost
samozatrudnienia wséréd osdb bezrobotnych, w tym absolwentow;

o integracja dziatan miasta z gminami sgsiednimi w zakresie przeciwdziatania bezrobociu i
aktywizacji zawodowe]j 0oséb bezrobotnych;

o wspieranie instytucji szkoleniowo-doradczych dziatajgcych na rzecz aktywizacji oséb
bezrobotnych, w tym absolwentéw;

Przytoczone dane ze Strategii wskazujg na mozliwo$é zwiekszenia liczby elementdéw infrastruktury,
liczby oséb powyzej 65 roku zycia, na ktére mogg negatywnie wptywaé zmiany klimatu oraz
zmniejszenia liczby oséb z takich grup wrazliwych jak bezrobotni i dzieci ponizej 5 roku zycia.

Rozmieszczenie infrastruktury sektora zdrowie publiczne

Na podstawie zebranych informacji zidentyfikowano 294 obiekty infrastruktury zwigzane z sektorem
zdrowie publiczne. Wsrdéd nich wyrdzniono 101 obiektéw edukacyjnych (ztobki, przedszkola,
przedszkola niepubliczne, gimnazja, szkoty podstawowe), 29 obiektéw spotecznych (dom pomocy
spotecznej, placowki opiekunczo wychowawcze, placéwki rodzinne, sSrodowiskowe domy
samopomocy, warsztaty terapii zajeciowej, inne) oraz 160 zwigzanych ze zdrowiem (hospicja,
niepubliczne zaktady opieki zdrowotnej, szpitale). Tabela 12 przedstawia liczbe poszczegdlnych
obiektow.

Lokalizacje powyzszych obiektéw przedstawiajg ponizsze rysunki (Rysunek 31, Rysunek 32).
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Tabela 11 Liczba obiektow infrastruktury w sektorze zdrowie publiczne.

P

Rodzaj Typ Suma obiektow
Gimnazjum 17
Przedszkole 21
Edukacja Przedszkole niepubliczne 28
Szkota podstawowa 26
Ztobek 9
Dom Pomocy Spotecznej
Inne
Placéwka opiekuriczo wychowawcza 1
Spoteczne
Placéwka Rodzinna 10
Srodowiskowy Dom Samopomocy
Warsztat Terapii Zajeciowej
Hospicjum
Zdrowie Niepubliczny Zakfad Opieki Zdrowotnej 152
Szpital 4
Suma koncowa 294

Tabela 12 Liczba obiektow infrastruktury w sektorze zdrowie publiczne w podzielne na osiedla

Osiedle ‘ Rodzaj Typ Suma obiektéw
Gimnazjum 1
Przedszkole 2
Edukacja - -
Przedszkole niepubliczne 2
Borki
Szkota podstawowa 1
Spoteczne Warsztat Terapii Zajeciowe;j 1
Zdrowie Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotne;j 5
Brzustéwka Zdrowie Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotne;j 1
Dzierzkow Edukacja Szkota podstawowa 1
Przedszkole 1
Firlej Edukacja
Szkota podstawowa 1
Gimnazjum 1
Przedszkole 1
Edukacja Przedszkole niepubliczne 2
Glinice Szkota podstawowa 1
Ztobek 1
Hospicjum 2
Zdrowie
Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotne;j 8
Godow Spoteczne Placoéwka Rodzinna 1
» Spoteczne Dom Pomocy Spotecznej 1
Gotebidéw
Zdrowie Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotne;j 4
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Osiedle ‘ Rodzaj Typ Suma obiektow
Przedszkole 2
Przedszkole niepubliczne 1
. Edukacja
Gotebidw | Szkota podstawowa 1
Ztobek 1
Zdrowie Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotne;j 2
Gimnazjum 1
Edukacja Przedszkole niepubliczne 1
Gotebiow Il
Szkota podstawowa 1
Zdrowie Niepubliczny Zakfad Opieki Zdrowotnej 6
Przedszkole niepubliczne 2
Edukacja Szkota podstawowa 1
Idalin Ztobek 1
Spoteczne Placéwka Rodzinna 1
Zdrowie Niepubliczny Zakfad Opieki Zdrowotnej 2
Janiszpol Spoteczne Placéwka Rodzinna 1
Jezowa Wola Edukacja Szkota podstawowa 1
L Spoteczne Inne 1
Jozefow
Zdrowie Szpital 1
Przedszkole 1
Kaptur Edukacja Przedszkole niepubliczne 1
Szkota podstawowa 1
Kierzkow Edukacja Przedszkole niepubliczne 1
Konczyce Edukacja Przedszkole niepubliczne 1
Krychnowice Zdrowie Szpital 1
Gimnazjum 1
Malenice Edukacja
Szkota podstawowa 1
Miasto Kazimierzowskie Spoteczne Placéwka Rodzinna 2
Gimnazjum 1
Przedszkole 1
Edukacja
i Szkota podstawowa 1
Michatéw -
Ztobek 1
Spoteczne Warsztat Terapii Zajeciowej 1
Zdrowie Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotne;j 13
Gimnazjum 1
) Przedszkole niepubliczne 1
Edukacja
Szkota podstawowa 1
Mtodzianéw Ztobek 1
Spoteczne Placéwka Rodzinna 2
Hospicjum 2
Zdrowie
Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotne;j 2
Przedszkole niepubliczne 1
Obozisko Edukacja :
Ztobek 1




F3Adiom e WOJOCiRGI

== miejskie

sita w precyzji

RadomKlima ‘& s

P

Osiedle ‘ Rodzaj Typ Suma obiektow
Edukacja Przedszkole 1
Osiedle Akademickie
Zdrowie Niepubliczny Zakfad Opieki Zdrowotnej 5
. Gimnazjum 1
Edukacja
Przedszkole 1
Osiedle Nad Potokiem Dom Pomocy Spotecznej 1
Spoteczne ——— -
Warsztat Terapii Zajeciowej 1
Zdrowie Niepubliczny Zakfad Opieki Zdrowotnej 4
Gimnazjum 1
Przedszkole 1
) ) Edukacja - -
Osiedle XV-lecia Przedszkole niepubliczne 1
Szkota podstawowa 2
Zdrowie Niepubliczny Zakfad Opieki Zdrowotnej 10
Przedszkole 1
Przedszkole niepubliczne 3
Edukacja
Szkota podstawowa 2
Planty :
Ztobek 1
Hospicjum 2
Zdrowie
Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej 18
Gimnazjum 2
) Przedszkole 2
Edukacja ) -
Przedszkole niepubliczne 1
Potudnie Szkota podstawowa 1
Dom Pomocy Spotecznej 1
Spoteczne p -
Srodowiskowy Dom Samopomocy 1
Zdrowie Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej 5
] Spoteczne Dom Pomocy Spotecznej 1
Predocinek - - - — -
Zdrowie Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej 1
Pruszakow Spoteczne Placéwka Rodzinna 2
Sadkow Edukacja Przedszkole 1
Stara Wola Gotebiowska Edukacja Szkota podstawowa 1
. Gimnazjum 1
Edukacja
Stare Miasto Przedszkole niepubliczne 2
Spoteczne Inne 1
Gimnazjum 2
Przedszkole 2
Edukacja
Przedszkole niepubliczne 2
Szkota podstawowa 3
Srédmiescie Dom Pomocy Spotecznej 2
Inne 1
Spoteczne Placéwka opiekunczo wychowawcza 1
Srodowiskowy Dom Samopomocy 1
Warsztat Terapii Zajeciowej 1
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Osiedle ‘ Rodzaj Typ Suma obiektow
Hospicjum 2
Zdrowie Niepubliczny Zakfad Opieki Zdrowotnej 44
Szpital 2
Gimnazjum 2
Przedszkole 3
Edukacja Przedszkole niepubliczne 2
Ustronie Szkota podstawowa 1
Ztobek 1
Spoteczne Warsztat Terapii Zajeciowe;j 2
Zdrowie Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotne;j 9
Przedszkole niepubliczne 1
Edukacja Szkota podstawowa 1
Wacyn -
Ztobek 1
Zdrowie Niepubliczny Zakfad Opieki Zdrowotnej 1
Przedszkole niepubliczne 1
Edukacja
Woéniki Szkota podstawowa 1
Spoteczne Placéwka Rodzinna 1
Zdrowie Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej 1
Gimnazjum 1
Edukacja Przedszkole 1
Zamtynie Przedszkole niepubliczne 1
Spoteczne Dom Pomocy Spotecznej 1
Zdrowie Niepubliczny Zakfad Opieki Zdrowotnej 10
Gimnazjum 1
. Edukacja Przedszkole niepubliczne 1
Zakowice
Szkota podstawowa 2
Zdrowie Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotne;j
Suma koricowa 294
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Rysunek 31. Rozmieszczenie infrastruktury sektora zdrowie publiczne w Radomiu.
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Najwiecej obiektéw zwianych z Sektorem Zdrowie Publiczne wystepuje w osiedlach: Srédmiescie —
63, Planty — 27, Ustronie — 20, Michatow — 18, Glinice — 16, Osiedle XV-lecia — 15, Zamtynie — 14,
Potudnie — 13, Borki — 12, Mtodzianéw — 10 (Rysunek 32).
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Rysunek 32. Rozktad rozmieszczenia obiektow w Sektorze Zdrowie Publiczne w podzielne na osiedla

Rozmieszczenie ludnosci

Najwieksza liczba ludnosci Radomia wystepuje w srodkowej i Srodkowo — potudniowej czesci miasta,
natomiast najmniejszg liczebnoscig charakteryzujg sie obrzeza miasta, szczegdlnie jego pdétnocna
czes¢. Rysunek 33 przedstawia rozmieszczenie mieszkanncéw w kwadratach 100 x 100 m. Rysunek 34
przedstawia rozmieszczenie ludnosci w osiedlach miasta Radomia. Najwiekszg liczbg mieszkarcéow
wyrdzniaja sie osiedla Srédmieécie, Ustronie, Potudnie, Osiedle XV-lecia oraz Michatéw (powyzej
10 000 oséb), natomiast najmniejszg Krzewin i Huta Jozefowska (ponizej 100 oséb).
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Rysunek 33. Liczba mieszkancow Radomia w kwadracie 100 x 100 m.
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Objasnienia
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Rysunek 34. Liczba mieszkaricéw w osiedlach.
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Rysunek 35 Rozktad liczby mieszka
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Osoby powyzej 65 roku zycia

Mieszkancy powyzej 65 roku zycia najliczniej wystepujg w srodkowej czesci Radomia. Najmniejsze
zageszczenie wystepuje w pétnocnej, potnocno — wschodniej oraz zachodnio — potudniowe]j czesci
miasta. Rysunek 37 przedstawia rozmieszczenie osob powyzej 65 roku zycia w kwadratach 100 x 100
m. Najwiecej mieszkancéw powyzej 65 roku zycia zamieszkuje osiedla Srédmiescie, Ustronie, Osiedle
XV-lecia, Osiedle Nad Potokiem, Borki, Planty (powyzej 19 000 osdb), natomiast najmniej w osiedlach
Brzustowka, Dtugojow Gorny, Nowiny Malczewskie, Mleczna, Konidowka, Wielogéra (ponizej 50) oraz
Krzewin i Huta Jézefowska (ponizej 10 oséb). Rozmieszczenie oséb powyzej 65 roku zycia w osiedlach
miasta Radomia przedstawiajg ponizsze rysunki (Rysunek 38, Rysunek 36).

5000

2000

1000

Rysunek 36 Rozktad liczby mieszkancéw >65 roku zycia w poszczegdlnych osiedlach

Nowa Wola Golghiow sk:
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Rysunek 37. Liczba oséb > 65 roku zycia w kwadratach 100x100
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Rysunek 38. Liczba oséb >65 roku zycia na terenie osiedla
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Osoby ponizej 5 roku Zycia

Najwiecej dzieci ponizej 5 roku zycia zamieszkuje sSrodkowg i srodkowo - potudniowa cze$¢ miasta.
Najmniejsze zageszczenie wystepuje w pétnocnej oraz zachodnio - potudniowe] czesci miasta.
Rysunek 39 przedstawia rozmieszczenie osdb ponizej 5 roku zycia w kwadratach 100 x 100 m.
Najwiecej dzieci ponizej 5 roku zycia zamieszkuje osiedla Srédmieécie, Ustronie, Potudnie, Osiedle XV-
lecia oraz Michatéw (powyzej 500 osdb), natomiast najmniej w osiedlach Sadkdow, Rajec Szlachecki,
Jézefédw, Stare Miasto, Dtugojéw, Miynek Janiszewski, Wincentéw, Dtugojow Gorny, Firlej,
Pruszakéw, Brzustéwka, Mleczna, Wielogdra, Krychnowice, Nowiny Malczewskie, Krzewin, Konidwka,
Huta Jozefowska (ponizej 50 osdb). Rozmieszczenie dzieci ponizej 5 roku zycia w osiedlach miasta
Radomia przedstawiajg ponizsze rysunki (Rysunek 41, Rysunek 39).
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Rysunek 39 Rozktad liczby mieszkancow <5 roku zycia w podziale na osiedla
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Rysunek 40. Mapa rozmieszczenia grupy wrazliwej — osoby <5 roku zycia w kwadratach 100x100.
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Rysunek 41. Liczba oséb <5 roku zycia na terenie osiedla.
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Najwiecej oséb bezrobotnych skupia sie w srodkowej i sSrodkowo potudniowej czesci Radomia, a
takze punktowo w czesci pétnocno - wschodniej i pdétnocno — zachodniej. Najmniejsze zageszczenie
0s6b bezrobotnych wystepuje na obrzezach miasta (Rysunek 44). Rysunek 43 przedstawia
rozmieszczenie 0sob bezrobotnych w kwadratach 100 x 100 m. W podziale na osiedla najwiecej oséb
bezrobotnych zamieszkuje Srédmieécie, Ustronie, Potudnie, Osiedle XV-lecia, Borki, Glinice, Planty,
Zamtynie, Michatéw, Osiedle Nad Potokiem (powyzej 500 oséb) natomiast najmniej osiedla
Brzustowka, Dtugojow, Dtugojow Gorny, Sadkdw, Konczyce, Firlej, Rajec Szlachecki, Nowiny
Malczewskie, Pruszakéw, Huta Jézefowska, Mtynek Janiszewski, Koniéwka, Wielogdra, Mleczna,
Krychnowice i Krzewin (ponizej 50 osdb). Rozmieszczenie oséb bezrobotnych w osiedlach miasta
Radomia przedstawiajg ponizsze rysunki (Rysunek 44, Rysunek 42)
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Rysunek 42 Rozktad liczby mieszkancow bezrobotnych w podziale na osiedla
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Rysunek 43. Liczba os6b bezrobotnych w kwadratach 100x100.
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Rysunek 44. Liczba oséb bezrobotnych na terenie osiedla.
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5.1.3 Wrazliwos¢ mieszkancodw Radomia na wysokie temperatury i podtopienia

Na podstawie konsultacji przeprowadzonych z Interesariuszami w zakresie konsekwencji
wystepowania zaburzen klimatycznych dla mieszkancéw i funkcjonowania sektora zdrowie publiczne,
dokonano oceny stopnia wrazliwosci sektora na zmiany klimatu.

W metodyce oceny przyjeto, ze wszystkie elementy infrastrukturalne sektora zdrowie publiczne
uzyskujg najwyzszy stopien wrazliwosci (3), ze wzgledu na ich Sciste powigzanie z obecnoscig i
funkcjonowaniem grup szczegdlnie wrazliwych.

W przypadku mieszkancow, stopnien wrazliwosci zostat policzony w oparciu o zageszczenie ludnosci
w poszczegdlnych obszarach miasta.

Na podstawie zebranych danych i przeprowadzonych analiz wykonano mapy wrazliwosci ludnosci, w
tym grup szczegélnie wrazliwych, oraz infrastruktury zwigzanej z sektorem zdrowie publiczne.

Ludnosc¢ ogdtem

Obszary o najwyzszych klasach wrazliwosci (3 i 2) ze wzgledu na zageszczenie ludnosci wystepujg w
Srodkowe] oraz srodkowo — potudniowej czesci miasta. Nizsze klasy wrazliwosci (1 i 0) wyznaczono w
obszarach poétnocno — zachodnim, pdtnocno - wschodni, potudniowo — zachodnim oraz potudniowo —
wschodnim (Rysunek 45).
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Rysunek 45. Przestrzenne rozmieszczenie obszarow wrazliwosci w kwadratach 100x100.
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Rysunek 46. Wrazliwo$¢ mieszkancow poszczegolnych osiedli na wysoka temperature
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Osiedla o najwyzszej klasie wrazliwosci (3) na temperature pod wzgledem zamieszkania ludnosci
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zlokalizowane sg w centrum miasta, jedno przy potudniowe] granicy miasta.

Osiedla charakteryzujace sie 1 i 2 klasg wrazliwosci potozone sg wokdt centrum miasta oraz przy
granicy pétnocno — wschodniej, potudniowej, potudniowo — zachodniej oraz potudniowo -
wschodniej. Natomiast osiedla o klasie wrazliwosci 0 zlokalizowane sg przede wszystkim na pdétnocy

miasta oraz pojedynczo przy potudniowo — wschodniej i potudniowo — zachodniej granicy miasta.

Tabela 13 przedstawia podziat osiedli miasta Radomia na klasy wrazliwosci ludnosci na temperature.

Tabela 13. Wrazliwosc¢ poszczegdlnych osiedli na wysoka temperaturg — catkowita liczba mieszkancow

0 1 2 3
Dtugojow
3 Godoéw . , .
Brzustowka ., Dzierzkow Borki
., , Gotebidw . ..
Dtugojow Gorny . Halinéw Glinice
e Jezowa Wola . .,
Firlej i s Janiszpol Gotebidw |
, Jézeféw ..
Huta Jozefowska . , Kaptur Gotebidw I
., Kierzkow . , .
Konidwka Korczvce Kozia Géra Idalin
Krychnowice y Malczew Michatow
., Malenice . .,
Krzewin Miasto Obozisko Mtodzianéw
Mleczna Kazimierzowskie Osiedle Akademickie Osiedle Nad Potokiem
Mtynek Janiszewski Predocinek Osiedle XV-lecia
. . Nowa Wola :
Nowiny Malczewskie . Rajec Poduchowny Planty
. Gotebiowska .
Pruszakow , Wacyn Potudnie
. . Potkanow T f
Rajec Szlachecki Sadkéw Wosniki Srédmiescie
Wielogéra Woalka Klwatecka Ustronie
Wincentow Stara Wola Zakowice Zamtynie
Gotebiowska ¥
Stare Miasto

Osoby powyzej 65 roku zycia

Obszary o najwyzszych klasach wrazliwosci (3 i 2) ze wzgledu na mieszkancow powyzej 65 roku zycia
wystepujag w Srodkowej oraz srodkowo — potudniowej czesci miasta. Pozostate obszary miasta
odznaczajg sie klasg wrazliwosci 0 i 1 (Rysunek 48).
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Rysunek 47. Klasy wrazliwosci — liczba os6b >65 roku zycia w kwadratach 100 x 100 m.
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Osiedla o najwyzszej klasie wrazliwosci (3) na temperature pod wzgledem ludnosci powyzej 65 roku
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zycia potozone sg w centrum miasta i jedno przy potudniowej granicy miasta. Osiedla
charakteryzujace sie 1 i 2 klasg wrazliwosci potozone sg wokdt centrum miasta oraz przy granicy
potnocno — wschodniej, potudniowej oraz potudniowo - wschodniej. Natomiast osiedla o zerowe;j
klasie podatnosci zlokalizowane sg przede wszystkim na pdétnocy miasta oraz pojedynczo przy
potudniowo — wschodniej i potudniowo — zachodniej granicy miasta. Tabela 14 przedstawia podziat
osiedli miasta Radomia na klasy wrazliwosci mieszkancdw powyzej 65 roku zycia na temperature.

Tabela 14 Wrazliwos¢ poszczegdlnych osiedli na wysoka temperaturg — mieszkarncy powyzej 65 roku zycia

0 1 2 3

Dtugojow
Brzustéwka Firlej Dzierzkow Borki
Dtugojow Gorny Godow Halinéw Glinice
Huta Jézefowska Gotebiow Janiszpol Gotebiow |
Konidéwka Jozefédw Jezowa Wola Gotebiow Il
Konczyce Kierzkéw Kaptur Idalin
Krychnowice Malczew Kozia Géra Michatow
Krzewin Malenice Obozisko Mtodzianéw
Mleczna Miasto Osiedle Akademickie Osiedle Nad Potokiem
Nowa Wola Gotebiowska Kazimierzowskie Predocinek Osiedle XV-lecia
Nowiny Malczewskie Mtynek Janiszewski Rajec Poduchowny Planty
Pruszakéw Potkandéw Wacyn Potudnie
Rajec Szlachecki Sadkow Wosniki Srédmieécie
Wielogéra Stara Wola Woalka Klwatecka Ustronie
Wincentow Gotebiowska Zakowice Zamtynie

Stare Miasto

Osoby ponizej 5 roku Zycia

Obszary o najwyzszych klasach wrazliwosci (3 i 2) ze wzgledu na zageszczenie dzieci ponizej 5 roku
zycia wystepujg w srodkowej oraz srodkowo — potudniowej czesci miasta. Pozostate obszary miasta
odznaczajg sie klasg wrazliwosci 0i 1 (Rysunek 49).
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Rysunek 49. Klasy wrazliwosci — liczba os6b <5 roku zycia, w kwadratach 100 x 100 m.
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Rysunek 50. Klasy wrazliwosci — liczba os6b <5 roku zycia na terenie osiedla

Osiedla o najwyzszej klasie wrazliwosci (3) na temperature pod wzgledem zamieszkania dzieci ponizej
5 roku zycia potozone sg gtéwnie w centrum miasta oraz jedno przy potudniowej granicy miasta.
Osiedla charakteryzujgce sie 1 i 2 klasg wrazliwosci potozone sg wokét centrum miasta oraz przy
granicy poétnocno — wschodniej, potudniowej, potudniowo — zachodniej oraz potudniowo -
wschodniej. Natomiast osiedla o zerowej klasie wrazliwosci sg zlokalizowane s3 przede wszystkim w
potnocno — zachodniej czesci miasta oraz pojedynczo przy potudniowo — wschodniej i potudniowo —
zachodniej granicy miasta (Rysunek 50). Tabela 15 przedstawia podziat osiedli miasta Radomia na
klasy wrazliwosci w odniesieniu do dzieci ponizej 5 roku zycia na temperature.



(A=I=18111 oy Wodociagi

sita w precyzji "= miejskie

RadoaKlir2a

[ Vi

Tabela 15 Podziat osiedli na klasy wrazliwosci dzieci ponizej 5 roku Zycia na wysokie temperatury

0 1 2 3
Godow
Brzustéwka G(?beIOW Dzierzkéw Borki
- Jezowa Wola ., .
Dtugojéw i s Halinéw Glinice
-, , Jozefow . L
Dtugojow Goérny . , Janiszpol Gotebidw |
e Kierzkéw -
Firlej KoRczvee Kaptur Gotebidw I
Huta Jézefowska y Kozia Gora Idalin
., Malenice . .
Konidwka Miasto Malczew Michatow
Krychnowice Kazimierzowskie Mtodzianéw Osiedle Akademickie
Krzewin Obozisko Osiedle Nad Potokiem
Nowa Wola . . .
Mleczna . Predocinek Osiedle XV-lecia
. . Gotebiowska :
Mtynek Janiszewski , Rajec Poduchowny Planty
. . Potkanow .
Nowiny Malczewskie . . Wacyn Potudnie
, Rajec Szlachecki L S
Pruszakow , Wosniki Srédmiescie
. , Sadkéw X )
Wielogodra Wodlka Klwatecka Ustronie
Wincentéw Stara Wola Zakowice Zamtynie
Gotebiowska ¥
Stare Miasto
Osoby bezrobotne

Obszary o najwyzszych klasach wrazliwosci (3 i 2) ze wzgledu na zamieszkanie oséb bezrobotnych
wystepujg w Srodkowej oraz potudniowej i potudniowo wschodniej czesci miasta. Obszary o klasach
wrazliwosci 0 i 1 potozone sg w potudniowo — zachodniej oraz potudniowo wschodniej cze$ci miasta
oraz w mniejszym zakresie na terenach pétnocnych (Rysunek 51)
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Rysunek 51. Klasy wrazliwosci — liczba os6b bezrobotnych w kwadratach 100 x 100 m.
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Rysunek 52. Klasy wrazliwosci — liczba osob bezrobotnych na terenie osiedla

Osiedla o najwyzszej klasie wrazliwosci (3) na temperature pod wzgledem zamieszkania przez osoby
bezrobotne potozone sg w centrum miasta, jedno przy pofudniowej granicy miasta oraz jedno na
poétnoc od centrum. Osiedla charakteryzujace sie 1 i 2 klasg wrazliwosci potozone sg wokdt centrum
miasta oraz przy granicy potudniowej, potudniowo — wschodniej oraz potudniowo zachodnie;j.
Natomiast osiedla o klasie podatnosci O zlokalizowane sg przede wszystkim na pdétnocy miasta oraz
pojedynczo przy potudniowo — wschodniej i potudniowo — zachodniej granicy miasta (Rysunek 52).

Tabela 16 przedstawia podziat osiedli miasta Radomia na klasy wrazliwosci bezrobotnych na
temperature.
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Tabela 16 Podziat osiedli na klasy wrazliwosci bezrobotnych na wysokie temperatury
0 1 2 3
. Dzierzkéow
L . Brzustowka . .
Dtugojow Gorny - Halinow Borki
o Dtugojow . .
Firlej , Janiszpol Glinice
. Godow .,
Huta Jézefowska ., Kaptur Gotebiow |
) Gotebidw L .
Konidéwka . Kozia Goéra Gotebiow Il
, Jezowa Wola . .
Konczyce i s Miasto Idalin
. Jozefow . . . .
Krychnowice . , Kazimierzowskie Michatow
., Kierzkéw L
Krzewin Malczew Nowa Wola Mtodzianéw
Mleczna Malenice Gotebiowska Osiedle Nad Potokiem
Mtynek Janiszewski . Obozisko Osiedle XV-lecia
. . Potkanow . _
Nowiny Malczewskie . Osiedle Akademickie Planty
, Rajec Poduchowny . .
Pruszakow Predocinek Potudnie
- . Stara Wola fa
Rajec Szlachecki . Wacyn Srédmiescie
] Gotebiowska T :
Sadkéw Stare Miasto Wosniki Ustronie
Wielogédra . B Wolka Klwatecka Zamtynie
Wincentow

Zakowice
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5.1.4 Podatnos¢ mieszkancodw Radomia na wysokie temperatury

Ludnos¢ ogotem

Obszary o najwyzszych klasach podatnosci ludnosci na wysokg temperature (2 i 3) wystepujg na
srodkowych oraz potudniowo — zachodnich terenach miasta. Obszary o klasie podatnosci 1
zlokalizowane sg w potudniowo — zachodniej, péthocno — wschodniej oraz pétnocno — zachodniej
czesci miasta. Potnocny teren miasta ma stosunkowo niskg podatnos¢ na zmieniajgce sie warunki
klimatyczne (Rysunek 53).
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Rysunek 53. Podatnos$¢ mieszkaricow na temperature
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Rysunek 54. Podatnos$¢ mieszkarnncéw w osiedlach na temperature

Przeprowadzone analizy wykazaty, iz najwiecej osiedli charakteryzuje sie najnizszg klasg podatnosci
mieszkarncow na temperature — 15 osiedli. Osiedla te, zlokalizowane sg gtéwnie na pétnocy miasta
oraz przy potudniowo — wschodniej i potudniowo — zachodniej granicy miasta (Btagd! Nie mozna
odnalez¢ zrodta odwotania.).

Po 14 osiedli charakteryzuje sie 1 i 2 klasg podatnosci ludnosci na temperature. S3 to osiedla
potozone wokdt centrum miasta oraz przy granicy pétnocno — wschodniej oraz potudniowe;j.

Najmniej osiedli — 13 odznacza sie najwyzszg (3) klasg podatnosci ludnosci na temperature. Osiedla te
potozone sg w przede wszystkim w centrum miasta, jedno przy potudniowej granicy.
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Tabela 17 przedstawia podziat osiedli miasta Radomia na klasy podatnosci ludnosci na temperature.

Tabela 17 Podatnos¢ mieszkancow Radomia na wysokie temperatury

dSd POQaad O ano O e (e pe
0 1 2 3
B.rzu-stowka Dtugojéw Goérny Borki Gotebidw |
Firlej . ., -
. Godow Dtugojow Gotebidw Il
Huta Jézefowska -, . . .
. . Gotebidéw Dzierzkéw Miasto
Kierzkow . L - .
. Jezowa Wola Glinice Kazimierzowskie
Konidwka i ex . . .
Krzewin Jozefow Halinéw Michatow
. . Konczyce Idalin Osiedle Akademickie
Mtynek Janiszewski . . . .
) Krychnowice Janiszpol Osiedle Nad Potokiem

Nowa Wola Gotebiowska . .

. . Malczew Kaptur Osiedle XV-lecia
Nowiny Malczewskie . s
Potkandw Malenice Kozia Géra Planty

. Mleczna Mtodziandw Potudnie

Pruszakow . . .

, Rajec Poduchowny Obozisko Predocinek
Sadkow . . . S

. Rajec Szlachecki Stare Miasto Srédmiescie
Stara Wola Gotebiowska . .
. , Woélka Klwatecka Wacyn Ustronie
Wielogéra . . T .
. , Zakowice Wosniki Zamtynie

Wincentow

Osoby ponizej 5 roku Zycia

Obszary o najwyzszej podatnosci mieszkaricow ponizej 5 roku zycia na temperature (3) wystepujg w

srodkowej oraz potudniowo — Srodkowej czesci miasta. Natomiast obszary o klasie podatnosci 1i2 w

odniesieniu do analizowanej grupy, w zachodniej oraz potudniowo — wschodniej czesci miasta.

Tereny potozone na terenach pétnocnych oraz potudniowo — zachodnich odznaczajg sie przewaga

obszaréow o zerowej klasie podatnosci (Rysunek 55).
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Rysunek 55. Podatnos¢ osdb <5 roku zycia na temperature
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Rysunek 56. Podatnos¢ osdb <5 roku zycia w osiedlach na temperature

Osiedla o najwyzszej klasie podatnosci (3) na temperature pod wzgledem zamieszkania dzieci ponizej
5 roku zycia pofozone s3 w centrum miasta, jedno przy potudniowej granicy miasta. Osiedla
charakteryzujgce sie 1 i 2 klasa podatnosci potozone sg wokot centrum miasta oraz przy granicy
potnocno — wschodniej, potudniowej oraz potudniowo - wschodniej. Natomiast osiedla o klasie
podatnosci 0 zlokalizowane sg przede wszystkim na pdtnocy miasta oraz pojedynczo przy potudniowo
— wschodniej i potudniowo — zachodniej granicy miasta (Rysunek 58).

Tabela 18 przedstawia podziat osiedli miasta Radomia na klasy podatnosci na temperature pod
wzgledem zamieszkania przez dzieci w wieku ponizej 5 roku zycia.
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Tabela 18 Podatnos¢ osob <5 roku zycia na wysokie temperatury na terenie Radomia

d POAJd O e O perd
0 1 2 3
Brzustowka Dtugojow Gorny Borki Go’reb!?w !

o , ., Gotebiow Il
Firlej Godow Dtugojow dalin
Huta Jozefowska Gotebidw Dzierzkéow .

L. . . Miasto
Konidéwka Jezowa Wola Glinice o .
. i ex . Kazimierzowskie
Krychnowice Jozefow Halinow . .
. . , . Michatéw
Krzewin Kierzkow Janiszpol . -
. . y Osiedle Akademickie
Mtynek Janiszewski Konczyce Kaptur . .
. . . Osiedle Nad Potokiem
Nowa Wola Gotebiowska Malenice Kozia Géra . .
. . Osiedle XV-lecia
Nowiny Malczewskie Mleczna Malczew Plant
Pruszakéw Potkanow Mtodziandw Pofudynie
Sadkow Rajec Poduchowny Obozisko Predocinek
Stara Wola Gotebiowska Rajec Szlachecki Stare Miasto . Q o,
. . . Srédmiescie
Wielogodra Wolka Klwatecka Wacyn .
. . . . . Ustronie
Wincentow Zakowice Wosniki .
Zamtynie

Osoby powyzej 65 roku zycia

Obszary o najwyzszej klasie podatnosci mieszkancéw powyzej 65 roku zycia na temperature (3)
wystepujg w Srodkowej oraz potudniowo — srodkowej czesci miasta. Natomiast obszary o klasie
podatnosci 1 i 2 w zachodniej oraz potudniowo — wschodniej czesci miasta. Tereny potozone na
terenach pétnocnych oraz potudniowo — zachodnich odznaczajg sie przewagg obszarow o klasie
podatnosci 0 w odniesieniu do analizowanej grupy (Rysunek 57).
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Rysunek 57. Podatnos¢ osob >65 roku zycia na temperature
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Rysunek 58. Podatnos¢ osdb >65 roku zycia w osiedlach na temperature

Osiedla o najwyzszej klasie podatnosci (3) na temperature pod wzgledem zamieszkania mieszkancow
powyzej 65 roku zycia potozone sg gtownie w centrum miasta, jedno przy potudniowej granicy miasta
oraz jedno na poétnoc od centrum. Osiedla charakteryzujgce sie 1 i 2 klasg podatnosci potozone s3
wokét centrum miasta oraz przy granicy pétnocno — wschodniej, potudniowej oraz potudniowo -
wschodniej. Natomiast osiedla o klasie podatnosci 0 zlokalizowane sg przede wszystkim na pdétnocy
miasta oraz pojedynczo przy potudniowo — wschodniej i potudniowo — zachodniej granicy miasta
(Rysunek 58).
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Tabela 19 przedstawia podziat osiedli miasta Radomia na klasy podatnosci na temperature pod
wzgledem zamieszkania przez ludnos¢ powyzej 65 roku zycia.

Tabela 19 Podatnos¢ osob >65 roku zycia na wysokie temperatury na terenie Radomia

0 1 2 3

. ., . ., Borki
Brzustéwka Dtugojéw Goérny Dtugojow .,

, e . , Gotebidw |
Huta J6zefowska Firlej Dzierzkow .,

. . X . Gotebidw Il
Kierzkow Godoéw Glinice .
L . L. . Miasto

Konidwka Gotebidéw Halinow o .

. . . Kazimierzowskie
Krzewin Jezowa Wola Idalin . }

(s . Michatow
Mleczna Jozefow Janiszpol L,
. . , Mtodzianéw
Mtynek Janiszewski Konczyce Kaptur . .
. . o Osiedle Nad Potokiem

Nowa Wola Gotebiowska Krychnowice Kozia Gora . .

. . . Osiedle XV-lecia
Nowiny Malczewskie Malczew Obozisko Plant
Rajec Szlachecki Malenice Osiedle Akademickie Y .

. . . Potudnie
Sadkéw Potkanow Stare Miasto Predocinek
Stara Wola Gotebiowska Pruszakow Wacyn . Q L

. ) . . Srédmiescie
Wielogéra Rajec Poduchowny Wosniki Ustronie
Wincentéw Wolka Klwatecka Zakowice .

Zamtynie
Osoby bezrobotne

Obszary o najwyzszej klasie podatnosci oséb bezrobotnych na temperature (3) zlokalizowane sg w
srodkowe]j oraz poftudniowo — Srodkowe] czesci miasta. Natomiast obszary o klasie podatnosci 2
przewazajg na krancu potudniowo — wschodnim. Tereny potozone w rejonach pdétnocnych oraz
potudniowo — zachodnich miasta odznaczajg sie przewagg obszarow o klasie podatnosci 0 z
niewielkim udziatem terendéw o klasie podatnosci na temperature 1 (Rysunek 59).
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Rysunek 59. Podatnos¢ osob bezrobotnych na wysoka temperature
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Rysunek 60. Podatnos¢ oséb bezrobotnych w poszczegélnych osiedlach na wysoka temperature

Osiedla o najwyzszej klasie podatnosci (3) na temperature pod wzgledem zamieszkania przez osoby
bezrobotne potozone sg w centrum miasta, jedno przy pofudniowej granicy miasta oraz jedno na
potnoc od centrum. Osiedla charakteryzujgce sie 1 i 2 klasg podatnosci potozone sg wokét centrum
miasta oraz przy granicy potudniowej, potudniowo — wschodniej oraz potudniowo zachodnie;j.
Natomiast osiedla o klasie podatnosci O zlokalizowane sg przede wszystkim na pétnocy miasta oraz
pojedynczo przy potudniowo — wschodniej i potudniowo — zachodniej granicy miasta (Btad! Nie
mozna odnalez¢ zrodta odwotania.).

Tabela 20 przedstawia podziat osiedli miasta Radomia na klasy podatnosci na temperature pod
wzgledem zamieszkania przez osoby bezrobotne.
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Tabela 20 Podatnos¢ bezrobotnych mieszkaricéow Radomia na wysokie temperatury w poszczegdlnych osiedlach

asda podadad 0, ano d 0, e e perda
0 1 2 3
Firlej Brzustowka Dtugojow Borki
Huta Jozefowska Dfugojow Gorny Dzierzkow Glinice
Konidwka Godow Halindw Gofebiow |
Krychnowice Gofebiow Idalin Gofebiow Il
Krzewin Jezowa Wola Janiszpol Miasto Kazimierzowskie
Mleczna Jozefow Kaptur Michatow
Mtynek Janiszewski Kierzkow Kozia Gora Osiedle Nad Potokiem
Pruszakow Konczyce Mtodzianow Osiedle XV-lecia
Rajec Poduchowny Malczew Obozisko Planty
Rajec Szlachecki Malenice Osiedle Akademickie Potudnie
Sadkow Nowa Wola Gotebiowska | Stare Miasto Predocinek
Stara Wola Gotebiowska Nowiny Malczewskie Wacyn Srédmiescie
Wielogéra Potkanow Wosniki Ustronie
Wincentéw Zakowice Wodlka Klwatecka Zamftynie

Posréd 56 osiedli miasta Radomia 12 wyrdznia sie najwyzszg klasg podatnosci w odniesieniu do
wszystkich analizowanych grup szczegdlnie wrazliwych, sg to osiedla: Gotebidw |, Gotebidw I, Miasto
Kazimierzowskie, Michatéw, Osiedle Nad Potokiem, Osiedle XV-lecia, Planty, Potudnie, Predocinek,
Srédmiescie, Ustronie, Zamtynie.
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5.1.5 Podatnos¢ mieszkancow Radomia na podtopienia

Ludnosc¢ ogdtem

Analiza podtopien od strony rzek w roku 2016 oraz prognozowanych dla roku 2050 wskazuje, iz przy
opadzie o prawdopodobienstwie 1% (raz na sto lat) i czasie trwania 24h, w roku 2016 narazonych na
podtopienia moze byé 674 mieszkancow Radomia. W roku 2050 liczba ta dla opadu o tym samym
prawdopodobienistwie i czasie trwania wzros$nie trzykrotnie i wyniesie 2024 mieszkaricow (Rysunek
61).

Objasnienia
— Podzial na osiedla

Podtepienia G=1%, t=24h (20186)
B Focitopicnia Q=1%, 1=24h (2050)
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Rysunek 61. Rozmieszczenie mieszkancéw Radomia na tle mapy podtopien
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Osoby powyzej 65 roku zycia

Analiza podtopien od strony rzek w roku 2016 oraz prognozowanych dla roku 2050 wskazuje, iz przy
opadzie o prawdopodobienstwie 1% (raz na sto lat) i czasie trwania 24h, w roku 2016 oraz 2050
narazonymi na podtopienia sg osoby starsze zamieszkujgce obszary dzielnic: Osiedle Nad Potokiem,
Osiedle XV-lecia, Srédmiescie i Borki (Rysunek 62).

Objasnienia
— Podzial na osiedla

Pedtepienia ©=1%, t=2¢h (2018}
B Fi<itopicnia G=1%, 1=24h (2050)

Liczba osob >65 roku Zycia w kwadracie
100x100m
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Rysunek 62. Rozmieszczenie mieszkancéow Radomia > 65 roku zycia na tle mapy podtopien
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Osoby ponizej 5 roku zycia

Analiza podtopien od strony rzek w roku 2016 oraz prognozowanych dla roku 2050 wskazuje, iz przy
opadzie o prawdopodobienstwie 1% (raz na sto lat) i czasie trwania 24h, w roku 2016 oraz 2050
narazonymi na podtopienia sg dzieci ponizej 5 roku zycia zamieszkujgce obszary dzielnic: Michatéw,
Osiedle Nad Potokiem, Osiedle XV-lecia, Srédmiescie, Borki, Miasto Kazimierzowskie i Stare Miasto
oraz Potudnie (Rysunek 63).

Objasnienia

T Podzial na vsicd
Podtopienia G=1%, t=2¢h (2016)
B F:<itcpicnia G=1%, 1=24h {2050)
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100x100m

1-2
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. 2t -25
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Rysunek 63. Rozmieszczenie mieszkancéw Radomia < 5 roku zycia na tle mapy podtopien
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Osoby bezrobotne

Analiza podtopien od strony rzek w roku 2016 oraz prognozowanych dla roku 2050 wskazuje, iz przy
opadzie o prawdopodobienstwie 1% (raz na sto lat) i czasie trwania 24h, w roku 2016 oraz 2050
narazonymi na podtopienia sg osoby bezrobotne zamieszkujgce obszary dzielnic: Michatéw, Osiedle
Nad Potokiem, Osiedle XV-lecia, Srédmieécie, Borki, Miasto Kazimierzowskie i Stare Miasto, Zamtynie
oraz Potudnie (Rysunek 64).
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Rysunek 64. Rozmieszczenie os6b bezrobotnych na tle mapy podtopien
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5.1.6 Podatnos¢ infrastruktury zwigzanej ze zdrowiem publicznym na wysokie

temperatury

Podatnos¢ infrastruktury zwigzanej ze zdrowiem publicznym na wysokie temperatury zostata
oceniona w skali 0 — 3.

Najwyzszg klasg podatnosci (3) odznaczajg sie obiekty potozne w Srodkowej czesci miasta (Rysunek
65). Wraz ze zwiekszaniem odlegtosci od centrum miasta skala podatnosci obiektéw maleje.
Najmniejszg podatnos¢ wykazujg obiekty potozone w poétnocnej i potudniowej czesci miasta.

Objasnienia
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Rysunek 65. Podatnosc infrastruktury sektora zdrowie publiczne na wysoka temperature



F3Adiom e WOJOCiRGI

sita w precyzji == miejskie

RadomKliza & o <AFFP

5.1.7 Podatnos¢ infrastruktury zwigzanej ze zdrowiem publicznym na podtopienia

Podatnos¢ infrastruktury zwigzanej ze zdrowiem publicznym na podtopienia zostata oceniona na
niska. Na podstawie wykonanych analiz, stwierdzono, ze wiekszo$¢ obiektéw infrastruktury zwigzanej
z sektorem zdrowia publicznego odznaczajg sie najnizszg klasg podatnosci — 0, jedynie dwa obiekty
potozone w centrum miasta posiadajg klase podatnosci 1, co oznacza, ze znajduja sie w odlegtosci
50m od obszaréw podtapianych wedtug prognoz dla 2050 roku. Podatnos¢ tych obiektdw polega na
mozliwych utrudnieniach w ich funkcjonowaniu w przysztosci, np. zwigzanych z podtopieniem uktadu
drogowego od strony rzeki lub w wyniku przecigzenia kanalizacji deszczowej.
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Rysunek 66. Rozmieszczenie osrodkéw sektora zdrowie publiczne
prawdopodobienstwie p=10% w 2016 i 2050 roku.

podtopienia studzienek przy opadzie
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Rysunek 67. Rozmieszczenie osrodkow sektora zdrowie publiczne
prawdopodobienstwie p=20% w 2016 i 2050 roku.

podtopienia studzienek przy opadzie o
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Rysunek 68. Podatnos¢ infrastruktury sektora zdrowie publiczne na podtopienia
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5.2 Sektor: Transport

5.2.1 Analizowane dane

Dane dotyczace sektora Transportu pozyskano z instytucji publicznych i prywatnych, stron
internetowych oraz badan ankietowych przeprowadzonych wséréd cztonkdw Grup Roboczych. Dane
postuzyty do sporzadzenia map rozmieszczenia, wrazliwosci i podatnosci elementdw sektora
transportu. Analizowane zagadnienia dotyczgce sektora transportu zostaty poruszone w , Strategii
rozwoju Miasta Radomia na lata 2008-2020"". Zrédta danych przedstawia Tabela 21.

Tabela 21. Zrédta danych dotyczacych sektora Transportu

Podsystemy transportu / Dokument/zrédto
Transport drogowy, kolejowy, lotniczy

Projekt Strategii Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2030 (Warszawa, czerwiec 2012)

Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla miasta Radomia na lata 2013-2020
Plan Zréwnowazonego rozwoju transportu publicznego dla Powiatu Radomskiego (Plan Transportowy)
Transport drogowy

Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001r. o transporcie drogowym

Regulamin Organizacyjny Wojewddzkiego Inspektoratu Transportu Drogowego w Radomiu

Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 11 czerwca 2007 r. w sprawie organizacji wojewddzkich
inspektoratéw transportu drogowego

Transport kolejowy
http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-
kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-podgladu/

Transport lotniczy

Plan Generalny dla Portu Lotniczego Radom

Zezwolenie na zatozenie lotniska cywilnego uzytku publicznego kodu 3C
w Radomiu, wydane decyzjg Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 15 wrzeé$nia 2011 roku;

Certyfikat lotniska nr PL-001/EPRA/2016 z dnia 14 maja 2016 roku, wydany przez Prezesa Urzedu Lotnictwa
Cywilnego;

Decyzja Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 7 lipca 2015 roku w sprawie wyznaczenia Portu Lotniczego
,RADOM” S.A. jako instytucji zapewniajgcej lotniskowa stuzbe informacji powietrznej (AFIS) w strefie ruchu
lotniskowego ATZ lotniska Radom — Sadkow (EPRA)

Decyzja nr 8 Wojewody Mazowieckiego z dnia 10 lipca 2014 roku (znak WBZK-IV.655.14.2014) o wpisie
Lotniska Radom — Sadkéw do prowadzonej przez Wojewode Mazowieckiego ,ewidencji obszarow,
obiektow i urzqdzen podlegajgcych obowigzkowej ochronie przez specjalistyczne formacje ochronne lub
odpowiednie zabezpieczenie techniczne, znajdujgcych sie na terenie wojewddztwa mazowieckiego” w
rozdziale Xl (inne podmioty gospodarcze z terenu wojewddztwa mazowieckiego) pod pozycjg 41

Decyzja Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego nr ULC-LOB-1/8200-0024/02/15 z dnia 25 sierpnia 2015 roku
o zatwierdzeniu aktualizacji Programu Ochrony Portu Lotniczego ,,RADOM” S.A. przed aktami bezprawnej
ingerenc;ji

B Strategia rozwoju Miasta Radomia na lata 2008 — 2020, WYG International Sp. z 0.0. luty 2008
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5.2.2 Sektor transportu w Radomiu

Opierajgc sie o analizowane dokumenty oraz przeprowadzone wywiady, podzielono system
transportowy Radomia na: podsystem drogowy, obejmujacy réwniez transport publiczny
(autobusowy), rowerowy i pieszy, podsystem kolejowy, oraz podsystem lotniczy™.

Podsystem drogowy

Drogi

Dla rozwoju Radomia niezwykle istotny jest jego ukfad drogowy. Radom jest weztem
komunikacyjnym o znaczeniu regionalnym, lezy na skrzyzowaniu drdg krajowych: drogi krajowej nr 7
Gdansk- Krakéw (trasy E77 taczacej Europe Pétnocng z Adriatykiem), drogi krajowej nr 12 Poznan-
Lublin (trasy stanowigcej najkrétsze potgczenie pomiedzy Berlinem a Kijowem) oraz drogi krajowej nr
9 Radom-Rzeszéw i dalej na potudnie Europy. W skfad wezta komunikacyjnego wchodzg drogi:

e droga krajowa nr 7 — Warszawa — Kielce — Krakéw;
e droga krajowa nr 9 — Rzeszéw — Radom;

e droga krajowa nr 12 — Lublin-ZwoleA- tédz;

e droga wojewddzka nr 737 — Radom — Kozienice;

e droga wojewddzka nr 740 — Radom — Potworow;

e droga wojewddzka nr 744 — Radom — Starachowice;

Kontynuacje drdg krajowych i wojewddzkich stanowig najwazniejsze ulice w Radomiu:

e Kielecka — Czarnieckiego — Warszawska — jako przedtuzenie DK nr 7;

e Zd6tkowskiego — Al. Wojska Polskiego — Stowackiego — jako przedtuzenie DK nr 9;

e Zwolinskiego —Z6tkowskiego — Czarnieckiego —Wolanowska — jako kontynuacja DK nr 12;
e Kozienicka — jako przedtuzenie DW nr 737,

e  Przytycka — jako przedtuzenie DW nr 740

e ierzbicka —jako przedtuzenie DW nr 744

Wedtug danych GUS w 2015r. dtugos$¢ drég publicznych o twardej nawierzchni (gminnych i
powiatowych) w Radomiu wynosi 252 km na 100 km?. Przez Radom przebiegaja réwniez trzy drogi
wojewoddzkie: Trasa nr 737, Trasa nr 740 i Trasa nr 744. Sytuacja ta determinuje przebieg i charakter
drdg i ulic zlokalizowanych w granicach miasta, ktéore obstugujg jednoczesnie ruch tranzytowy oraz
ruch lokalny.

Obecny wskaznik poziomu motoryzacji dla Radomia ksztattuje sie na poziomie okoto 350
samochodéw osobowych na 1000 mieszkaricéw, co moze wkrétce powodowac problemy z ruchem
samochodowym oraz parkowaniem pojazddéw. Problem dotyczy szczegdlnie obszaru srodmiescia oraz

14 Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy Radom, 2014r.
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rejonu dworca kolejowego, ale rowniez obszaréw zabudowy mieszkaniowej, co juz jest zaznaczane
przez mieszkancow miasta przy okazji konsultacji spotecznych na temat rewitalizacji poszczegdlnych
obszaréw Radomia.

Dostepnos$é komunikacyjna Radomia jest jedng z mocnych stron miasta, mimo koniecznych inwestycji
w poprawe stanu technicznego drég, ktore sg prowadzone na biezgco. Radom inwestuje w system
drogowy". Szczegdlnie warto tu wspomnieé o:

e budowie zachodniej obwodnicy Radomia w ciggu drogi S7 (Gdansk - Warszawa — Krakdéw),
jako czes¢ planowanej krajowej sieci drég szybkiego ruchu, lezgcej w ciggu drogi
miedzynarodowej o symbolu E 77, ktéra rozwigzuje juz pewien problem tranzytu przez
miasto;

e budowie potudniowej obwodnicy Radomia, ktéra moze w pewnym stopniu zmieni¢ sposdb
dojazdu mieszkarncéw do pracy, umozliwiajgc im wykorzystanie samochodéw do szybkiego
przejazdu wokdt miasta zamiast wjezdza¢ do niego autobusami komunikacji publiczne, oraz

e planowanej budowie drogi ekspresowej S12 na odcinku granica woj. tédzkiego — wezet
Radom Potudnie.

Transport rowerowy i pieszy

Na terenie miasta wystepuja zaréwno Sciezki rowerowe, ciggi pieszo-rowerowe jak réwniez
kontrapasy. Wg informacji MZDiK fgczna dtugosé sciezek rowerowych w granicach miasta Radomia
wynosita 37,19 km, w tym w ulicach — 30,927 km, w parkach — 1,6 km oraz kontrapasy — 4,663 km?.

0Od 2017 roku w Radomiu funkcjonuje réwniez Radomski Rower Miejski, proponujacy mieszkaricom
samoobstugowy system transportu rowerowego, obejmujgcy 26 stacji i 260 rowerdw, w tym dwa
familijno-bagazowe oraz trzy tandemy”. Miasto przewiduje dalsze rozwijanie tego systemu. W
miescie dziata silna organizacja pozarzadowa — Bractwo Rowerowe™, ktére konsultuje nowe projekty
remontoéw, przebuddw i budéw drég i lobbuje w kierunku budowy $ciezek rowerowych w miescie.

Obecnie w strefie Srédmiejskiej Radomia wydzielone sg ciggi piesze o fgcznej dtugosci 800 m — ulica
Zeromskiego i Focha. Na ulicach Traugutta poczatkowym fragmencie Zeromskiego ruch pojazdéw jest
mocno ograniczony i dopuszczony tylko dla mieszkancéw posesji, zaopatrzenia i stuzb
uprzywilejowanych. Ulicy Zeromskiego jest catkowicie wytaczona z ruchu na odcinku od
Niedziatkowskiego do Traugutta. W miescie funkcjonuje tez strefa tempo 30, ktéra funkcjonuje w
$rodmiesciu’®, a takze strefa ptatnego parkowania, ktéra ma miedzy innymi zadanie ograniczenia
ruchu kofowego w srédmiesciu, z korzyscig dla jakosci zycia i zdrowia mieszkancow.

15 Plan zréwnowazZonego rozwoju transportu publicznego dla Powiatu Radomskiego (Plan Transportowy).
Starostwo Powiatowe w Radomiu. Czerwiec, 2013

16 ,,Program Ochrony Srodowiska dla miasta Radomia na lata 2013 — 2016 z uwzglednieniem lat 2017 — 2020”,
Warszawa 2013r.

17 https.//radomskirowermiejski.pl/

18 http://www.bractworowerowe.ats.pl/

19 www.mzdik.radom.pl/
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Transport autobusowy

Dla prawidtowego funkcjonowania miasta kluczowe znaczenie ma transport zbiorowy. W Radomiu
obejmuje on swoim zasiegiem zaréwno jak i gminy podmiejskie.

Sie¢ transportu miejskiego na obszarze miasta Radomia i gmin osciennych tworzg linie komunikacji
autobusowej organizowanej przez Miejski Zarzad Drdég i Komunikacji w Radomiu. Na podstawie Planu
zrbwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla miasta Radomia na lata 2013-2020
wg stanu na 31 stycznia 2013 r., sie¢ transportu miejskiego obejmowata 25 linii autobusowych®.
taczna dtugosé wszystkich linii w miescie wynosi 318,8 km. Maksymalnie w ruchu pozostaje 130
autobuséw, z ktérych okoto 74% to nowoczesne autobusy niskopodtogowe. Dtugosé tras
komunikacyjnych wynosi okoto 165 km, w tym poza granicami miasta okoto 23,9 km. Z transportu
zbiorowego Radomia rocznie korzysta okoto 41,2 min. oséb. Obecnie przewozy w Radomiu realizuje
trzech przewozinikdw: Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacji w Radomiu Spodtka z o.o0. (wtasnosc
komunalna) oraz dwaj przewoznicy prywatni (Spotka Michalczewski i konsorcjum Dolnoslgskich Linii
Autobusowych, Meteora i Irexu-4).

Autobusowy transport zbiorowy jest gtdwnym obstugujacym potoki pasazerskie w miescie i powiecie.
Funkcjonuje jeden gtéwny wezet przesiadkowy zlokalizowany w obrebie dworca kolejowego, a
integrujacy podsystem autobusowy, w tym takze komunikacje PKS i prywatnych przewoznikdw, z
podsystemami kolejowym, rowerowym i pieszym. Na terenie gminy funkcjonuje jeden dworzec
autobusowy, ktory jest przystosowany do obstugi oséb niepetnosprawnych.

Podsystem kolejowy

Na uktad kolejowy Radomia sktada sie jeden dworzec kolejowy — Radom Gtédwny, dwa przystanki
osobowe — Radom Potudniowy i Radom Potkandw oraz stacja towarowa —Radom Wschodni.

Radomski wezet kolejowy tworzg trzy zelektryfikowane linie kolejowe. Krzyzujg sie tu trasy pociggéw
dalekobieznych tgczacych duze osrodki miejskie:

= linia kolejowa Warszawa—Radom—Skarzysko Kamienna, powigzana
jednotorowg tgcznicg Rozki - Wolanow z linig Radom-Tomaszéw Mazowiecki,

= linia kolejowa Radom-Tomaszéw Mazowiecki,

=  linia kolejowa Radom-Deblin.

Liniami kolejowymi odbywa sie zaréwno transport pasazerski (obstugiwany przez Koleje
Mazowieckie, Przewozy Regionalne, Intercity) jak i towarowy.

Podsystem lotniczy

Na terenie miasta Radom zlokalizowane jest lotnisko wojskowe Radom-Sadkdéw, ktére od 2012r.
zaczeto przystosowywacé dla potrzeb cywilnych. W 2014 roku ukonczona zostata budowa i

20 Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla miasta Radomia na lata 2013-2020
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modernizacja terminala pasazerskiego a radomskie lotnisko zostato wpisane do krajowego rejestru
lotnisk cywilnych, a podmiotem zarzadzajacym lotniskiem jest spdtka akcyjna Port Lotniczy Radom
S.A. Na dzien dzisiejszy, realizowane sg potgczenia pasazerskie zgodnie z siatkg potaczen dostepng na
stronie lotniska. Port lotniczy realizuje takze obstuge samolotéw biznesowych i indywidualnych.

Lotnisko znajduje sie we wschodniej czesci miasta, okoto 4 km od jego centrum, w bezposrednim
sgsiedztwie obwodnicy, ktéra jest poczgtkowym odcinkiem Drogi Krajowej nr 9 do Rzeszowa. Czes¢
wojskowa lotniska posiada wtasng, czynng bocznice kolejowa, oddalong od terminala pasazerskiego o
600 metréw, ktéra mogtaby by¢ potaczona z gtdéwnym dworcem kolejowym w Radomiu, z czasem
podrézy ponizej 10 minut. Rozpatrywana jest realizacja takiego pofaczenia, ktéra planowana bytaby
na lata 2019-2020"".

Analizowany sektor Transportu jest w wysokim i srednim stopniu wrazliwy na zmiany klimatu. W
szczegblnosci podsystem transportu kotowego i podsystem transport publiczny miejski, sg w wysokim
stopniu wrazliwe na deszcze nawalne, ekstremalne opady $niegu i nagte powodzie miejskie, oraz w
srednim stopniu na koncentracje zanieczyszczen powietrza i smog. Caty sektor jest wrazliwy w
$rednim stopniu na warunki termiczne.

Kierunki rozwoju sektora transportu w Radomiu

Instytucjami miejskimi koordynujgcymi badZ wspdtdziatajagcymi z sektorem transportu w Radomiu sg
m.in.:

e Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacji w Radomiu Sp. z 0.0.
e Miejski Zarzad Drég i Komunikacji w Radomiu

e Port Lotniczy ,Radom” SA

e Wodociaggi Miejskie w Radomiu Sp. z o.0.

Celami rozwoju miasta z zakresu sektora transportu jest zwiekszenie dostepnosci komunikacyjnej
miasta i poprawa uktadu komunikacyjnego. Strategia przewiduje:

e opracowanie i wdrozenie kompleksowej koncepcji rozwoju transportu w ramach
,Radomskiego Regionalnego Obszaru Metropolitalnego” (ze szczegdlnym uwzglednieniem
systemu komunikacji publicznej);

e poprawe jakosci infrastruktury drogowej w Radomiu, przede wszystkim w zakresie stanu
technicznego i przepustowosci droég;

e usprawnienie uktadu komunikacyjnego Radomia ze szczegdlnym uwzglednieniem
wprowadzenia ruchu tranzytowego z centrum miasta;

e usprawnienie systemu komunikacji zbiorowej Radomia, tak by byt on maksymalnie przyjazny
dla mieszkancow miasta;

o budowe cywilnego lotniska pasazerskiego o znaczeniu regionalnym

e budowe systemu sciezek rowerowych, réwniez we wspétpracy z sasiednimi gminami i
miejscowosciami atrakcyjnymi pod wzgledem turystycznym.

21 http://lotnisko-radom.eu
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e Kierunki rozwoju i zagrozenia

e W celu rozwoju powigzania miedzy miastem a gminami oSciennymi, jak réwniez w celu
zbudowania ,regionalnego obszaru metropolitalnego”, nalezy postawi¢ na rozwdj systemu
potgczen komunikacyjnych, zaréwno drogowych jak i kolejowych, a takie na wydajny
transport zbiorowy.

e Strategia wskazuje na gtéwne problemy drogowego uktadu komunikacyjnego wynikajace z
niskiego standardu drdg, obcigzeniem niektdrych ulic w miescie jednoczesnym ruchem
tranzytowym oraz lokalnym oraz brakiem obwodnic wyprowadzajacych ruch tranzytowy
miasta.

5.2.3 Wrazliwos¢ na wysokie temperatury i podtopienia

Rozmieszczenie infrastruktury transportowej w Radomiu

Na podstawie zebranych informacji i danych dostepnych w strategii rozwoju miasta Radomia jak
rowniez z danych Miejskiego Zarzgdu Drég i Komunikacji Miasta, na terenie miasta zidentyfikowano
tacznie 968 km drég, 72 km toréw kolejowych oraz 30,53 km? terenu pod drogg lotniskowa. Oprécz
tego rozrdzniono 543 obiekty zwigzanych z komunikacjg, 1,5 km budowli inzynierskich (mostéw,
wiaduktow, przejs¢ podziemnych itp.). Dodatkowo zidentyfikowano obiekty tworzace kompleks
komunikacyjny o powierzchni tgcznej wynoszacej 37,2 km2. Tabela 22 przedstawia liczbe oraz
zajmowang powierzchnie czy kilometraz poszczegdlnych obiektow, drég i linii kolejowych.

Tabela 22. Liczba, powierzchnia i kilometraz infrastruktury zwigzanej z sektorem transportu.

Suma obiektow/ dtugosc/

Rodzaj obiektu Opis terenu . .
powierzchnia
obiekt zwigzany z komunikacja Przystanek autobusowy 513 szt,
rondo i wezet drogowy rondo 30 szt.
budynki tgcznosci dworcow i
budynek terminali 1,1 km?
parking 23,75 km’
stacja kolejowa 2,8 km’
kompleks komunikacyjny zajezdnia lub baza transportowa | 10,65 km®
;cce)!trsir;k[:;c\):ycri]:?gaml kotowymi, szynowymi i teren pod drogg lotniskowa 30,53 krn?
most 323 m
przejscie podziemne dla
pieszych 203 m
budowla inzynierska wiadukt 997
droga gtéwna 32351 m
droga gtéwna ruchu
przyspieszonego 10424 m
droga inna 605881 m
droga lokalna 245919 m
droga lokalna wazna 20669 m
droga droga zbiorcza 52777 m
tor lub zespdt toréw tor kolejowy 7234 7m
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Rozmieszczenie poszczegélnych elementéw sektora transportu przedstawia Rysunek 69.
Rozmieszczenie elementéw sektora transportu w Radomiu. Najwieksze zageszczenie elementéw
sektora transportu skupione jest w centrum miasta, gtéwnie w pieciu osiedlach: Srédmiescie,
Dzierzkéw, Ustronie, Zamitynie, Obozisko. Dodatkowo w potudniowo-zachodniej czesci miasta
wystepuje duze skupisko elementéw sektora transportu kolejowego (tory kolejowe) jak i transportu
drogowego (przystanki, wiadukty, parkingi, drogi lokalne, drogi zbiorcze, drogi inne). Infrastruktura
transportu lotniczego znajduje sie we wschodniej i potudniowo-wschodniej czesci miasta, gtdwnie w
osiedlu Sadkéw. Najmniejsze zageszczenie infrastruktury transportowej wystepuje na pétnocnych
osiedlach: Mleczna, Huta Jézewowska, Krzewin jak i potudniowo- wschodnie: Nowiny Malczewskie,
Malenice.
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Rysunek 69. Rozmieszczenie elementéw sektora transportu w Radomiu
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Wrazliwosc na wysokie temperatury

Dokonano oceny wrazliwosci poszczegdlnych elementéw podsystemu transportu drogowego oraz
opracowano materiaty kartograficzne z ich lokalizacjag. W ocenie wrazliwosci postuzono sie klasami
wrazliwosci od 0 do 3.

Wyniki analiz wrazliwosci wszystkich podsysteméw sektora transportu na wysokie temperatury
przedstawia Rysunek 70.

Transport Drogowy

W ocenie wrazliwosci elementéw infrastrukturalnych postuzono sie przede wszystkim kryterium
intensywnosci ich uzytkowania przez podrdéznych indywiduach pasazeréw transportu zbiorowego i
obstuge. Najwyzszg klase wrazliwosci (3) nadano obiektom zwigzanym z komunikacjg publiczng,
uzytkowanym przez duzg liczbe mieszkancéw (np. przystanek autobusowy), jak réwniez obiektom
nalezagcym do komplekséw komunikacyjnych typu zajezdnia lub baza transportowa, wymagajgcych
catodziennej lub catodobowej obecnosci pracownikéw zwigzanych z obstugg sektora. Drugg klase
wrazliwosci nadano elementom infrastruktury takim jak ronda i wezty drogowe, budynki tgcznosci
dworcéw i terminali oraz drogi gtéwne i drogi gtdwne przyspieszonego ruchu. Najwiekszej liczbie
obiektéw przypisano klase wrazliwosci rowng 1. Zaliczono do nich parkingi, mosty, wiadukty oraz
wazne drogi lokalne. Najmniejszg wrazliwos¢ na wysokie temperatury, réwng klasie wrazliwosci zero,
posiadajg przejscia podziemne dla pieszych oraz drogi lokalne, drogi zbiorcze oraz inne drogi.

W ponizszej tabeli przedstawiono przynaleznosé¢ poszczegélnych obiektow sektora transportu
drogowego do nadanych im klas wrazliwosci (Tabela 23).

Tabela 23. Wrazliwos¢ infrastruktury sektora transportu drogowego na temperature

obiekt zwigzany z komunikacja

przystanek autobusowy

513 szt.

rondo i wezet drogowy

rondo

30 szt.

budynek

budynki
tacznosci

transportu,

1100 m*

kompleks komunikacyjny

parking

237500m’

zajezdnia lub baza

transportowa

106500m
2

budowla inzynierska

most

323m

przejscie podziemne dla
pieszych

203m

wiadukt

997m

droga

droga gtéwna

32351m

droga ruchu

przy$pieszonego

10424m

droga inna

605881m

droga lokalna

245919m

droga lokalna wazna

20669m

droga zbiorcza

52777m
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Transport kolejowy

Analizie poddano takie elementy infrastruktury jak stacje kolejowe i zespdt toréw kolejowych.
Zadnemu z analizowanych obiektéw infrastruktury podsystemu transportu kolejowego (stacja
kolejowa, tory kolejowe) nie nadano najwyiszej klasy wrazliwosci na wysokie temperatury (3).
Wrazliwo$¢ odpowiadajacg klasie wrazliwosci 2 nadano stacjom kolejowym, obstugujgcym stosukowo
duza liczbe podrdznych, i zwigzang z nimi infrastrukturg obstugi. Torom kolejowym i terenom pod
torowiskami przypisano pierwsza klase wrazliwosci na wysokie temperatury. Tabela 24 przedstawia
klasyfikacje wrazliwosci na wysokie temperatury przyznang poszczegélnym obiektom podsystemu
transportu kolejowego.

Tabela 24. Wrazliwos¢ infrastruktury podsystemu kolejowego na temperature

kompleks komunikacyjny stacja kolejowa 2800m’

tor lub zespét toréw tor kolejowy 72347m

Transport lotniczy

Terenowi lotniska przypinano pierwszg klase wrazliwosci na wysokie temperatury. Tabela 25
przedstawia przynalezno$¢ opisywanego terenu do odpowiadajgcej mu klasy wrazliwosci.

Tabela 25. Wrazliwos¢ infrastruktury podsystemu lotniczego na wysokie temperatury

1

teren pod droga

lotniskowg

teren pod drogami kotowymi,

Y : 305205m’
szynowymi i lotniskowymi
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Rysunek 70. Wrazliwos¢ infrastruktury sektora transportu na wysokie temperatury
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Transport drogowy

Najwyzszg wrazliwos¢ (3) na podtopienia przypisano takim elementom podsystemu drogowego jak
budynki fgcznosci dworcow i terminali, zajezdnie i bazy transportowe, przejscia podziemne dla
pieszych, drogi gtéwne oraz drogi gtéwne przyspieszonego ruchu. Wrazliwosé ta jest zwigzana z
mozliwymi utrudnieniami lub paralizem ruchu dla znacznej liczby uzytkownikdw, niemoznoscig
korzystania z niektérych elementow infrastruktury (np. przejsé dla pieszych w przypadku ich zalania
(Rysunek 71,Rysunek 72)), a takze zniszczeniami infrastruktury i zwigzanymi z nimi stratami
finansowymi (Rysunek 71). Drugg klase wrazliwosci przypisano takim elementom infrastruktury jak
przystanki autobusowe, ronda, parkingi, mosty, drogi lokalne i drogi lokalne wazne, oraz drogi
zbiorcze. Nizsza klasa wrazliwosci jest tu zwigzana z mniejszg liczbg uzytkownikéw (przepustowosé) w
poréwnaniu z elementami wymienionymi wczesniej. Najmniejsza liczba obiektéw zostata przypisana
klasie wrazliwosci na podtopienia jeden i zero. Sg to odpowiednio wiadukty , oraz drogi inne.

Przynaleznos$¢ poszczegdlnych obiektdw podsystemu drogowego do odpowiadajgcej im klasy
wrazliwosci na podtopienia przedstawia Tabela 26.

Tabela 26. Wrazliwos¢ infrastruktury podsystemu drogowego na podtopienia

0 1 2 3

obiekt zwigzany z komunikacja przystanek autobusowy 513 szt.

rondo i wezet drogowy rondo 30 szt.

budynki tgcznosci dworcow

) o 1100 m®
i terminali

budynek

parking 237500m”

zajezdnia lub baza

transportowa

2
kompleks komunikacyjny 106500m

most 323m

przejScie podziemne dla

. 203m
pieszych

budowla inzynierska wiadukt 997m

droga gtéwna 32351m

droga gtéwna ruchu

1042
przyspieszonego 0424m

droga inna 605881m

droga

droga lokalna

245919m

droga lokalna wazna

20669m

droga zbiorcza

52777m
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Rysunek 72. Zalana ktadka dla pieszych na rogu ulic Trzcinskiej i Konopnej.
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Rysunek 73. Zalany tunel w Al. Grzecznaskiego.

Rysunek 74. Podtopiona ulica w Radomiu.
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Transport kolejowy

Z przeprowadzonej analizy wrazliwosci podsystemu kolejowego na podtopienia wynika, ze zaréwno
stacje kolejowe jak i tory kolejowe posiadajg wysokg, trzecig klase wrazliwosci. Wrazliwos$¢ ta wynika
z faktu, iz podtopienie linii kolejowej moze doprowadzi¢ do jej catkowitego wytgczenia z ruchu, bez
mozliwosci zapewnienia alternatywnego transportu kolejowego. Przynaleznos¢ poszczegdlnych
obiektéw sektora transportu kolejowego do odpowiadajgcej im klasy wrazliwosci na podtopienia
przedstawia Tabela 27.

Tabela 27. Wrazliwos¢ infrastruktury podsystemu kolejowego na podtopienia

2 3
. . 2
kompleks komunikacyjny stacja kolejowa 2800m
, i tor kolejowy 72347m
tor lub zespot toréw

Transport lotniczy

Z przeprowadzonej analizy wrazliwosci podsystemu lotniczego na podtopienia wynika, ze w skali
liczbowej od 0 do 3 teren pod drogg lotniskowg posiada niskg, pierwszg klase wrazliwosci.
Przynalezno$¢ obiektu sektora transportu lotniczego do odpowiadajgcej im klasy wrazliwosci na
podtopienia przedstawia (Tabela 28).

Tabela 28. Wrazliwos¢ infrastruktury podsystemu lotniczego na podtopienia

1
305205

m2

teren pod droga

lotniskowg

teren pod drogami kotowymi,
szynowymi i lotniskowymi
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Rysunek 75. Klasy wrazliwosci infrastruktury sektora transportu na podtopienia.
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5.2.4 Podatnos¢ na wysokie temperatury i podtopienia

Podatnosc¢ na wysokie temperatury

Transport drogowy

W oparciu o zgromadzone dane dotyczace podatnosci infrastruktury sektora transportu na
temperature opracowano materiaty kartograficzne z lokalizacjg ich wystepowania. Dodatkowo
uwzgledniono podziat klas na 4 klasy podatnosci oraz podziat na osiedla.

Najwieksza podatnosé¢ sektora transportu Radomia na wysokie temperatury (3 klasa podatnosci)
wystepuje w Srodkowej i srodkowo — potudniowej czesci miasta, natomiast najmniejszg podatnoscia
charakteryzujg sie obrzeza miasta, szczegdlnie pédtnocna czes¢. Rozmieszczenie poszczegdlnych
elementow sektora transportu wraz z uwzgledniong klasg podatnosci przedstawia Rysunek 80.

Analiza rozktadu elementdw podsystemu transportu drogowego podatnego na temperature w
podziale na osiedla wykazata, ze najwiecej obiektéw zwigzanych z tym sektorem wystepuje w
osiedlach: Srédmiescie — 1073, Glinice — 725, Dzierzkdw — 715, Ustronie — 714, Idalin — 650, Potudnie
— 647, Mtodzianéw — 642, Zakowice — 598, Nowa Wola Gotebiowska — 594. Opisany rozktad obrazuje
ponizszy wykres (Rysunek 76. Rozktad elementéw podsystemu transportu drogowego w podziale na
osiedla).
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Rysunek 76. Rozktad elementéw podsystemu transportu drogowego w podziale na osiedla

Na podstawie analizowanych danych dotyczgcych podatnosci podsystemu transportu drogowego na
wysokie temperatury, wykonano ocene klasy podatnosci poszczegdlnych elementéw zwigzanych z
tym sektorem. W ocenie postuzono sie czterema klasami podatnosci w skali liczbowej od 0 do 3.
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Najwiekszg podatnos¢ odpowiadajgcg trzeciej klasie podatnosci wykazujg obiekty zwigzane z

RadomKlima @ wosi

komunikacja, nalezg do nich przystanek autobusowy— 439 obiektéw, 22 ronda, budynki facznosci
dworcéw i terminali o tacznej powierzchni 5695 m? jak réwniez obiekty nalezgce do kompleksu
komunikacyjnego typu zajezdnia lub baza transportowa. Dodatkowo najwyzszg podatnosé wykazujg
drogi typu: droga gtdwna (tacznie 40,3 km) oraz droga gtéwna ruchu przysSpieszonego ( o tgcznej
dtugosci 12,9 km). Najmniejsza podatnoé¢ réwna klasie podatnosci zero posiadaja parkingi (9232 m?)
oraz wszystkie typy drég (drogi gtdwne, przysSpieszonego ruchu, drogi inne, lokalne, zbiorcze).

W ponizszej tabeli przedstawiono przynaleznos¢ poszczegdlnych obiektéow podsystemu transportu
drogowego do odpowiadajgcej im klasy podatnosci (Tabela 29).

Tabela 29. Podatnos¢ infrastruktury podsystemu drogowego na wysokie temperatury

Klasa podatnosci
Element infrastruktury P

0 1 2 3
przystanek autobusowy 20 szt. 54 szt. 439 szt.
rondo 2 szt. 6 szt. 22 szt.
budynki tgcznosci dworcow i terminali 215 m’ 5037 m’ 5695 m’
parking 9232 m’ 227961 m’
zajezdnia lub baza transportowa 106491 m’
droga gtéwna 3381 m 6437 m 10891 m 40320 m
droga gtéwna ruchu przyspieszonego 2928 m 5593 m 14220 m 12910 m
droga inna 599755 m
droga lokalna 214222 m
droga zbiorcza 53339 m
most 67 m 256 m
przejscie podziemne dla pieszych 203 m
wiadukt 994 m

Na ponizszym wykresie przedstawiono procentowy udziat poszczegdlnych klas w danej grupie
elementow podsystemu transportu drogowego (Rysunek 77). Najwiekszg procentowq przynaleznos¢
do najwyiszej, trzeciej klasy podatnosci wykazuje zajezdnia lub baza transportowa (100%),
przystanek autobusowy (86%), ronda (73%) oraz drogi gtéwne (66%), za$ do najnizszej klasy
podatnosci elementy typu: przejscie podziemne dla pieszych, drogi inne, lokalne, zbiorcze
(wykazujgce stuprocentowg podatnosc klasy 0).
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Rysunek 77. Podatnos¢ infrastruktury podsystemu drogowego na temperature — udziat procentowy klas podatnosci

Transport kolejowy

Dokonujgc analizy rozktadu elementdw podsystemu transportu kolejowego podatnego na
temperature w podziale na osiedla wykazane zostato, ze najwiecej obiektéw zwigzanych z tym
sektorem wystepuje w osiedlach: Ustronie — 196, Stara Wola Gotebiowska — 160, Predocinek — 115,
Stare Miasto — 106, Potudnie — 96, Malenice — 92, Zakowice — 81, Kierzkéw — 71, Gotebiéw Il — 62.
Interpretacja map rozmieszczenia wykazata ze najwieksze skupisko elementéw transportu
kolejowego podatnych na temperature znajduje sie centrum, na potudniu i za zachodzie miasta, zas
najmniejsze badz zerowe w jego wschodniej i pétnocnej czesci.

Rozktad elementdw podsystemu transportu kolejowego podatnego na temperature w podziale na
osiedla przedstawia ponizszy wykres (Rysunek 78), zas rozmieszczenie przedstawia Rysunek 80.

Analiza elementow podsystemu transportu kolejowego pod wzgledem podatnosci na temperatury
objefa badanie stacji kolejowych oraz toréw kolejowych i wykazata co nastepujace. Stacje kolejowe
posiadajg najwiekszg powierzchnie swojego obszaru wykazujgcg najwyzszg podatnosc rowng trzeciej
klasie podatnosci (tacznie 21,4 km?). Ponad trzykrotnie mniejsza suma obszaréw charakteryzujaca sie
podatnoscia klasy drugiej (tacznie 5,7 km?) oraz jedynie 1 km? powierzchni obszaréw o podatnosci
klasy pierwszej. Stacje kolejowe nie wykazujg najnizszej klasy podatnosci na temperature. Tory
kolejowe wykazujg zas podatnos¢ rowng pierwszej i drugiej klasie podatnosci (odpowiednio 14,3 km i
58 km).
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Rysunek 78. Rozktad elementéw podsystemu kolejowego podatnego na temperature w podziale na osiedla

Tabela 30 przedstawia przynaleznos¢ poszczegdlnych obiektéw podsystemu transportu drogowego
do odpowiadajacej im klasy podatnosci.

Tabela 30. Podatnos¢ infrastruktury podsystemu transportu kolejowego na temperature

Klasa podatnosci

Element infrastruktury

0 1
stacja kolejowa 1053 m® 5697 m’ 21349 m’
tor kolejowy 14283 m 58057 m

Ponizszy wykres przedstawia procentowy udziat poszczegdlnych klas w danej grupie elementow
podsystemu transportu kolejowego (Rysunek 79). Stacje kolejowe wykazujg podatnos¢ klasy 3
wynoszgcy 76% catego udziatu podatnosci, 20% podatnosc klasy 2 i 4% podatnos¢ klasy 1. Tory
kolejowe wykazujg zdecydowang przewage podatnosci na temperature mieszczacg sie w klasie 1
(80%), zas 20% wykazuje podatnosc zerowa.
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Rysunek 79. Podatnos¢ infrastruktury podsystemu kolejowego na temperature — udziat procentowy klas podatnosci
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Rysunek 80. Podatnos¢ infrastruktury sektora transportu na temperature.
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Transport lotniczy

Analiza rozktadu elementéw podsystemu transportu lotniczego podatnego na temperature w
podziale na osiedla wykazata, ze osiedle Miynek Janiszewski posiada najwiecej elementéw
infrastruktury transportu lotniczego podatnego na ten czynnik. Niewielki udziat w podatnosci stanowi
terytorium osiedla Borki. Rozktad ten obrazuje ponizszy wykres (Rysunek 14).

Teren pod droga lotniskowa nie wykazuje wysokiej podatnoéci na temperature. 35,5 km? terytorium
lotniska wykazato podatnosé¢ zerowa, za$ okoto 269,7 km’podatnosé klasy pierwszej. Wyniki analizy
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 31. Podatnos$¢ infrastruktury podsystemu transportu lotniczego na temperature

Klasa podatnosci
0 1

teren pod drogg lotniskowg 35529 m’ 269676 m’

Element infrastruktury

Udziat procentowy klas podatnosci w ocenie podatnosci infrastruktury podsystemu transportu
lotniczego na podtopienia rozktada sie w proporcji 88% klasa pierwsza i 12% klasa zero. Swiadczy to o
tym, ze podatnosé terenu pod drogg lotniskowg przypisana jest gtéwnie do pierwszej klasy
podatnosci.

Podatnosc¢ na podtopienia

Transport drogowy

Obszary o najwyzszych klasach podatnosci transportu drogowego na podtopienia (2 i 3) wystepuja
gtéwnie na centralnych, pétnocno — srodkowych oraz potudniowych terenach miasta. Obszary o
klasie podatnosci 1 zlokalizowane sg w zachodniej oraz srodkowo — wschodniej czesci miasta.
Srodkowy oraz pétnocno - zachodni teren miasta charakteryzuje sie najwiekszym udziatem terenéw o
klasie podatnosci na temperature 0.

Analiza rozktadu elementéw podsystemu transportu drogowego podatnego na opad w podziale na
osiedla wykazata, ze najwiecej obiektow zwigzanych z tym sektorem wystepuje w osiedlach: Zamtynie
— 94, Obozisko — 83, Firlej — 77, Srédmiescie — 72, Goddw — 56, Halindw i Jézeféw — 55, Potudnie — 53,
Mtynek Janiszewski — 48, Kaptur — 43 i Koniéwka -41. Pozostate osiedla posiadajg mniej niz 40
obiektéw podsystemu transportu drogowego podatnego na podtopienia. Opisany rozktad obrazuje
ponizszy wykres (Rysunek 81)
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Rysunek 81. Rozktad elementéw podsystemu drogowego podatnego na opad w podziale na osiedla

Analizowane dane dotyczgce podatnosci podsystemu transportu drogowego na opad, pozwolity na
ocene klasy podatnosci poszczegdlnych elementdw zwigzanych z tym sektorem. Najwiekszg
podatnos¢ odpowiadajgcy trzeciej klasie podatnosci wykazujg drogi typu: droga gtéwna (tgcznie
153m) oraz droga gtéwna ruchu przyspieszonego (o tacznej dtugosci 30m). Najmniejszg podatnosé
rowng klasie podatnosci zero posiadajg wszystkie elementy infrastruktury transportowej, réznigce sie
jedynie udziatem procentowym przynaleznosci do tej klasy. W tym przedziale wyrdzniamy elementy
transportu typu: przystanki autobusowe, ronda, budynki tgcznosci dworcow i terminali, parkingi,
zajezdnie, wszystkie badane typy drég, mosty, przejscia podziemne dla pieszych i wiadukty.

W ponizszej tabeli przedstawiono przynaleznos¢ poszczegdlnych obiektow podsystemu transportu
drogowego do odpowiadajgcej im klasy podatnosci (Tabela 32).

Tabela 32. Podatnos¢ infrastruktury podsystemu drogowego na podtopienia

0 1 2 3

przystanek autobusowy 507 szt. 6 szt.

rondo 30 szt.

budynki tgcznosci dworcow i terminali 10900 m” 100 m*

parking 232500 m’ 2700 m’ 2200 m’

zajezdnia lub baza transportowa 106500 m”

droga gtéwna 28244 m 2385 m 1572 m 153 m
droga gtéwna ruchu przyspieszonego 7823 m 2554 m 12m 30m
drogainna 605896 m

droga lokalna 241018 m 3986 m 911 m

droga lokalna wazna 20249 m 408 m 10m

droga zbiorcza 52277 m 328 m 171 m

most 95 m 54 m 174 m

przejscie podziemne dla pieszych 203 m

wiadukt 994 m 1m
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Ponizszy wykres przedstawia procentowy udziat poszczegdlnych klas w danej grupie elementéw
podsystemu transportu drogowego (Rysunek 82). Procentowg przynalezno$¢ do najwyziszej, trzeciej
klasy podatnosci réwng 0,5% i 0,3% wykazujg odpowiednio drogi gtéwne i drogi gtéwne
przyspieszonego ruchu. Do najnizszej klasy podatnosci wtgczono elementy podsystemu transportu
drogowego: ronda, zajezdnie i bazy transportowe, drogi inne, drogi lokalne, przejscia podziemne dla
pieszych i wiadukty (wykazujgce stuprocentowg podatnosc¢ klasy 0) oraz parkingi, drogi lokalne, drogi
lokalne wazne, drogi zbiorcze oraz przystanki autobusowe (wykazujgce podatnos¢ klasy 0 w
20%

granicach 98-99%).
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Rysunek 82. Podatnos¢ infrastruktury podsystemu drogowego na opad — udziat procentowy klas podatnosci

Transport kolejowy

Rozktad elementéw sktadowych podsystemu transportu kolejowego podatnego na opad w podziale
na osiedla wykazat najwieksza intensyfikacje w osiedlach: Dzierzkéw — 18, Gotebiéw — 12, Potudnie —
3, Osiedle Nad Potokiem — 3, Nowa Wola Gotebiowska — 1. Interpretacja map rozmieszczenia
wykazata brak wystepowania stacji toréw kolejowych w innych osiedlach miasta Radomia (Rysunek
85, Rysunek 83).
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Rysunek 83. Rozktad elementéw podsystemu kolejowego podatnego na opad w podziale na osiedla

Analiza elementdw podsystemu transportu kolejowego pod wzgledem podatnosci na podtopienia
objefa badanie stacji kolejowych oraz toréw kolejowych. Stacje kolejowe wykazujg najnizszg klase
podatnosci na opad. Najdtuiszy odcinek toréw kolejowych (66,4 km) wykazuje podatnosc
najmniejszg (klasa 0), klase pierwszg podatnosci wykazuje piecio-kilometrowy odcinek toréw, zas
klase 2 i 3 tgcznie okoto 900 metrow toréw kolejowych.

Ponizsza tabela przedstawia przynaleznos¢ poszczegdlnych obiektdw podsystemu transportu
drogowego do odpowiadajgcej im klasy podatnosci (Tabela 33).

Tabela 33. Podatnos$¢ infrastruktury podsystemu transportu kolejowego na opad

0 1 2 3
stacja kolejowa 28100 m2
tor kolejowy 66434 m 5030 m 761 m 121 m

Udziat procentowy poszczegélnych klas w danej grupie elementéw podsystemu transportu
kolejowego (Rysunek 84) wykazuje, ze stacje kolejowe posiadajg 100% podatnos¢ klasy 0 na
podtopienia, zas tory kolejowe 92% podatnosci klasy 0, 7% podatnosci klasy 1, 1% podatnosci klasy 2
oraz jedynie 0,002% podatnosci klasy 3.

100% -
7
95% -
90% -
85% T f
tor kolejowy stacja kolejowa
BKlasa3 " Klasa2 = Klasal mKlasa 0

Rysunek 84. Podatnos¢ infrastruktury podsystemu kolejowego na opad — udziat procentowy klas podatnosci
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Transport lotniczy

Analiza podatnosci na opad wykazuje, ze caly teren lotniska (305,2 km?) charakteryzuje sie
podatnoscig klasy zero na ten czynnik klimatyczny. Wyniki analizy przedstawia ponizsza tabela
(Tabela 13). W Radomiu nie wyrdzniono wiec obszaréw podsystemu transportu lotniczego
podatnego na podtopienia.

Tabela 13 Podatnos¢ infrastruktury podsystemu transportu lotniczego na opad

Klasa podatnosci

Element infrastruktury

teren pod drogg lotniskowg 305205 m’

Objasnienia
" Podzial na osiedla
Klasy podatnosci sek
napodtopienia
= 0
1
=2
K

Rysunek 85. Podatnos¢ infrastruktury sektora transportu na podtopienia.
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5.3 Sektor: Gospodarka przestrzenna

5.3.1 Analizowane dane
Na potrzeby opracowania postuzono sie nastepujgcymi zasobami/danymi:

e Mapy Corine Land Cover

e Urban atlas

e Rozmieszczenie terendw nieprzepuszczalnych- dane z programu Copernicus

e Rozmieszczenie zalesionych- dane z programu Copernicus

e Baza Danych Obiektéw Topograficznych- z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej

Przeanalizowano réwniez podstawowe dokumenty strategiczne regulujgce gospodarke przestrzenng
w Radomiu:

1. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Radom
2. Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

5.3.2 Gospodarka przestrzenna w Radomiu

Studium uwarunkowarn i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego

Dla obszaru miasta Radomia obowigzuje Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Radom przyjete Uchwatg Nr 221/99 Rady Miejskiej w Radomiu z dnia 29
grudnia 1999 roku. W zwigzku ze zmiang m.in. przepiséw dotyczacych planowania przestrzennego w
2003r. powyzsze studium zostato zmienione uchwatg Nr 168/2011 Rady Miejskiej w Radomiu z dnia
29.08.2011r. Zmienione studium nie obejmuje terenéw wczesniej uchwalonych etapéw tj. I, 11, lll, VI,
X, VI, VI, XIl oraz umozliwia etapowgq realizacje zmian studium. Od daty przyjecia dokumentu
uchwalono 3 kolejne zmiany studium. Obecnie trwajg prace nad nastepnymi zmianami.

Studium jako gtdwne zagrozenia wskazuje:

e Niekorzystne zmiany w hydrografii i stosunkach wodnych (obnizenie poziomu wadd, lej
depresyjny, zanik wielu ciekdw powierzchniowych, trwate zmiany w faunie i florze miasta),

o Ujemny wptyw zwartej zabudowy na stan powietrza i komfort klimatyczny,

e Woysokie zagrozenie hatasem, pod wzgledem liczby ludnosci narazonej na hatas jak i wielkosc¢
powierzchni objetej ponadnormatywnym hatasem,

e Procesy suburbanizacyjne charakteryzujagce sie brakiem kontroli i koordynacji
zainwestowania,

e  Problemy komunikacyjne strefy podmiejskiej z miastem centralnym,

e Rozproszone osadnictwo i wzrost powierzchni zabudowanych skutkujgce problemami
ekologicznymi w tym zwiekszonym zuzyciem wody, zmniejszeniem retencji, osuszaniem,
podtapianiem w przypadku intensywnych opadow.
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Kierunki rozwoju przedstawione w Studium Radomia prowadzg do wykreowania policentrycznej
struktury funkcjonalno - przestrzennej miasta, umozliwiajgcej poprawe dostepnosci mieszkancéw do
ustug, miejsc pracy i wypoczynku, zmniejszenia liczby i dtugosci podrézy, a takze pozwalajgcej na
optymalizacje sieci powigzan transportowych.

Sieé ciagéw komunikacyjnych Sieé obszaréw wezlowych y
i i jie funkcji o i iejski
——
——m= linie kolejowe G bl - l—-—"\) korytarze aktywizacji preferowanej
@D drogi ekspresowe D877 o zmaczeniu ogéinomiejskim (historyczne) - korytarze aktywizacji samorzutnej
DrogN wideck! prcaniowen P25 o naczeniu regionainym Obszary intensyfikacji zainwestowania
sy e Specjaine . it .":,'
e trasy uzupelniajace
- obszary o znaczeniu ogdinomiejskim System terenéw otwartych
") wezly transportu publicznego :
Centra
e Delimitacja obszaréw urbanizacji
@@ i T ———

Rysunek 86. Model struktury funkcjonalno - przestrzennej miasta zaproponowany w suikzp22

# Zmiana Studium, Uchwata Nr 744/2014 z dnia 9.06.2014r
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SUIKZP Gminy Radom wyznacza 4 cele strategiczne :

l. Poprawa warunkéw zycia mieszkancéw

1. Poprawa wizerunku i atrakcyjnosci inwestycyjnej miasta
Il. Ochrona dziedzictwa kulturowego i naturalnego
V. Podniesienie rangi miasta jako osrodka regionalnego

Cele te bedg osiggane poprzez dziatania w przestrzeni miejskiej:

1) Rozwdj i optymalizacja systemu transportowego

2) Kreowanie policentrycznej struktury miasta

3) Inicjowanie utworzenia korytarzy aktywizacji zainwestowania
4) Poprawa efektywnosci zainwestowania obszaréw urbanizacji
5) Rozwdj funkcji terenéw otwartych

6) Ograniczenie rozpetzania sie zainwestowania

7) Poprawa efektywnosci ochrony prawnej sSrodowiska i przyrody
8) Ochrona i rozwéj dziedzictwa kulturowego

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

Na terenie miasta Radomia obowigzuje 69 uchwalonych planéw miejscowych (stan na maj 2017), co
stanowi 13% powierzchni miasta, w trakcie sporzadzania sg 43 mpzp co stanowi 30% powierzchni
miasta.

Oznacza to, ze na terenach pozostajgcych bez planu wydawane sg decyzje o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu, ktére nie muszg by¢ zgodne ze studium, co zasadniczo wptywa na brak
nalezytej ochrony terendéw otwartych i sprzyja zwiekszaniu powierzchni zabudowanej w sposéb
nieuporzadkowany.

Jednostkami odpowiedzialnymi za sektor sg Miejska Pracownia Urbanistyczna oraz Wydziat
Architektury Urzedu Miejskiego w Radomiu.

Klasyfikacja przeznaczenia terenu

Na podstawie powyziszych materiatow i zebranych danych dokonano klasyfikacji przeznaczenia
terenu i okreslono zajmowang powierzchnie, kazdego z klasyfikowanych terenéw. Wyrdzniono 12
typdéw terendw stanowigcych elementy podlegajace ocenie w sektorze gospodarka przestrzennag
(Tabela 34).

Sklasyfikowane tereny przedstawiono na mapie (Rysunek 87).

Tabela 34 Klasyfikacja terenu w sektorze gospodarka przestrzenna.

Lp Powierzchnia
Klasyfikacja terenu Opis terenu taczna [ha]

grunt nieuzytkowany pozostaty grunt nieuzytkowany 15,67
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Powierzchnia
Klasyfikacja terenu Opis terenu taczna [ha]

10.

11.
12.

krzewy

plac
pozostaty teren
niezabudowany

roslinnos¢ trawiasta i uprawa
rolna

sktadowisko odpadéw

teren lesny i zadrzewiony

teren pod drogami kotowymi,
szynowymi i lotniskowymi

uprawa trwata

woda powierzchniowa

wyrobisko i zwatowisko

zabudowa

teren piaszczysty lub zwirowy
krzewy

plac

teren pod urzadzeniami technicznymi lub

budowlami

teren przemystowo-sktadowy

roslinnos¢ trawiasta

uprawa na gruntach ornych

teren sktadowania odpadéw komunalnych
teren sktadowania odpaddéw przemystowych
las

zadrzewienie

zagajnik

teren pod drogg kotowg

teren pod drogg lotniskowa
teren pod torowiskiem

ogréd dziatkowy

plantacja

sad

woda ptynaca

woda stojaca

wyrobisko

pozostata zabudowa
zabudowa handlowo-ustugowa
zabudowa jednorodzinna
zabudowa przemystowo-sktadowa
zabudowa wielorodzinna

0,29
35,5
222,1

76,26
53

3801,17
1783,99
10,64
21,69
1058,41
104,13
40,7

333,25
30,53
82,75
217,2
10,78
178,57
5,94
42,03
23,7
229,08
144,27
1772,36
424,3
454,08



i o~ WOOCi3E] aalZilan ‘g s
- ! s ﬁéawcgmocm *= migjskie 4 Ra d (0] A K I 1A2d ‘%u : rODZKI ‘A l'f!:w)l !
h’h».u“"p‘

o

I, e
o
v

Fw”

Objasnienia
(i

Rysunek 87. Mapa wszystkich elementéw sektora gospodarka przestrzenna
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5.3.3 Wrazliwos¢ na wysokie temperatury i podtopienia

Temperatura

Ponizej na mapie (Rysunek 88) przedstawiono klasy wrazliwosci elementéw sektora gospodarka
przestrzenna na wysokie temperatury. Nastepnie zgrupowano w tabelach elementy od oceny

najnizszej (0) do najwyzszej (3).

ENVIRD

Objasnienia
[ | Podziat na osiedla

Wrazliwos$¢ infrastruktury sektora }S
gospodarka przestrzenna na wysokie
temperatury . \z

0

1
I 2
K

0 05 1

km

Rysunek 88. Klasy wrazliwosci infrastruktury sektora gospodarka przestrzenna na wysokie temperatury




Tabela 35 . Klasy wrazliwosci infrastruktury sektora gospodarka przestrzenna na wysokie temperatury

Klasa wrazliwosci na temperature 0
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Powierzchnia [ha]

Klasyfikacja terenu

grunt nieuzytkowany

Opis terenu
pozostaty grunt nieuzytkowany

teren piaszczysty lub zwirowy

15,67
0,29

wyrobisko i zwatowisko

Klasa wrazliwosci na temperature 1

wyrobisko

23,7

Klasyfikacja terenu Opis terenu Powierzchnia [ha]
krzewy krzewy 35,5
roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna | roslinnos¢ trawiasta 3801,17
teren lesny i zadrzewiony las 1058,41
zadrzewienie 104,13
zagajnik 40,7
teren pod drogami kotowymi,
szynowymi i lotniskowymi teren pod drogg lotniskowa 30,53
teren pod torowiskiem 82,75
zabudowa zabudowa handlowo-ustugowa | 144,27

Klasa wrazliwosci na temperature 2

ERLEEREIENIT

zabudowa jednorodzinna

Opis terenu

1772,36

Powierzchnia [ha]

teren pod urzadzeniami
pozostaty teren niezabudowany technicznymi lub budowlami 76,26
teren przemystowo-sktadowy |53
roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna | uprawa na gruntach ornych 1783,99
teren sktadowania odpadow
sktadowisko odpaddw komunalnych 10,64
teren sktadowania odpadow
przemystowych 21,69
teren pod drogami kotowymi,
szynowymi i lotniskowymi teren pod drogg kotowg 333,25
uprawa trwata ogréd dziatkowy 217,2
plantacja 10,78
sad 178,57
zabudowa pozostata zabudowa 229,08
zabudowa wielorodzinna 454,08

Klasa wrazliwosci na temperature 3

Klasyfikacja terenu Opis terenu Powierzchnia [ha]
plac plac 222,1
woda powierzchniowa woda ptynaca 5,94
woda stojaca 42,03
zabudowa przemystowo-
zabudowa sktadowa 424,3

Uniwersytet

rODZKI
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Jak wynika z przedstawionych danych najbardziej wrazliwe na temperature sg tereny zabudowy
przemystowo - sktadowej, placéw, oraz wody powierzchniowe. Tereny te stanowig ok 6%
powierzchni miasta. Ich lokalizacja jest dos$¢ rozproszona. Najwieksze skupiska tych terendw
wystepujg w osiedlach: Borki, Zakowice, Mfodzianéw, Planty, Potkanéw, Dzierzkéw, Gotebiéw, Nowa
Wola Gotebiowska.

Srednig wrazliwo$¢ posiadajg tereny zabudowy wielorodzinnej i pozostatej zabudowy, uprawy,
tereny pod drdg, sktadowiska odpaddw , tereny niezabudowane (pod urzadzeniami technicznymi i
przemystowo sktadowe) stanowiac ok. 30% powierzchni miasta. Najmniej wrazliwe s3 grunty
nieuzytkowane i wyrobiska stanowigce mniej niz 1% powierzchni miasta.
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Podtopienia

Ponizej na mapie (Rysunek 89) przedstawiono klasy wrazliwosci elementéw sektora gospodarka
przestrzenna na podtopienia. Nastepnie zgrupowano w tabelach elementy od oceny najnizszej (0) do
najwyzszej (3).

Objasnienia
I Podziat na osiedla 7 N

Wrazliwos¢ infrastruktury sektora
budownictwo na podtopienia

0

1
. 2
K

Rysunek 89. Klasy wrazliwosci infrastruktury sektora gospodarka przestrzenna na podtopienia

Ponizej w tabelach (Tabela 36) zgrupowano tereny w kazdej z klas wrazliwosci (0,1,2,3).
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Tabela 36. Klasy wrazliwosci infrastruktury sektora gospodarka przestrzenna na podtopienia

Klasa wrazliwosci 0

Opis terenu

Uniwersytet

rODZKI

Powierzchnia
[ha]

PR

FPP

ERLEERI T

grunt nieuzytkowany pozostaty grunt nieuzytkowany 15,67
teren piaszczysty lub zwirowy 0,29
krzewy krzewy 35,5
roslinnoé¢ trawiasta i uprawa rolna roslinno$¢ trawiasta 3801,17
teren leény i zadrzewiony las 1058,41
zadrzewienie 104,13
zagajnik 40,7
uprawa trwata sad 178,57

wyrobisko i zwatowisko

Klasa wrazliwosci 1

wyrobisko

23,7

Powierzchnia

Klasyfikacja terenu Opis terenu [ha]

teren pod drogami kotowymi, szynowymi 30,53

i lotniskowymi teren pod drogg lotniskowa

uprawa trwata ogréd dziatkowy 217,2
10,78

Klasa wrazliwosci 2

Klasyfikacja terenu

roslinnosé trawiasta i uprawa rolna

plantacja

Opis terenu

uprawa na gruntach ornych

Powierzchnia
[ha]

zabudowa

Klasa wrazliwosci 3

pozostata zabudowa

Powierzchnia

Klasyfikacja terenu Opis terenu [ha]
plac plac 222,1
teren pod urzadzeniami technicznymi
pozostaty teren niezabudowany lub budowlami 76,26
teren przemystowo-sktadowy 53
teren sktadowania odpaddéw
sktadowisko odpadéw komunalnych 10,64
teren sktadowania odpadéw
przemystowych 21,69
teren pod drogami kotowymi, szynowymi
i lotniskowymi teren pod drogg kotowa 333,25
teren pod torowiskiem 82,75
woda powierzchniowa woda ptynaca 5,94
woda stojaca 42,03
zabudowa zabudowa handlowo-ustugowa 144,27
zabudowa jednorodzinna 1772,36
zabudowa przemystowo-sktadowa 4243
zabudowa wielorodzinna 454,08
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Jak wynika z przedstawionych danych najbardziej wrazliwe na podtopienia sg tereny zabudowy, drég,
placéw, sktadowisk odpaddw oraz wody powierzchniowe. Tereny te stanowig ok 37% powierzchni
miasta.

Najwieksze skupiska tych terendw wystepujg w centralnej czesci Radomia obejmujgc osiedla:
Srédmiescie, Planty, Glinice, Osiedle nad Potokiem, Osiedle XV- lecia, Miasto Kazimierzowskie, Stare
Miasto, Borki, Ustronie, Zakowice, ldalin, Mtodzianéw, Zakowice, Zamtynie, Kaptur, Obozisko,
Gotebidw, Dzierzkéw, Wacyn, Kozia oraz rozktadajg sie wzdtuz ciggéw zabudowy w pozostatych
czesciach miasta.

Najmniej wrazliwe sg tereny upraw, tereny le$ne i zadrzewione, grunty nieuzytkowane, wyrobiska
stanowigce 47% powierzchni miasta.

Ponizej na mapie z klasami wrazliwosci elementéw sektora gospodarka przestrzenna na podtopienia
zilustrowano obszary podtopiet w roku 2016 i prognozowane obszary w 2050 r. (Rysunek 90).

Jak wynika z mapy, podtopienia wystepowaty/ beda wystepowa¢ w obszarach o najwyzej wrazliwosci
na podtopienia (3).

Ponizej na mapie z klasami wrazliwosci elementéw sektora gospodarka przestrzenna na podtopienia
zilustrowano podtopienia studzienek w roku 2016 i prognozowane podtopienia studzienek w 2050 r.
przy opadzie p=10% (Rysunek 91).

Wg przedstawionej prognozy w 2050 r. podtopieniu ulegnie wiecej studzienek niz w roku minionym
(2016). Najwiecej studzienek, ktdore ulegty/ulegng podtopieniu znajduje sie w ,pierscieniu”
okalajgcym osiedla potozone w centralnej i potudniowej czesci miasta oraz na osiedlach Planty,
Mtodziandw, Ustronie.

Ponizej na mapie z klasami wrazliwosci elementéw sektora gospodarka przestrzenna na podtopienia
zilustrowano podtopienia studzienek w roku 2016 i prognozowane podtopienia studzienek w 2050 r.
przy opadzie p=20% (Rysunek 92).

Zgodnie z mapg podtopionych studzienek przy opadzie p=20% podobnie jak przy p=10% najwiecej
studzienek, ktére uleglty/ulegng podtopieniu znajduje sie w ,pierscieniu” okalajgcym osiedla
potozone w centralnej i potudniowej czesci miasta (Rysunek 92). Przy tym prawdopodobienstwie
opaddéw nie zostang podtopione studzienki w osiedlach blisko centrum tj. Planty, Mtodziandéw,
Ustronie.
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Rysunek 90. Klasy wrazliwosci infrastruktury sektora gospodarka przestrzenna wraz z obszarami podtopien w roku 2016 i
2050 (dla Q=1% i t=24h)
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Rysunek 91. Klasy wrazliwosci infrastruktury sektora gospodarka przestrzenna i studzienki kanalizacyjne narozne na
podtopienia w 2016 i w 2050 roku przy opadzie p=10%
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Rysunek 92. Klasy wrazliwosci infrastruktury sektora gospodarka przestrzenna i studzienki kanalizacyjne narozne na
podtopienia w 2016 i w 2050 roku przy opadzie p=20%
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5.3.4 Podatnos¢ na wysokie temperatury i podtopienia

Temperatura

Tereny podatne najbardziej na wysoka temperature (klasa podatnosci 3) wystepujg w centralnej
czesci Radomia w osiedlach: Miasto Kazimierzowskie, Srédmieécie, Osiedle nad Potokiem, Osiedle
XV-lecia, Borki, Planty, Ustronie, Mtodziandw, Zakowice, Dzierzkéw, Predocinek oraz w czesci
potudniowej: osiedle Potkandw (Rysunek 93).

Ponizej w tabeli (Tabela 37) przedstawiono procentowy udziat poszczegdlnych terendw w danej
klasie podatnosci.

Tereny najbardziej podatne (3) to zabudowa przemystowo - sktadowa, wielorodzinna, wody
powierzchniowe, tereny pod drogami, place, pozostata zabudowa- ich udziat procentowy w tej klasie
wynosit lub byt bliski 100 %
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Tabela 37. Klasy podatnosci elementéw sektora gospodarka przestrzenna na podtopienia

% wystepowania terenu w danej klasie

podatnosci
Klasyfikacja terenu
krzewy 84,3% 15,7% 0,0% 0,0%
las 99,1% 0,9% 0,0% 0,0%
ogréd dziatkowy 0,0% 0,0% 99,4% 0,6%
plac 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
plantacja 0,0% 0,0% 100,0% 0,0%
pozostata zabudowa 0,0% 0,0% 36,9% 63,1%
pozostaty grunt nieuzytkowany 100,0% 0,0% 0,0% 0,0%
roslinnosc¢ trawiasta 56,2% 42,0% 1,8% 0,0%
sad 0,0% 0,0% 86,8% 13,2%
teren piaszczysty lub zwirowy 100,0% 0,0% 0,0% 0,0%
teren pod drogg kotowa 0,0% 0,0% 9,2% 90,8%
teren pod drogg lotniskowg 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
teren pod torowiskiem 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
teren pod urzadzeniami
technicznymi lub budowlami 0,0% 0,0% 66,3% 33,7%
teren przemystowo-sktadowy 0,0% 0,0% 80,0% 20,0%
teren sktadowania odpadéw
komunalnych 0,0% 0,0% 100,0% 0,0%
teren sktadowania odpaddéw
przemystowych 0,0% 0,0% 100,0% 0,0%
uprawa na gruntach ornych 0,0% 0,0% 98,7% 1,3%
woda ptynaca 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
woda stojaca 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
wyrobisko 100,0% 0,0% 0,0% 0,0%
zabudowa handlowo-ustugowa 4,6% 47,6% 47,8% 0,0%
zabudowa jednorodzinna 23,2% 63,2% 13,6% 0,0%
zabudowa przemystowo-sktadowa 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
zabudowa wielorodzinna 0,0% 0,0% 21,4% 78,6%
zadrzewienie 64,7% 34,5% 0,8% 0,0%
zagajnik 99,3% 0,7% 0,0% 0,0%
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Podtopienia

Najwiekszg podatnosé na wystgpienie podtopienn majg osiedla: Obozisko, Kaptur, Zamtynie, Miasto
Kazimierzowskie, Stare Miasto, Konidwka, Miynek Janiszewski, Firlej, Osiedle nad Potokiem, Borki,
Pruszakéw, Malczew, Godow, Walka Klwatecka (Rysunek 94).

W najwyzszej klasie podatnosci (3) na podtopienia znajduja sie 39,63 ha, w klasie 2 — 57,18 ha, w
klasie 1- 147,91 ha, w klasie 0- 10927,28 ha. Jak wynika z powyzej przytoczonych danych wiekszos¢
terenu nie jest narazona na podtopienia.
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Rysunek 94. Podatnos¢ infrastruktury sektora gospodarka przestrzenna na podtopienia
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Tabela 38. taczna powierzchnia terenéw o réznych klasach podatnosci sektora gospodarka przestrzenna na podtopienia

taczna powierzchnia [ha] Klasa_podatnosci

Klasyfikacja terenu (0] 1

krzewy 35,51

las 1058,33

ogréd dziatkowy 213,41 3,77

plac 202,00 10,70 7,91 1,44
plantacja 10,12 0,67

pozostata zabudowa 225,21 2,58 1,22

pozostaty grunt nieuzytkowany 15,68

roslinnosc¢ trawiasta 3801,10

sad 178,57

teren piaszczysty lub zwirowy 0,29

teren pod drogg kotowg 303,13 21,17 7,43 1,52
teren pod drogg lotniskowg 30,53

teren pod torowiskiem 75,27 6,18 1,26 0,06
teren pod urzadzeniami technicznymi lub | 75,66 0,51 0,09 0,02
budowlami

teren przemystowo-sktadowy 49,28 2,55 0,91 0,27
teren sktadowania odpadéw komunalnych 10,64

teren sktadowania odpaddéw przemystowych 21,54 0,16

uprawa na gruntach ornych 1769,83 9,50 4,57

woda ptynaca 0,26 0,01 0,40 5,26
woda stojaca 16,61 0,92 3,30 21,13
wyrobisko 23,70

zabudowa handlowo-ustugowa 133,21 7,99 2,31 0,77
zabudowa jednorodzinna 1683,89 56,80 23,55 8,08
zabudowa przemystowo-sktadowa 407,52 12,57 3,59 0,65
zabudowa wielorodzinna 441,12 11,83 0,64 0,43
zadrzewienie 104,17

zagajnik 40,70
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5.4 Sektor: Gospodarka Wodna

5.4.1 Analizowane dane
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Przy analizie sektora gospodarka wodna wzieto pod uwage nastepujgce elementy: wody ptynace,

rzeki, strumienie, potoki, strugi, rowy melioracyjne, wody stojgce, tereny podmokie, zaktad

wodociggowy, osadniki, oczyszczalnie sciekdw i kanaty oczyszczalni Sciekdw, kanalizacje deszczowsq,

przepusty, waty przeciwpowodziowe i groble, pomosty, mola, jazy ruchome i zastawki pietrzace,

ujecia wadd i fontanny. Analizowano dane BDOT.

W ponizszych tabelach (Tabela 39, Tabela 40) przedstawiono dane na temat ilosci, dtugosci lub
powierzchni elementdéw analizowanych w ramach sektora gospodarki wodnej.

Tabela 39. Parametry elementéw z sektora gospodarka wodna

Kategoria Typ Wielkos¢
inne urzadzenie techniczne ujecie wody 30 szt.
obiekty o znaczeniu orientacyjnym w terenie fontanna 2 szt.
mokradto teren podmokty 22,91 m’
zbiornik techniczny osadnik 10,28 m’
budowla hydrotechniczna jaz ruchomy lub zastawka pietrzaca 17 m
budowla inzynierska przepust 2156 m
budowla ziemna wat przeciwpowodziowy lub grobla 14916 m
kanat kanat - oczyszczalnia Sciekdw 250 m
obiekty o znaczeniu orientacyjnym w terenie pomost lub molo 372 m
réw melioracyjny réw melioracyjny zwykty 67283 m
r2eka | strumiet strumien, potok lub struga 21792 m
rzeka 18 089 m

Tabela 40. Dtugos¢ kanalizacji deszczowej w podziale na typ i materiat

Typ kanalizacji deszczowej [m

Materiat Beseey D.t’es?cu‘)wy - | Kanat Kolektor Ogodlnospta S?’nl.tar‘ny- Sanitarny
cisnieniowy otwarty wny cisnieniowy | - ttoczny

Azbestocemen 5

t

Beton 363440 6504 1108

Beton z 3

asfaltem

Beton z formy | 4588 815

Brak danych 236339 10 1728 477 1035

Cegta 194

GRP 5 344

Kamionka 799 2194
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Typ kanalizacji deszczowej [m

PE 2841 5234
PP 556

PVC 265277 7 1421 843 3479
Suma koncowa | 871206 17 369 9047 5200 4719 9058

5.4.2 Gospodarka wodna w Radomiu

Warunki naturalne

Obszar miasta Radomia pod wzgledem hydrograficznym nalezy do dorzecza srodkowej Wisty i jej
lewobrzeznego doptywu — Pilicy. W catosci potozony jest w zlewni Il rzedu rzeki Radomki, ktéra jest
lewobrzeznym doptywem Wisty. Osig hydrograficzng omawianego obszaru jest rzeka Mleczna
(prawostronny doptyw Radomki), ktora przeptywa przez srodek Radomia z potudnia na podtnoc.
Zrédta Mlecznej znajduja w okolicy Makowa Nowego, a ujécie do Radomki za pétnocna granicy
miasta. Najwazniejszymi doptywami rzeki Mlecznej na terenie Radomia s3: Pacynka, Kosdwka,
strumien Cerekwianka, ciek od Potkanowa i Potok Pétnocny.

Poza wodami ptyngcymi na terenie miasta wystepuja rowniez wody stojgce. Sg to stawy i oczka
wodne. Na rzece Mlecznej w centrum Radomia znajduje sie rekreacyjne jezioro ,Zalew Borki” o
powierzchni 12 ha, nad ktdrym zorganizowano kapielisko. Liczne stawy i oczka wodne wystepuja w
dolinie rzeki Koséwki, a takze duzy staw funkcjonuje w parku miejskim Stary Ogrdod. Mniejsze stawy
zlokalizowane sg na dziatkach prywatnych m.in. przy ul. Maratonskiej i Jana Pentza. Natomiast w
dolinie rzeki Mlecznej wystepujg okresowe oczka wodne i rozlewiska.

Obszar miasta Radomia zlokalizowany jest w obrebie jednolitej czesci wod powierzchniowych JCWP
PRLW20001725269 Mleczna bez Pacynki. Omawiana JCWP nalezy do regionu wodnego Srodkowej
Wisty.

Zaliczana jest do wdd: potok nizinny piaszczysty i posiada status naturalnej czesci wod a jej stan
oceniono jako zty. Celem srodowiskowym wynikajagcym z Planu gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza Wisty bedzie osiggniecie co najmniej dobrego stanu ekologicznego oraz dodatkowo
utrzymanie dobrego stanu chemicznego.

Miasto Radom lezy w obrebie regionu IX — lubelsko-podlaskiego (wg podziatu regionalnego zwyktych
woéd podziemnych — Paczynski, 1995;1993). Na terenie miasta wystepujg 3 poziomy wodonosne:
gornokredowy, trzeciorzedowy i czwartorzedowy, natomiast gtdwnym uzytkowym poziomem
wodonosnym jest poziom gdrnokredowy. Pozostate dwa tj. trzeciorzedowy i czwartorzedowy maja
podrzedne znaczenie.

Obszar miasta Radom zlokalizowany jest w obrebie jednej jednolitej cze$ci wdd podziemnych
(JCWPd) PLGW200087.
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Poziom wodonosny gérnokresowy ma charakter szczelinowy i szczelinowo-krasowy. Zbudowany jest
z margli, wapieni, opok, gez, piaskowcéw, piaskdw i obejmuje swoim zasiegiem caty obszar miasta
Radomia.

Poziom wodonosny trzeciorzedowy wystepuje w drobnoziarnistych i pylastych piaskach oligocenu i
miocenu, ktére wystepujg w obnizeniach podtoza mezozoicznego. Nie ma on charakteru ciggtego i
nie wyodrebnia sie pod wzgledem hydrodynamicznym ze wzgledu na pofaczenia z poziomami
czwartorzedowym i gédrnokredowym. Poziom ten nie ma znaczenia uzytkowego.

Poziom wodonosny czwartorzedowy tworzg zawodnione piaski i zwiry dolin rzecznych, dolin
kopalnych oraz pokryw fluwioglacjalnych. Migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi od 10 do 50 m, a
zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci 1-5 m ponizej powierzchni terenu i wykazuje zwigzek
hydrauliczny z ciekami powierzchniowymi. Poziom zasilany jest przez bezposrednig infiltracje opadow
atmosferycznych lub z przesgczania wdd przez warstwy staboprzepuszczalne, wyksztatcone w postaci
glin i pytéw. Wody poziomu czwartorzedowego wykazujg tgcznosé hydrauliczng z poziomami
trzeciorzedowym i gérnokredowym. Poziom ten nie ma znaczenia uzytkowego.

Miasto zlokalizowane jest na obszarze dwéch Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP):
GZWP Nr 405 (Niecka Radomska) oraz GZWP Nr 412 (Goszczewice).

GZWP Nr 405 obejmuje caty obszar miasta. Jest to zbiornik szczelinowo-porowy zbudowany ze skat
weglanowych (margle, opoki, gezy lokalnie z wktadkami piaskowcdéw) gérnej kredy. Wody podziemne
charakteryzujg sie tu strefowoscig w profilu pionowym.

GZWP Nr 412 obejmuje obszar potudniowo-zachodni miasta. Jest to zbiornik typu szczelinowo-
krasowego zbudowany ze skat goérno- i Srodkowojurajskich wyksztatconych w postaci wapieni
skalistych z krzemieniami.

Zaopatrzenie w wode

Zaopatrzenie w wode miasta Radomia odbywa sie z 7 uje¢ komunalnych. Sze$¢ z nich znajduje sie na
terenie Radomia. Sg to ujecia: Malczew, 25 Czerwca, Wosniki, Obozisko, Potkanéw i Stawno, ostatnie
jest w Lesiowie na terenie gminy Jastrzebia.

Woda jest wydobywana ze studni gtebinowych o gtebokosci dochodzacej do 300 m, z poktaddw
kredowych, ktérych wiek okresla sie $rednio na ok. 100 min lat®. Uimowana woda jest dobrej jakosci,
wymaga prostych metod uzdatniania polegajgcych na napowietrzania, filtracji, dezynfekcji. Radom
posiada wodociagowa sie¢ rozdzielcza o dtugosci 537,6 km**, a odsetek mieszkaricéw podtaczonych
do sieci wyniést ok. 95,5%”. Sie¢ wodociggowa Radomia obejmuje niemal cata zabudowe miejska.
Miejskie uktady wodociggowe zaspokajajg takze potrzeby czesci sgsiadujgcych z Radomiem jednostek

23 https://www.woda.radom.pl/
24 GUS, 2016
25 GUS, 2015



dociagi . 2 Uniwersytet i
f90m == RadomKlima @ o <AFPP

osadniczych. Miejskie komunalne ujecia wody charakteryzujg sie dobowa zdolnoscig produkcyjna.
Rozbudowy wymaga jednak sie¢ w potudniowo-zachodniej czesci miasta.

Stan techniczny sieci jest zréznicowany®. Wiek najstarszej sieci na terenie miasta wynosi 85 lat
(wybudowano jg w 1927 r.), najmtodsze odcinki sieci powstaty w roku 2016 r. W strukturze
materiatowej sieci wodociggowej wyrdzniamy: zeliwo, zeliwo sferoidalne, stal, ac, PCV, PE.
Zanotowana ilo$¢ awarii sieci wodociggowej dla 2016 r. wyniosta 530.

Gospodarka sciekowa

Radom posiada czynna sie¢ kanalizacyjna o dtugosci 502,8 km?’. W 2015 r. z sieci kanalizacyjnej
korzystato ok. 90,8% mieszkaricéw. W zurbanizowanych obszarach miasta Radomia dominuje
rozdzielczy system odprowadzenia Sciekéw sanitarnych. Stopiert skanalizowania w poszczegdlnych
osiedlach jest réiny. Catkowity brak komunalnej (miejskiej) kanalizacji sanitarnej wystepuje w
osiedlach: Mleczna, Koriczyce, Kierzkéw, Jézeféw, Nowa Wola Gotebiowska®. Sg to pétnocne oraz
potudniowo-zachodnie rejony miasta.

Sie¢ kanalizacyjna skfada sie z dwdch wspodtpracujgcych systemow: kanalizacji ogdlnosptawnej i
kanalizacji rozdzielczej.

Ogdlny stan sieci kanalizacyjnej jest zadowalajacy, aczkolwiek czes¢ wymaga przebudowy. Jest to
konieczne, aby usprawni¢ dziatanie sieci oraz aby poprawi¢ stan sanitarny ciekow. Cato$¢ sciekéw
produkowanych w Radomiu trafia do miejskiej oczyszczalni Sciekow, gdzie zawartos$¢ zanieczyszczen
w Sciekach surowych redukowana jest o 95% (z wykorzystaniem metody mechaniczno-biologiczno-
chemicznej). Wiek najstarszej sieci na terenie miasta wynosi 85 lat (wybudowano jg w 1927 r.),
najmtodsze odcinki sieci powstaty w roku 2016. W strukturze materiatowej sieci wodociggowej
wyrdzniamy: zeliwo, stal, beton, kamionke, PCV, PE, ac, zelbet, P.P., GRP oraz odcinki murowane.
Zanotowana ilo$¢ awarii sieci kanalizacyjnej dla 2016 r. wyniosta 70.

Zbierane z obszaru miasta Scieki odprowadzane sg, zgodnie ze spadkiem terenu, w kierunku
potnocnym do mechaniczno — biologicznej oczyszczalni $ciekéw funkcjonujgcej w obrzeznych
rejonach miasta, zmodernizowanej w 2015 r. Oczyszczalnia przyjmuje takze Scieki z okolicznych gmin.
Scieki oczyszczone zrzucane sg do koryta rzeki Pacynki.

Odbiornikiem funkcjonujgcej na terenie m. Radomia kanalizacji deszczowej jest rzeka Mleczna wraz z
doptywami: Potokiem Pétnocnym, Koséwka, Potokiem od Cerekwi. W kilku przypadkach odbiornik
wod deszczowych stanowig rowy melioracyjne. W kanalizacje deszczowg nie sg wyposazone osiedla

26 ,,Program Ochrony Srodowiska dla miasta Radomia na lata 2013 — 2016 z uwzglednieniem lat 2017 — 2020”,
Warszawa 2013r.

27 GUS 2016

28 ,,Program Ochrony Srodowiska dla miasta Radomia na lata 2013 — 2016 z uwzglednieniem lat 2017 — 20207,
Warszawa 2013r.
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w pdtnocnej czeéci miasta, potudniowo- wschodnich i potudniowo- zachodnich obrzezach miasta®. W
centralnej czesci miasta woda deszczowa odbierana jest przez system kanalizacji ogdlnosptawnej.

Infrastruktura przeciwpowodziowa

Infrastruktura przeciwpowodziowa nie jest w Radomiu silnie rozwinieta, Radom nie jest bowiem
miastam o zagrozeniu powodziowym. W ramach WORP na obszarze Miasta Radom nie wyznaczono
obszaréw narazonych na niebezpieczeristwo powodzi (nie zidentyfikowano wystgpienia powodzi
historycznych, ani mozliwosci wystgpienia powodzi prawdopodobnych).

Tym niemniej, w Radomiu wybudowano waty przeciwpowodziowe wzdtuz zasilanej wodami
opadowymi rzeki Mlecznej (na odcinku od ul. Czarnieckiego do ul. Mieszka ). Waly
przeciwpowodziowe zabezpieczajg miasto na wypadek wystgpienia nawalnych opaddw.

Funkcje zabezpieczenia przeciwpowodziowego petnig rowniez Zbiorniki Godowskie, znajdujgce sie
przy obwodnicy potudniowej koto Malczewa, oraz zbiornik retencyjny Borki na rzece Mlecznej.

Instytucjami miejskimi odpowiedzialnymi za infrastrukture zaliczong do sektora gospodarki wodnej sg
Wodociagi Miejskie w Radomiu, Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miejskiego w
Radomiu, W, Miejski Osrodek Sportu i rekreacji w Radomiu.

Wyzwania

730

W ,,Strategii rozwoju Miasta Radomia na lata 2008 — 2020
czystosci rzek. Od kilku lat prowadzone sg prace zwigzane z odbudows i modernizacjg koryta rzeki

wskazano na stale poprawiajacy sie stan

Mlecznej pod katem budowy gtéwnego odbiornika wdéd deszczowych z modernizowanej kanalizacji
deszczowej. Wskazane sg dwa cele powigzane z analizowanym sektorem gospodarki wodnej:

o poprawa jakosci wod i stosunkédw wodnych w miescie, miedzy innymi poprzez Gminny
Program Retencji oraz

o wyréwnanie dysproporcji w nasyceniu miasta komunalng infrastrukturg sieciowa (sieci:
wodociggowa, kanalizacyjna, gazowa, cieptownicza), zwiekszajgce osiedlericzg i inwestycyjng
atrakcyjnos¢ miasta.

Na ponizszym rysunku (Rysunek 95) przedstawiono potozenie analizowanych elementéw w ramach
sektora gospodarki wodnej.

29 Na podst mapy z uzbrojeniem z suikzp 2011
% Strategia rozwoju Miasta Radomia na lata 2008 — 2020, WYG International Sp. z 0.0. luty 2008
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Rysunek 95. Potozenie elementéw infrastruktury z sektora gospodarka wodna
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5.4.3 Wrazliwos¢ na wysokie temperatury i podtopienia

Temperatura

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykonano mapy wrazliwosci infrastruktury sektora
gospodarka wodna na temperature. W ocenie postuzono sie czterema klasami wrazliwosci od 0 do 3.
Wyniki analiz przedstawiono na ponizszym rysunku (Rysunek 96) oraz tabeli (Tabela 41).

Objasnienia
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gospodarka wodna na lemp ¢
o
1
2
- -

Sadkow
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Rysunek 96. Wrazliwos¢ infrastruktury sektora gospodarka wodna na temperature
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Jedynym elementem, ktérego wrazliwos¢ na zmiany temperatury zostata oceniona najwyzej, tzn.
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przypisano 3 klase wrazliwosci, sg tereny podmokte. W Radomiu tereny te potozone sg na terenie
osiedli Godéw i Predocinek.

Druga klase wrazliwosci przypisano nastepujgcym obiektom: ujeciom wody, rowom melioracyjnym,
strumieniom, potokom, strugg i rzekg. Obiekty te potozone sg na terenie catego Radomia, Najwieksze
ich zageszczenie wystepuje w Srodkowej i potudniowej czesci miasta, najmniejsze na pdtnocnym
krancu oraz na obrzezach.

Natomiast pierwszg klase wrazliwosci na zmiany temperatury przypisano fontannom, jazom
ruchomym, zastawkom pietrzagcym oraz kanatom oczyszczalni Sciekdw, osadnikom, przepustom,
watom przeciwpowodziowym, groblg, pomostom i molo.

Obiektami z sektora gospodarki wodnej, ktére nie sg wrazliwe na temperature s3: osadniki,
przepusty, waty przeciwpowodziowe, groble, pomosty i mola.

Tabela 41. Wrazliwos¢ infrastruktury sektora gospodarka wodna na temperature

. Klasa wrazliwosci
Kategoria

T
P 0 1 2 3
inne urzadzenie techniczne ujecie wody 30 szt.
ob.lekty . © .znaczenlu fontanna 2 szt.
orientacyjnym w terenie
mokradto teren podmokty 22,91 m’
zbiornik techniczny osadnik 10,28 m’
j h | k
budowla hydrotechniczna Ja.z ruchomy lub zastawka 17 m
pietrzaca
budowla inzynierska przepust 2156 m
budowla ziemna wat  przeciwpowodziowy 14 916m
lub grobla
kanat Ifa'nail - oczyszczalnia 250 m
Sciekow
obiekty o znaczeniu
. . . pomost lub molo 372 m
orientacyjnym w terenie
row melioracyjny row melioracyjny zwykty 67 283 m
rzeka i strumien strumien, potok lub struga 21792 m
rzeka 18 089 m

Podtopienia

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykonano mapy wrazliwosci infrastruktury sektora
gospodarka wodna na podtopienia. W ocenie postuzono sie czterema klasami wrazliwosci od 0 do 3.
Wyniki analiz przedstawiono na ponizszym rysunku (Rysunek 102) oraz tabeli (Tabela 42).
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Rysunek 97. Wrazliwos¢ infrastruktury sektora gospodarki wodnej na podtopienia

Jedynym elementem, ktérego wrazliwos¢ na zmiany temperatury zostata oceniona najwyzej, tzn.
przypisano 3 klase wrazliwosci, pomost, molo.

Drugg klase wrazliwosci przypisano nastepujacym obiektom: fontanna, osadnik, jaz ruchomy lub
zastawka pietrzaca, przepust, kanat - oczyszczalnia sciekdw, row melioracyjny zwykly, strumien,
potok lub struga, rzeka. Obiekty te potozone sg na terenie catego Radomia, Najwieksze ich
zageszczenie wystepuje w srodkowej i potudniowe]j czesci miasta, najmniejsze na pétnocnym kraricu
oraz na obrzezach.

Natomiast pierwsza klase wrazliwosci na zmiany podtopienia przypisano dwum kategorig: teren
podmokty, wat przeciwpowodziowy lub grobla.

Obiektami z sektora gospodarki wodnej, ktére nie s wrazliwe na podtopienia s3: ujecia wody.
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Tabela 42. Wrazliwos¢ infrastruktury sektora gospodarka wodna na podtopienia
e . T Klasa wrazliwosci
ategoria
E L 0 1 2 3
. . . . 30
inne urzadzenie techniczne ujecie wody ot
obiekty o znaczeniu orientacyjnym w
. fontanna 2szt.
terenie
mokradto teren podmokty 22,91
zbiornik techniczny osadnik ;02’28
j h |
budowla hydrotechniczna Ja.z ruchomy lub  zastawka 17m
pietrzaca
budowla inzynierska przepust 2156m
budowla ziemna wat przeciwpowodziowy lub 14916
grobla m
kanat kanat - oczyszczalnia sciekow 250m
ok - - - 73
obie jcy 0 znaczeniu orientacyjnym w pomost lub molo 3
terenie m
. . . . . . 67283
réw melioracyjny row melioracyjny zwykty m
. . . 21792
rzeka i strumien strumien, potok lub struga m
18089
rzeka
m
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5.4.4 Podatnos¢ na wysokie temperatury i podtopienia

Temperatura

Elementy infrastruktury o najwyzszej podatnosci na temperature poftozone sg w Srodkowej i
potudniowej czesci miasta. Stopier podatnosci zmniejsza sie wraz z oddalaniem sie od centrum.
Najmniejsza podatnos¢ wykazujg elementy zlokalizowane przy granicy miasta (Rysunek 99).

Tabela 43 i Rysunek 98 zobrazowat podziat poszczegdlnych elementéw infrastruktury w zaleznosci od
klasy podatnosci na temperature.

Tabela 43. Podatnos$¢ infrastruktury sektora gospodarka wodna na temperature

. Klasa podatnosci
Element infrastruktury

0 1 p 3
fontanna 1 1
ujecie wody 6 5 7 12
osadnik 102911
teren podmokty 8934 52677 167502
woda ptynaca 8216 17313 33763
woda stojaca 127697 71786 220829
jaz ruchomy lub zastawka pietrzgca 17
kanat - oczyszczalnia sciekow 250
pomost lub molo 372
przepust 2155
réw melioracyjny zwykty 29471 24667 10948 2195
rzeka 5286 2899 6976 2929
strumien, potok lub struga 4729 4005 9496 3563
wat przeciwpowodziowy lub grobla 14917

Wszystkie elementy infrastruktury z zakresu kanatéw oczyszczalni sciekdw, pomostéw i molo,
przepustéw, osadnikéw oraz watéw przeciwpowodziowych lub grobla zaliczono do najnizszej klasy
podatnosci na temperature — klasa 0.

Jazom ruchomym lub zastawkom pietrzgcym przypisano klase podatnosci na temperature 1.

Pozostatym elementom infrastruktury przyporzadkowano zréinicowang klase podatnosci w
zaleznosci od lokalizacji i rozktadu temperatur na danym terenie.

Elementy tj.: ujecia wody, rowy melioracyjny, rzeki, strumienie, potoki, strugi posiadajg kase
podatnosci na temperature od 0 do 3, teren podmokty, woda ptyngca, woda stojgca posiadajg kase
podatnosci na temperature od 1 do 3 natomiast fontanny O lub 1. Na ponizszym wykresie (Rysunek
98) przedstawiono procentowy udziat poszczegdlnych klas w danej grupie elementow.
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Rysunek 98. Wrazliwos¢ infrastruktury sektora gospodarka wodna na temperature — udziat procentowy klas wrazliwosci
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Rysunek 99. Klasy podatnosci sektora gospodarka wodna na temperature

Podtopienia

Elementy infrastruktury o najwyzszej podatnosci na podtopienia potozone s3 w Srodkowej i
potudniowej czesci miasta. Stopien podatnosci zmniejsza sie wraz z oddalaniem sie od centrum.
Najmniejsza podatnosé wykazujg elementy zlokalizowane przy granicy miasta (Rysunek 101)

W ponizszej tabeli (Tabela 44) oraz wykresie (Rysunek 100) zobrazowano podziat
poszczegdlnych elementéw infrastruktury w zaleznosci od klasy podatnosci na podtopienia.
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Tabela 44. Podatnos¢ infrastruktury sektora gospodarka wodna na podtopienia

fontanna 1 1
ujecie wody 30

osadnik 10,28

teren podmokty 22 0,9

jaz ruchomy lub zastawka pietrzaca | 13 1 3
kanat - oczyszczalnia sciekéw 250

pomost lub molo 15 11 38 309
przepust 1495 269 390
row melioracyjny zwykty 44692 6335 16261
rzeka 677 951 16460
strumien, potok lub struga 7387 1047 13361
wat przeciwpowodziowy lub grobla | 13963 949

Wszystkie elementy infrastruktury z zakresu kanatéw oczyszczalni Sciekéw, fontann oraz ujeé¢ wéd
zaliczono do najnizszej klasy podatnosci na podtopienia — klasa 0.

Pozostatym elementom infrastruktury przyporzadkowano zrézinicowang klase podatnosci w
zaleznosci od lokalizacji elementéw infrastruktury na danym terenie.

Jeden element - pomost lub molo posiada klase podatnosci na podtopienia od 0 do 3.

Natomiast: jaz ruchomy lub zastawka pietrzaca, przepust, row melioracyjny zwykty, rzeka, strumien,
potok lub struga posiadajg klase podatnosci na temperature od 0 do 2, natomiast tereny podmokte
oraz waty przeciwpowodziowe lub groble od 0 lub 1.

Rysunek 100 przedstawia procentowy udziat poszczegélnych klas w danej grupie elementéw.
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Rysunek 100. Wrazliwos¢ infrastruktury sektora gospodarka wodna na temperature — udziat procentowy klas wrazliwosci
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Rysunek 101. Wrazliwos¢ infrastruktury sektora gospodarki wodnej na podtopienia
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Rysunek 102. Wrazliwos¢ infrastruktury sektora gospodarki wodnej na podtopienia — podtopienia studzienek p-10%
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Rysunek 103. Wrazliwos¢ infrastruktury sektora gospodarki wodnej na podtopienia — podtopienia studzienek p-20%
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6 OBSZARY SZCZEGOLNIE NARAZONE

6.1 Obszary szczegolnie narazone na wysokie temperatury i podtopienia

Analiza wykazata, ze obszary szczegdlnie narazone na wysokie temperatury i podtopienia to obszary,
gdzie znajduje sie najwieksza gestos¢ zaludnienia i najbardziej rozbudowana infrastruktura
poszczegblnych sektorow Radomia. Infrastruktura zwigzana ze zdrowiem publicznym, sektorem
transportu, gospodarka wodng oraz gospodarkg przestrzenng Radomia wykazata najwieksza
podatnos¢ na wysokie temperatury i podtopienia obszarow srodkowej i srodkowo — potudniowe;j
czesci miasta. Tereny najbardziej narazone na wysokg temperature i opady wystepujg gtdwnie w
osiedlach: Miasto Kazimierzowskie, Srédmiescie, Osiedle nad Potokiem, Osiedle XV-lecia, Borki,
Planty, Ustronie, Mfodzianéw, Zakowice, Dzierzkéw, Predocinek oraz w czesci potudniowej: osiedle
Potkandw. Stopien narazenia na wysokie temperatury i podtopienia zmniejsza sie wraz z oddalaniem
sie od centrum. Najmniejsze narazenia na ekstremalne temperatury i opady wykazujg elementy
infrastruktury badanych sektoréw zlokalizowane przy granicy miasta.
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OPCJE ADAPTACYIJNE

7.1 Opcje adaptacyjne

7.1.1

Btekitno — zielona infrastruktura

Podstawg dla adaptacji przestrzeni miejskiej do zmian klimatu jest poprawa funkcjonowania tzw.

Btekitno-zielonej infrastruktury (BZI), na ktéra sktadajg sie wszystkie obszary zielone miasta, oraz

elementy infrastrukturalne zatrzymujace wode opadowa. Takie podejscie pozwala zaréwno obnizy¢

temperature powierzchni i efekt miejskiej wyspy ciepta, jak i ztagodzi¢ wystepowanie podtopien

wynikajgcych z powodzi miejskich. Stosowanie BZI pozwala na:

7.1.2

zwiekszenie retencji krajobrazowej miasta ze stopniowym, opdznionym i kontrolowanym
odptywem;

poprawe jakosci wody i ograniczenie migracji zanieczyszczen;

stosowanie ich indywidualnie lub w potaczeniu z metodami tradycyjnymi;

taczenie ich z miejska architektura, architekturg krajobrazu i systemem przyrodniczym
miasta;

generowanie dodatkowych korzysci spotecznych wynikajgcych z dostarczanych ustug
ekosystemowych oraz wielofunkcyjnosci przestrzeni;

wspieranie zintegrowanego systemu infrastrukturalnego (szara, zielona, btekitna
infrastruktura) o wysokiej elastycznosci w stosunku do zmiennych warunkow
(klimatycznych, rozwoju przestrzennego miasta, zmian demograficznych).

Dziatanie niestrukturalne

Dziatania niestrukturalne w planowaniu adaptacyjnym w zakresie BZI obejmujg nastepujgce obszary:

Edukacja/swiadomo$¢ — edukacja obywateli i kampanie informacyjne;

Planowanie i zarzadzanie - kontrola zanieczyszczenn emitowanych przez pojazdy; Swiadome
projektowanie przestrzeni miejskiej; planowanie roslinnosci; zmniejszenie powierzchni
nieprzepuszczalnych/odtgczanie ich od kanalizacji deszczowej;

Obstuga i utrzymanie systeméw kanalizacji ulic/deszczowej - sprzatanie ulic; czyszczenie
studzienek i wpustow kanalizacyjnych; przeptukiwanie systemu kanalizacji deszczowej;
utrzymanie drdg i mostow; utrzymanie kanatéw burzowych oraz rowdw i ciekdéw wodnych;
Zapobieganie wyciekom zanieczyszczen i usuwanie ich skutkéw - kontrola wyciekow oleju z
samochodoéw i cystern; kontrola nieszczelnej kanalizacji sanitarnej i szamb;

Kontrola sktadowania odpadéw - znakowanie kanalizacji deszczowej (stosowanie
elementéw identyfikacji zewnetrznej); odbidr niebezpiecznych odpaddéw z gospodarstw
domowych; odbidr i recykling zuzytego oleju;
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o Kontrola nielegalnych przytaczen - zapobieganie nielegalnym przytgczeniom do kanalizacji
deszczowej, ich wykrywanie i likwidacja;

e Ponowne wykorzystanie wéd opadowych — wykorzystanie wod opadowych do celéow
niekonsumpcujnych (np., sptukiwania toalet, podlewanie zieleni miejskiej).

7.1.3 Dziatania strukturalne

Dziatania strukturalne obejmujg inwestycje zwigzane z budowg, rozbudowa, przebudows i adaptacja
infrastruktury twardej (szarej), wzmocnieniem roli infrastruktury zielonej i btekitnej, integracje
infrastruktury z rozwigzaniami z zakresu biotechnologii ekologicznej i ekohydrologii. W praktyce,
proponujg one rozwigzania techniczne wspomagajgce adaptacje do zmian klimatu poprzez
rozproszong infiltracje i retencje w zlewni miejskiej i doczyszczanie wod deszczowych i opierajg sie o
nastepujace zatozenia:

e Retencje i oczyszczanie wéd opadowych w silnie uszczelnionym krajobrazie wspomaga sie
zastosowaniem urzadzen do infiltracji i retencji wdd opadowych, tgczacych elementy
infrastruktury technicznej z biotechnologiami ekologicznymi. Skutkiem ich zastosowania jest
zmniejszenie i roztozenie w czasie sptywu powierzchniowego, a w konsekwencji odcigzenie
tradycyjnych systemoéw kanalizacji i zwiekszenie elastycznosc ich dziatania;

e Rozwigzania powyzisze mogg by¢ stosowane samodzielnie lub w potaczeniu z kanalizacja
tradycyjng (ogdélnosptawng i deszczowy);

e Zastosowanie rozwigzan BZI zmienia sie w gradiencie intensywnosci zabudowy: w centrach
miast stosuje sie przede wszystkim urzadzenia do infiltracji i matej retencji potgczonej z
zielencami miejskimi, zielenig przyuliczng i elementami architektonicznymi; poza obszarem
centrum stosuje sie dodatkowo retencje powierzchniowg, czesto w potgczeniu z otwarta
przestrzenig publiczng i obszarami rekreacji;

e Zastosowanie praktyk BMPs wymaga zmiany sposobu myslenia o wodzie w miescie: zmiany
filozofii ODWADNIANIA miasta (woda jako zagrozenie) w kierunku NAWADNIANIA miasta
(woda jako element niezbedny dla zieleni miejskiej i ksztattujgcy wysokg jakosé zycia);

e Zaakceptowanie obecnosci wody w miescie i zapewnienie jej fizycznej przestrzeni w okresach
deszczowych - okresowe zycie z kontrolowang , powodzig” (np., projektowanie przestrzeni
publicznych — czesci placow, parkéw, terendw rekreacji — stanowigcych w okresie opadéw
dodatkowg przestrzen retencyjng).

Ponizej znajduje sie zestawienie przyktadowych strukturalnych rozwigzan standardowo stosowanych
w najlepszych praktykach zagospodarowania wéd deszczowych w miastach®!, opracowane w oparciu
o zmodyfikowana klasyfikacje projektu Europejskiego DAYWATER®. Zestawienie to ma charakter
pogladowy i nie stanowi technicznej specyfikacji dla zastosowania proponowanych rozwigzan. O ile
doswiadczenie w zakresie BMPs wskazuje, ktdre urzadzenia sprawdzajg sie przy odwadnianiu
okreslonych powierzchni, o tyle ich ostateczny dobdr jest uzalezniony od takich czynnikéw jak

31 . . ; . . ,

Na podstawie opracowania: ,,Ramowe wytyczne dla zréwnowazonego zagospodarowania wod opadowych w
miescie”, todzka spotka infrastrukturalna, 2013
*? http://daywater.in2p3.fr/EN/
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zagospodarowanie odwadnianego i przylegtego terenu, warunki gruntowe, obecnosc¢ i przebieg sieci
kanalizacyjnej. Podstawy i zatozenia planistyczne, w tym metody wymiarowania hydraulicznego i
ocena warunkéw gruntowych sg szeroko opisane w dostepnych szczegétowych opracowaniach
technicznych dotyczacych najlepszych praktyk. Ponadto, w praktyce doskonale sprawdzajg sie
wszelkiego rodzaju modyfikacje, taczenie rozwigzan oraz ich integracja z architekturg miejskg zalezna
tylko od wyobrazni i kreatywnosci architektéw i planistéw.

7.1.4 Urzadzenia do wsigkania (infiltracji) wod opadowych

Row infiltracyjny / rigola (ang., infiltration trench)

Row wypetniony materiatem Zwirowym o zrdéznicowanym uziarnieniu, od goéry wypetniony
kamieniami, luzng kostka lub porosniety roslinnoscig, co podwyzsza jego wartos¢ estetyczng. Woda
opadowa przesacza sie do gleby (petny réw - complete trench) lub perforowanej rury (row czesciowy
- partial trench). Jej nadmiar moze by¢ kierowany do tradycyjnego przelewu. Metode stosuje sie
czesto przy odwodnieniu niewielkich obszaréw, gdzie inne nie bytoby optacalne lub mozliwe ze
wzgledu na gestos¢ zabudowy.

Réw infiltracyjny na parkingu w Maryland, USA Réw infiltracyjny przy ulicy centrum miasta

Row infiltracyjny (ang., infiltration ditch)

Jest alternatywg dla tradycyjnego betonowego rowu odwadniajgcego — na ogot porosniety trawg,
waski kanat ze stromymi bokami, w ktéorym gromadzona woda opadowa jest czesciowo
odprowadzana dalej, czesciowo infiltrowana.
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Row infiltracyjny wzdtuz toréw tramwajowych w  RAw infiltracyjny na osiedlu mieszkaniowym w
centrum miasta, Freiburg, Niemcy Northampton, UK

Zlewnia infiltracyjna (ang. infiltration basin)

Dziata podobnie do rowdw infiltracyjnych, lecz stosowana jest w wiekszych zlewniach i na wiekszych
powierzchniach. Woda jest okresowo przetrzymywana na powierzchni zlewni. Zlewnie infiltracyjne
czesto petnig dwie funkcje: kontroli sptywu wdéd opadowych w czasie deszczu i obszaru rekreacyjnego
przy pogodzie suchej. W typowym projekcie technicznym przewiduje sie zatrzymanie wody
pochodzacej przynajmniej z ,pierwszej fali”. Wg wielu raportdw, skutecznos¢ takich zlewni w
usuwaniu zanieczyszczen siega od 70% do 90%. W zlewniach o znacznym udziale zawiesin woda
powinna podlegac wstepnej sedymentacji, aby unikng¢ zmniejszenia infiltracji w wyniku kolmatacji.

Zlewnia infiltracyjna na zboczu stoku w Portland,
USA

Studnia chtonna / infiltracyjna (ang. soakaway)

Studnia wypetniona kamieniami lub gruzem, przykryta ziemig, do ktérej sptywa woda opadowa z
dachéw i obszarow pokrytych ptytami chodnikowymi. Studnia moze zajmowaé powierzchnie
dziesigtek metréw kwadratowych, jednakze najczesciej ich powierzchnia jest niewielka (<4 m?) a
gtebokos$¢ nie przekracza 2 m. Dno studni moze byé wytozone geowtdkning w celu oddzielenia
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przylegtej ziemi od materiatu wypetniajgcego i zapobiegania stratom pojemnosci na skutek osuwania
sie gleby i osadzanie w studni. Infiltracja nastepuje przez dno i boki studni, lub tylko przez dno gdy
boki studni sg uszczelnione.

Stun/a chtonna v

Przepuszczalne chodniki i asfalt (ang., porous paving / asphalt)

Wykonane z materiatdw na bazie asfaltu lub betonu umozliwiajacych szybka infiltracje wody
opadowej. Alternatywag sy betonowe kratownice umozliwiajgce wzrost trawy w przestrzeniach
miedzy betonem. Urzadzenia te powinny by¢ zawsze zlokalizowane na znajdujgcym sie ponizej
drenazu, zbudowanym ze zwiru, kamieni lub skrzynek infiltracyjnych. Skutecznos¢ usuwania
zanieczyszczen waha sie od 10 do 95%, w zaleznosci od ich typu i charakteru miejsca.

Rdéznica we wsigkaniu wody: asfalt tradycyjny (po  Kratownica betonowa na parkingu, t6dz
lewej), asfalt przepuszczalny (po prawej).

7.1.5 Urzadzenia do retencji wéd opadowych
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Oczyszczalnie hydrobotaniczne (hydrofitowe; ang. wetlands, constructed wetlands)

Porosniete roslinnoscig systemy o wydtuzonym czasie retencji wody, w réznym stopniu lecz zawsze
nasycone wodg. Wiekszos¢ miejskich oczyszczalni hydrofitowych dla sciekow opadowych to systemy
poziomego przeptywu powierzchniowego (ang. surface flow systems). Majg one najwiekszg
pojemnos¢ retencyjng, stad najskuteczniej zapobiegajg podtopieniom w warunkach gwattownych
sptywéw powierzchniowych z terenéw uszczelnionych. Rosliny naczyniowe (wynurzone i zanurzone)
skutecznie usuwajg zanieczyszczenia.

_".-'.?'. | ‘ﬂl"l”-..‘ -~
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Kompozycja rdznych BMPs, na ograniczonej

Oczyszczalnia hydrofitowa przechwytujgca scieki powierzchni. Harbour, Malmo, Sweden.

deszczowe w Southport CBD w Australii

Suche zbiorniki (ang. Detention Ponds/Basins, Dry Ponds)

Zbiorniki ograniczone nasypem/skarpg lub pétnaturalne obnizone tereny. Przez wiekszo$¢ czasu
pozostajg suche, a wypetniajg sie wodg opadowg tylko w okresie gwattownych opaddw lub tuz po ich
wystgpieniu. Ich gtéwna funkcjg jest tagodzenie fal powodziowych. llosé retencjonowanej wody jest
kontrolowana przy pomocy konstrukcji hydraulicznych, ktére majg na celu ograniczanie i opdznianie
odptywu wody. Ich wielkos¢ i pojemnosé sg rézne — od duzych zbiornikdw zbierajgcych wode z
autostrad, po urokliwe tereny, ktére poza pojemnoscia retencyjng oferuja atrakcyjne otwarte
przestrzenie publiczne stuzgce celom rekreacyjnym w okresach bezdeszczowych.

Suchy zbiornik (detention basin) stanowiqcy czes¢ parku przy Boneyard Creek ,Champaign, llinois,
USA, w czasie suchej i mokrej pogody
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Suche zbiorniki dwupoziomowe/ Suche zbiorniki o zréznicowanym czasie retencji (eng., extended
detention basin -EDB)

Dwupoziomowy projekt techniczny sktadajacy sie z rozleglejszego, suchego, gérnego poziomu i
nizszego, mniejszego poziomu, w ktérym przez caty czas znajduje sie woda i/lub ptytkie bagno (0,2-
0,5 m). Wydajnos$¢ usuwania statych zawiesin i metali ciezkich jest wysoka - poréwnywalna ze
zbiornikami retencyjnymi i oczyszczalniami hydrobotanicznymi. Sg skuteczne w oczyszczaniu
»pierwszej fali”. Ich skuteczno$¢ wzrasta wraz z czasem zatrzymania wody na nizszym poziomie
zbiornika. Np. w USA, zaleca sie czas oprdzniania 40 godzin przy sptywie jednorocznym. Inne
zalecenia to 24-36 godzin dla czesci mokrej i 10-12 dla suche;j.

K .

Staw Wasiaka, t6d? Staw Wasiaka, t6dZ

Zbiorniki retencyjne (ang., retention ponds/ basins, wet ponds)

Zbiornik stale zalany woda, czesto dodatkowo zasilany rzeka lub strumieniem. Bardzo wydajnie
zwieksza sedymentacje i biologiczne usuwanie rozpuszczalnych zanieczyszczen. Skutecznosc
procesdbw mozna podnies¢ nasadzeniami wzdtuz linii brzegowej. Obok korzysci w postaci
mechanizméw przeciwpowodziowych oraz kontroli jakosci wody, faczy funkcje estetyczne, uzytkowe
oraz ekologiczne. Laguny (ang. lagoons) mate, state akweny wodne konstruowane zwykle jako wykop
w ziemi petnig podobna funkcje.

Zbiornik retencyjny na rzece Sokofowce w todzi w roku jego konstrukcji (2006) i 6 lat pdzniej - juz z
uksztattowangq roslinnosciq
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7.1.6 Pasy roslinnosci buforowe;j

Pasy roslinnosci buforowej (ang. filter/buffer strips)

Trawiaste rowy o bardzo niewielkim nachyleniu, prawie ptaskie, stymulujgce poziomy sptyw wad
opadowych. Pasy te mogg skutecznie usuwac zawiesiny state i zwigzane z nimi zanieczyszczenia,
wykorzystujgc boczny sptyw z przylegtych powierzchni (np., z ulic i drég) pod warunkiem, ze jest

powolny. Sg one czesto wykorzystywane jako obszary podczyszczajgce, ktérych rolg jest ochrona
kolejnych BMPs.

g

Seattle Public Utilities Zrédto SCWA

Niecki / rowy z roslinnosciq buforowg (ang. swales)

Porosniete roslinnoscig obnizenia terenu. W rowach w ktérych predkos¢ przeptywu jest mniejsza niz
0.15 m/s i wskaznik przenikania wody do gleby jest wysoki, skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen
przekracza 80% dla zawiesin ogdlnych. W idealnych warunkach rowy powinno cechowaé mate
nachylenie oraz dobrze osuszajgce sie gleby. Sg one czesto stosowane jako dziatanie podczyszczajace
na rzecz kolejnych BMP. Mozna w nich wprowadzi¢ progi pietrzace, aby zwiekszy¢ powierzchnie

retencji, sedymentacje i infiltracje, oraz zmniejszy¢ stopien nachylenia i tempo odptywu wody.

Niecka odbierajgca wode z dachéw w Portland


http://www.google.pl/url?sa=i&source=images&cd=&docid=DK5wkd1UtL8U1M&tbnid=Ti_0gJU4NjkYrM:&ved=0CAgQjRw4Tg&url=http://www.sleepycreekwatershedassociation.org/Content/StormWaterMgmt/rain_gardens.htm&ei=CdSoUrXaA_Kd7gbyx4HYDA&psig=AFQjCNFs9Xbf05womPGs8yJPmxc5L0hv9A&ust=1386882441122385
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Zielone/brgzowe dachy i Sciany (ang. green/brown roofs, walls)

Dachy, sciany lub ich czesci obsadzone roslinami na odpowiednio przygotowanych podtozach.
Zielone/brgzowe dachy dzieli sie na: intensywne (znaczna gteboko$¢ podtoza niezbedna do uprawy
bardziej rozbudowanej roslinnosci, np., drzewa/krzewy), ktére wymagajg intensywniejszych
zabiegow pielegnacyjnych (czesto podlewania) i ekstensywne (mniejsza gtebokos$é podtoza, rosliny
Srednie i mate, np. trawy, krzewiny, rozchodnik). Dachy zielone mogg zatrzymac¢ od 25 do 80% wody
opadowej i zmniejszy¢ tempo jej odptywu. Inne korzysci min. to: izolacja termiczna budynkéw,
zwiekszenie terenu biologicznie czynnego, zwiekszenie bioréznorodnosci, mozliwos¢ wykorzystania

dachu jako dodatkowej przestrzeni. Sciany $wietnie reguluja temperature, poprawiaja termoizolacje i
estetyke budynkow.

Dach zielony, Pekin, Chiny Zielona sciana

7.1.7 Infiltracja wody w pofaczeniu z zielenig przyuliczna

Obnizenie kraweznika (ang. kerb-cuts/water turnouts)

Naciecia lub obnizenia w ptycie kraweznika, umozliwiajgce sptyw wody opadowej do przylegtych
BMPs (rowy i zlewnie infiltracyjne, niecki, pasy roslinnosci buforowej i in.). S podstawowg formg
odprowadzenia wody z ulic i chodnikdw. Warunkiem ich zastosowania jest usytuowanie ciggéw
komunikacyjnych powyzej terenéw zielonych (trawnikéw, BMPs) odbierajacych wode.

Portland
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Zadrzewione rowy infiltracyjne / zadrzewione rigole (ang. Tree trench system)

Pas zadrzewien pofaczonych spdjnym podziemnym systemem infiltracyjnym, umozliwiajgcym
przeptyw wody pomiedzy roslinami. Rigola wypetniona kamieniami i zwirem lub specjalnie
przygotowanymi strukturami podtrzymujgcymi konstrukcje nawierzchni, przykryte sg warstwg gleby.
Woda przedostajaca sie przez wpusty w kraweznikach jest retencjonowana w warstwach drenazu
zasilajgc drzewa przez podsigkanie. W razie nawalnych opadéw nadmiar wody moze by, tak jak i w
przypadku wszystkich strukturalnych BMPs, przechwytywany przez tradycyjne systemy kanalizacji.

Porous sidewalk Street runoff fo tree

trench via curb inlets

Impervious
parking

Uncompacted Cloan washed Tree trench system

site soil stone

Tree trench system potgczony z innymi
rozwigzaniami

7.1.8 Wykorzystanie potencjatu adaptacyjnego zielonej i btekitnej infrastruktury

Adaptacja do zmian klimatu obejmuje réwniez rozwigzania catosciowe, w oparciu o wykorzystanie
potencjatu naturalnego miejskich systemoéw przyrodniczych oraz planowanie przestrzenne. W
procesie adaptacji powinno sie stosowac nastepujace zatozenia:

e Rola btekitnej i zielonej infrastruktury w ksztattowaniu przestrzeni miejskiej jest tak samo
istotna jak rola infrastruktury szarej (ciggi komunikacyjne, parkingi, budynki);

o Dla ksztattowania btekitnej i zielonej infrastruktury znaczenie maja wszystkie elementy
systemu przyrodniczego miasta, takie jak: rzeki, doliny rzeczne, zbiorniki wodne, naturalne i
sztuczne obszary podmokte, parki, skwery, sady, ogrody, ogrédki dziatkowe, cmentarze, pasy
zieleni przyulicznej, uzytki ekologiczneiin.;

e Zapewnienie facznosci powyzszych elementéw jest fundamentalne dla zapewnienia ustug
ekosystemowych, w tym oczyszczania i retencji wod opadowych;

o Najbardziej pozadane w miescie sg duze powierzchnie zieleni, o mozliwie zwartym ksztatcie,
wobec braku mozliwosci tworzenia powierzchni duzych nalezy zadbaé o to by terendw
zielonych byto wiele, jak najblizej siebie i jak najlepiej ze sobg potgczonych
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Ograniczenie udziatu powierzchni uszczelnionych w przestrzeni miejskiej jest jednym z
podstawowych dziatan dla zwiekszenia lokalnej infiltracji, retencji krajobrazowej,
ograniczenia sptywu powierzchniowego i zwiekszenia lokalnego parowania;
Koncentracja funkcji metropolitalnej, zageszczenia ludnosci i zabudowy (miasta
kompaktowe) wymaga rownoczesnego zwiekszenia ilosci i jakosci btekitnej i zielonej
infrastruktury, dla podtrzymania oczekiwanej jakosci zycia.
Uznanie zieleni za istotny elementem zachowania cyklu wody w miescie:
= ksztattuje mikroklimat, doczyszcza wode, powietrze i gleby, wspiera gospodarke
energooszczedng, tworzy systemy o znacznej zdolnosci samoregulacji;
= ogranicza ryzyko podtopien i niweluje skutki susz i upatéw;
= rozwija sie tylko tam gdzie ma zapewniony dostep do wody, miasta sg obszarami
deficytow wody, zatem gtéwnym odbiornikiem wéd opadowych powinna by¢ zielen
miejska.
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