Dziatania monitoringowe podjete w ramach projektu obejmowaty nast¢pujace zakresy:

1. Monitoring warunkoéw klimatycznych i sptywu powieraniowego.Celem tego dziatania
byto zebranie i przeanalizowanie ista®jch i nowych danych meteorologicznych w terengzor
wygenerowanie i przeanalizowanie scenariuszy kipomtych dla Radomia, ktére zosian
nastpnie wykorzystane na potrzeby projektu. W pierwszstapie projektu Spotka Wodagi
Miejskie w Radomiu we wspotpracy z Uniwersyteteradikim i FPPEnviro zebrat dane
klimatyczne z instytucji zewgtrznych, w tym IMGW PIB, VEPI, Portu Lotniczego Rad,
Wojskowego Portu Lotniczego Radom, EPA oraz z ptgweh stacji meteorologicznych. Dane
obejmowaty: opady deszczu, pokryvéniezng, temperatuy powietrza, dnienie powietrza,
potencjala ewapotranspira¢j i wilgotnos¢. Analiza scenariuszy klimatycznych dla obszaru
Radomia zostata oparta na dwdch scenariuszachzbyelisemisji wykorzystanych w V raporcie
IPCC (IPCC AR5 2013), rekomendowanych przez SPAO202projekcie KIMADA: RCP 4,5
(scenariuszrednich zmian) oraz RCP 8,5 (scenariusz pesymisiyczDo analizy ekspozycji
termicznej i hydrologicznej w Analizie Wikwoséci miasta Radomia na zmiany klimatu
wykorzystano wyniki najnowszych symulacji modelinkhtycznych z inicjatywy CORDEX,
sponsorowanej przez World Climate Research Progr@dhfRCP). Przeanalizowalny
zmieniajcy siec pogod (obecne, 2050 i 2010 perspektywy) dla 29 wskaw klimatycznych, w
tym wskanikow termicznych, opadow deszczéniegu, wiatru i suszy. W 2018 r. Spoétka
Wodochgi Miejskie w Radomiu zakupita i zainstalowata nhsparze Radomia trzy stacje
meteorologiczne. Od tego czasu stacje nieprzerwanisvada pomiary pedkosci wiatru,
cisnienia, opaddw, temperatury i wilgo&wd powietrza w czasie rzeczywistym. Opracowano
raport kaxcowy warunkow klimatycznych w projekcie.



2. Ocena hydrologicznych skutkéw dzi#aadaptacyjnych Celem tego dziatania byto
przeprowadzenie pomiaréw hydrologicznych i modeloagpotrzebnych do zaprojektowania i
wdrozenia dziatd adaptacyjnych, a tak zaplanowanie i przeprowadzenie monitoringu
parametréw hydrologicznych przed i po wikaiu dziatda adaptacyjnych, w celu oceny efektu
ekologicznego projektu. Zadanie zostato podzieloaawie fazy: wsprng - przed i kacowy -
po wdrazeniu dziatéa adaptacyjnych. W pogikowej fazie realizacji projektu UL wspotpracowat
z partnerem zewttrznym, ktory w latach 2016-2017 prowadzit monibtgyii modelowanie
hydrologiczne zlewni rzeki Mlecznej. Kampania pamwa prowadzona byla w wybranych
punktach kanalizacji deszczowej oraz wybranych lpgjach ciekow powierzchniowych i
obejmowata przeptyw rzeczny oraz napetnienie koryta

Model zostat skalibrowany w oparciu o dane metemickzne zebrane w tej akcji oraz akcji D1.
W efekcie uzyskano wysakzbieznos¢ parametréw symulowanych przez model (np. wyséko
napetnienia koryta) z danymi rzeczywistymi.

Prace rozpogzo w pierwszym kwartale 2016 roku. Zadanie zostadealizowane w ggu 6
kwartatow.

Po wdraeniu dziatda adaptacyjnych (dziatania C1-C6), w 2022 r. prze@dzono monitoring
hydrologiczny, a w ostatnim roku projektu zweryfikano i zoptymalizowano model
hydrologiczny. Opracowano raport izre zajczniki. W celu zwgkszenia zdolnei retencii
wod opadowych przebudowano infrastrukttechniczig zbiornika Borki. Przyczynito sito do
zwieckszenia pojemni retencyjnej wod opadowych w zbiorniku do prawd® 000 ma3.
Oznaczato toze w przypadku ekstremalnego przeptywu w rzece pensywnych opadach
deszczu (tzw. woda stuletnia), tra@¢go do 45 minut, woda w cat miescita sk w zbiorniku.
W efekcie wykonane prace poprawity bezpidgst@o przeciwpowodziowe terenow padmych

w zlewni rzeki Mlecznej, pouej zbiornika (centrum miasta). Z kolei w celu prretziatania
niedoborom wody w okresach suszy wdmo rozwjzanie polegace na przejciu wody z
podziemnego kanatu AO, bieggego wzdta zbiornika Borki. Przeprowadzono optymalizacj
funkcjonowania przepompowni oraz przebudowano dreoasczapcy, dzeki czemu zbiornik
pozyskuje dodatkowe i$gi wody wstpnie uzdatnionej.

Budowa polderéw zalewowych na rzece CerekwianRatoku Potnhocnym przyczynitagstdo
zatrzymania kolejnych 27 tys. m3 wod opadowychpPrjciu fali opadowej woda zatrzymana
w polderze mge zostéd odprowadzona, przygotowaq system do przegia kolejnej fali, lub
moze zostd zatrzymana i wykorzystana na rzecrodowiska (poprawa mikroklimatu,
zwickszenie retencji krajobrazowej) w okresach bezdesggch. Tym samym wdimne
rozwigzania bezp&ednio chrord rzelke Mleczrg, a pdrednio centralp czs¢ miasta przed
powodziami i podtopieniami.



3. Monitoring spoteczno-ekonomicznych efektow pidje Celem tego dziatania byto zebranie
opinii dorostych mieszkecOw Radomia na temat obaw issdadczeér zwigzanych ze skutkami
zmian klimatu. Zadanie podzielono na dwa etapyegrzpo wdrgeniu dziata adaptacyjnych.
Pierwsze badaniéwiadomdaci spotecznej zostato przeprowadzone w okresie iethrda do
pazdziernika 2016 roku. Gtéwnym celem badania w ed26ji6 byto zebranie opinii dorostych
mieszkacow Radomia na temat ich wiedzy i stosunku do skwutizmian klimatu i byto ono
podstavy do dalszych badana zakaczenie projektu we wrzaiu - padzierniku 2022 roku.
Pierwsze badanie zostato przeprowadzone w okrakisiaypnia do palziernika 2016 roku, a
opracowany raport stanowit podsumowanie i zestawieajwaniejszych wynikoéw uzyskanych
w trakcie badania oraz przeprowadzonych analizorinficje na temat zatonego zakresu
badawczego uzyskano dki wykorzystaniu kwestionariusza ankiety. Kwestiongsz sktadat si
lacznie z 14 pyta. Kwestionariusz zawierat gtbwnie pytania zaane z tematem badania, azak
pytania metryczkowe. Badanie zostato przeprowadzaengrobie 500 dorostych mieszkaw
Radomia dobranych w sposéb warstwowo-losowy, gdz€0 respondentéw stanowili
mieszkacy obszaréw miasta szczegOlnie maraych na zmiany klimatu; 100 respondentow
stanowili mieszkacy obszaréw miasta nienacmych na zmiany klimatu. Obszary szczegodlnie
narazone na zmiany klimatu zdefiniowano jako zabudomieszkaniow zlokalizowam w
promieniu 1 km od: rzeki Mlecznej (okolice Bulwanad Mleczg), zbiornika Borki, potoku
Cerekwianka (Potok Halinowski), Potoku Pétnocne§otoku Potudniowego.

Gtownym celem badania edycji 2022 byto ustalen®; mieszkacy miasta odczuli popraw
jakosci zycia w swoim miécie, czy wzrosta ich wiedza swiadoma¢ na temat pospujacej
zmiany klimatu i jej negatywnych skutkow oraz capjpkt LIFE14 CCA/PL/000101 spetnia ich
oczekiwania w zakresie jego wplywu na gk@zenie odporni@i miasta na zmiany klimatu.
Odpowied na powysze cele wymagata poréwnania wynikow tego badamgrikami edycji z
2016 roku. Badanie przeprowadzono na probie 522sHgh mieszkécow Radomia w
bezpdrednim kontakcie z respondentami. Podstawowym Kryte podziatu respondentow byto
miejsce zamieszkania,agt w probie ogolnej znalazto ¢s400 mieszkacdw obszardéw miasta
szczegOlnie nafanych na skutki zmian klimatu oraz 122 mieswi@v z grupy kontrolnej
reprezentowanej przez osoby zamieszt@ifrodmigicie (centrala czesé miasta).

Druga edycja badania zostata przeprowadzona w iekoglswrzénia do padziernika 2022 roku.
Informacje na temat zatonego zakresu badawczego uzyskano za pgnk@estionariusza
ankiety. Kwestionariusz skfadat esitagcznie z 18 pytda W celu zachowania mnbwosci
dokonywania poréwna z wynikami badania z 2016 r. ograniczono ligzbmian w tréci
kwestionariusza. W swojej gtdwnejgzi kwestionariusz zmienit sinieznacznie w obu edycjach
badania. Kwestionariusz zawierat gidwnie pytaniagzane z tematem badania, azalpytania
metryczkowe. Zostaly one zaakceptowane przez ZaagoeDo na etapie konsultacii
projektowych.



Zgodnie z wynikami badania mieszky Radomia nie kwestionljistnienia zmiany klimatu.
Zdecydowana wksza¢ z nich uwaa ja za powany problem, ktéry powinien stasic podstaw
polityki miasta. Blisko 2/3 mieszkaow jest zaniepokojonych stangnodowiska naturalnego w
miescie. W chgu ostatnich szZeiu lat znacgzco wzrost odsetek mieszkedw Radomia
deklarupcych omawiane obawy. Obawy najéziej dotycz ziej jakcci powietrza, a tate
skutkow diugotrwatych upatow (np. susze, niedobendy), zmian temperatury i powstawania
miejskiej wyspy ciepta czy zanieczyszczenia rzekzbiornikow wodnych. Hierarchia
podstawowych obaw nie zmienitg ginacaco w ostatnich latach. Zmienityeshatomiast odsetki
mieszkacow deklaruycych poszczegolne z nich. Szczegoélnie zaavgy jest wzrost odsetka
mieszkacOow Radomia obawiagych s¢ ztej jakdci powietrza i chordb uktadu oddechowego.
Mozna uzna, ze ma to zwizek z prowadzon w ostatnich latach intensywnedukacy
spoteczéstwa na temat skutkdw niskiej emisji. Wzrosta wiedzswiadomdé mieszkacow
miasta na temat pagtujacych zmian klimatu i ich konsekwencji. W hierarchlhaw radomian
wazne miejsce zajmuje brak zieleni w granicach miastaz wycinka drzew i degradacja
naturalnych siedlisk zwiegz. Prawie 80% mieszkadéw deklarujeze Radom przegrzewagsiv
czasie upatow, 61% odczuwa w tym czasie pogorszsaimopoczucia, a 46% obawia @
wiasne zdrowie. Mieszkay Radomia szukajulgi w miejscach, gdzie magschroné sie przed
wysokimi temperaturami. Jednak zdaniem 70 procabgch, w Radomiu jest ich wg zbyt
mato. Na przestrzeni ostatnich kilku lat odsetekesmkacoéw odczuwajcych dyskomfort
zwigzany z brakiem pgywienia znacznie zwkszyly miejsca zielonej rekreacji. Symptomatyczne
jest réwnie to, ze 73% radomian oczekuje gkszej liczby nasadiedrzew i krzewow w
granicach miasta. Na podstawie analizy wynikéw atyknie ulega wtpliwosci, ze ewentualna
poprawa jakeéci zycia w migcie kedzie silnie zwgzana z efektami ogrzewania miasta w okresie
fali upatbw. Ma to szczegdllne znaczenie dla os@szych, ktérych odsetek w populacji w
najblizszych latach d&lzie wzrastat. Z drugiej strony mieszks odczuli popraw jakasci zycia w
miescie w zakresie gospodarowania wodami opadowymi. cOibe odsetek mieszkedw
obawiagcych se¢ skutkow wzmaonych opaddw, burz, podtopie powodzi jest niszy ni w
2016 roku. Na szczeg@rnuwag zastuguy opinie oséb zamieszkigych tereny bezpoednio
dotknicte skutkami zmian klimatu. Osoby z tej grupy znaezamadziej ni pozostali respondenci
obawiap sie, ze w przysztéci mog doswiadczy¢ lokalnych podtopig (np. zalania piwnic).
Poprawa nagpita réwniez w aspektach zamieniania ulic i chodnikow wace potoki podczas
intensywnych opadow deszczu, przepetnienia/przegam kanalizacji, czy
zanieczyszczonych/zablokowanych wlotow tyeh W ostatnich latach wzrést odsetek
mieszkacow, ktérzy nie déwiadczaj tych zjawisk. 80% mieszkadw docenito rownig
celowas¢ zwickszenia pojemnaei zbiornika miejskiego Borki oraz budowy nowegaarhika na
Potoku Potinocnym.

4. Ocena skuteczrsoi dziatai adaptacyjnych na rzecz poprawy jakd wod. Celem tego
dziatania bylo monitorowanie jaka wod powierzchniowych w Radomiu na petkal projektu,
przed wdrgeniem dziatd adaptacyjnych C1-C6, oraz nanko projektu, po wdrgeniu dziata
adaptacyjnych. Dane wygenerowane na pikez projektu zostaty réwnie wykorzystane do
opracowania zalen koncepcyjnych dla dziakaadaptacyjnych. Na pogiku projektu program
monitorowania obejmowat 12 stacji poboru probekkt@rych pobierano probki podatem -
parametry fizyczne (temperatura, pH, przewadnatlen, ChZT, zawiesina), - parametry
chemiczne (TP, TN, P-PO4, N-NO3, N-NH4, Fe, Clnetale otzkie (kadm, chrom ogdlny,
nikiel, otdw, cynk, mied, rte¢). Parametry biologiczne naamych stacjach obejmowaty analiz
dla: - stanu hydromorfologicznego wg metody Rivembidat Survey; - makrobezjgowcow
bentosowych wg metodyki Inspekcji Ochrorfyodowiska; - fitobentosu okrzemkowego; -
dynamiki fitoplanktonu i zooplanktonu; - makrofitdwjakasci mikrobiologicznej wody, bakterii
chorobotworczych i bezpiecastwa kpieli; - skzenia toksyn sinicowych; - sktadu chemicznego



osadéw dennych na zawawtosubstancji biogennych, dioksan i PCB; - stanu fepgatu
ekologicznego. Jakoé wbd powierzchniowych na wszystkich stanowiskactiaveczych, zgodnie
z normami okrélonymi w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. (Dz. U. z
2016 r. poz. 1187), okéwno jako zly stan wod, ze wzglu na przekroczenia licznych
parametrow fizykochemicznych. Parametry biologicarskazywaty na zly stan wéd gtéwnie w
rzekach Mleczna i Potok Pétnocny. Analiza zespolo wykazata,ze w wyniku planowanej
renaturyzacji rzeki Mlecznej stan siedlisk rybalze stan ochrony wszystkich gatunkéw ryb na
obszarze objfym pracami badawczymi powinien ulec poprawie. \Rgzy etap projektu zostat
zakaiczony w drugim kwartale 2017 roku. Keoowy raport monitoringowy poréwngy
pierwsze dane z wynikami bad@rzeprowadzonych w ostatnim roku projektu po zakeniu
prac inwestycyjnych zostat opracowany w 10/2022irok

Koncowy raport z monitoringu sklada ¢siz 4 raportdow dotyerych parametrow
mikrobiologicznych i toksykologicznych wykazayych, ze wdrazone w projekcie rozwiania
ekosystemowe poprawity chemicginfizyczng jakos¢ wody.

1. Raport fizykochemiczny dotyczy oceny wplywu intye§ zrealizowanych w ramach
projektu na stan fizykochemiczny wod zlewni rzekiebknej na terenie miasta Radomia w celu
oceny efektywnéci i optymalizacji realizowanych przedsizicc. Monitoring parametrow
fizykochemicznych prowadzony byt w okresie od czeav2021 r. do palziernika 2022 r., w 12
punktach podstawowych w celu oceny stanu wod w sir@orealizacyjnym w projekcie i
poréwnania go ze stanem wod w tych samych punktadkresie przedrealizacyjnym, a w 14
punktach badania uzupetnjag w celu oceny skuteczéw poszczegoélnych rozezan. Wybor
punktow monitoringowych podyktowany byt lokalizacierendéw inwestycyjnych projektu i
potrzela oceny skuteczrigi ich funkcjonowania.

2. Raport elementéw biologicznych. Obejmuje acstanu/potencjatu ekologicznego ciekéw
Mleczna, Koséwka i Cerekwianka oraz zbiornika Bprka take ocem stanu
hydromorfologicznego odcinka rzeki Mlecznej po et hydrotechnicznych wykonanych
metod; River Habitat Survey (RHS).

3. Raport z oceny mikrobiologicznej i analizy wysdwania sinic. W raporcie tym wyniki
monitoringu wskazatyze przebudowa stawow kolmatacyjnych spetnita zaromerZunkcje i
zapobiegta przedostawaniue gdotencjalnie chorobotworczych bakterii do pozostatwod, w
tym kilku basendw.

4. Raport z funkcjonowania systemu oczyszczania wddnatlu AO. Raport przedstawia
skuteczné¢ rozwigzania, jakim jest system przepuszczalnych barigktygnych do wsfpnego
oczyszczania wod z kanatu AO, ktérg wykorzystywane do zwkszenia przeptywu w rzece
Mlecznej, zasilajc tym samym zbiornik Borki. Uklad tych barier jestescia Sekwencyjnego
Systemu Sedymentacji i Biofiltracji, ktéry zostatsiosowany do lokalnych warunkow.

5. Monitorowanie r&norodnasci biologicznej. Celem tego dziatania bylo monitorowanie
réznorodndci biologicznej na obszarach C1-C6, przed i po weiniu dziatd adaptacyjnych.
Dane dotycgce r&norodndci biologicznej wygenerowane na patkal projektu zostaty rownie
wykorzystane do opracowania wytycznych koncepcyjingta dziatda adaptacyjnych, a tak
stanowity czs¢ przetargdw na opracowanie koncepcji technicznygtojektow technicznych dla
dziataa adaptacyjnych. Zadanie zostato podzielone na deyeprzed i po wdreniu dziata
adaptacyjnych. Pomimo miejskiego otoczenia, wybnawggsca realizacji projektu przedstaviiaj
znacace wartdci dla srodowiska naturalnego Radomia, szczegolnie w pidipalzikiej fauny i
flory.



Projekt, poprzez zwkszenie ildci i jakosci siedlisk zwjzanych z wodl, miat bardzo korzystny
wplyw na ré&norodna¢ biologiczry Radomia. Na wgkszdci analizowanych obszar6w znacznie
wzrosta r@norodndéé¢ gatunkowa. Zgodnie z zateniami projektu, kada z lokalizacji zostata
skolonizowana przez "jaki nowy gatunek. Jednak ze wzdl na faktze efekty przyrodniczess
odroczone w czasie - gatunki potrzebwzasu, aby w peini skolonizowanowe tereny i
zwickszy¢ swop liczebn@¢, na obiektach powstatych w ostatnim roku projektyp. Potok
Potnocny) pozytywne efektyela widoczne w kolejnym sezonie.

Po wdraeniu monitoring wykazat wygpowanie 124 gatunkéw ptakow na badanym obszarze,
przy czym w poréwnaniu z wynikami inwentaryzacjP@16 r. liczba odnotowanych gatunkow
ptakow wzrosta. Lista gatunkowedowych powgkszyta s¢ o stowika Luscinia luscinia i
prawdopodobnie perkoza dwuczubego Tachybaptusotlisicoraz khskawk: Saxicola rubicola
legmaca sic na powierzchni zbiornika Borki. Rozszerzono rowrliste gatunkow z Zajcznika |
Dyrektywy Ptasiej z 11 do 16, o bociana czarnegecofa nigra, nurka czarnoszyjego Gavia
arctica, rybitwe biatowgsg Chlidonias hybrida, rybitev czary Chlidonias niger i sokota
wedrownego Falco peregrinus, ktore jednak wykorzystywen obszar gtéwnie do odpoczynku i
zerowania.

tacznie w ostatnim roku realizacji projektu stwierdmo7 gatunkow ptazéw, w tym 4 gatunki
wymienione w zajczniku IV Dyrektywy Siedliskowej zaba moczarowa Rana arvalisgba
jeziorkowa Rana lessonae, ropucha zielona Bufatehsy grzebiuszka ziemna Pelobates fuscus.

Nastpit wzrost liczby gatunkow ryb z 17 w 2016 r. do 822022 r., w tym 4 gatunkow z
zalgcznikow 1l i/lub IV dyrektywy siedliskowej: Misgumus fossilis (wzrost liczby stanowisk w
2022 r.), Cobitis taenia (stwierdzenie nowego dgatjioraz Anguilla anguilla i Aspius aspius, przy
czym obecn& 2 ostatnich gatunkow jest catkowicie uzai®na od zarybi@ prowadzonych przez
uzytkownika rybackiego akwenu.

Obszar projektu zasiedla kilka cennych gatunkéw diwg m.in. potwierdzono
wystepowanie gatunkéw. 1l i IV Dyrektywy Siedliskowej:gmiotka cynobrowego (Cucujus
cinnaberinus) i miedzika dago (Lycaena dispar), ponadto 23 gatunkigzamych z siedliskami
wodnymi waek - najwegcej gatunkow zaobserwowano nad zbiornikiem BorRi2-i nad rzek
Cerekwianka - 21 gatunkow. Po raz pierwszy zaob®eemo rzadk wazke Ischnura pumilio -
wazke nie wystpujacag dotychczas na zbiornikach radomskich.

Wzrost biorG@norodndci flory zwigzany byt zarbwno ze spontanicznym pojawianieg si
nowych gatunkdéw i zbiorowisk, jak i celowym wprowatiem nowych gatunkéw Ilub
dosadzaniem istniggych w celu wzmocnienia istniggych populacji lub odtworzenia zagomych
zbiorowisk. W latach 2021-2022, inaczef mi 2016 r., stwierdzono obeditodwoch chronionych
gatunkéw reélin naczyniowych i jednego gatunku grzyba makroske@go wpisanego na
czerwony liste: grzybieaczyka biatego Nymphaea alba, salwinii plygesg) Salvinia natans,
grzybienia klawarioidalnego Macrotyphula fistuloshgt nie mana jednoznacznie stwierdzize
ich pojawienie s ma zwazek z inwestyg. Wdrazenie instalacji projektu nie spowodowato
zmniejszenia liczby zbiorowisk notowanych w poprzetd latach, ale wykazano obeéto
czterech kolejnych, wczriej nienotowanych: fitocenoz z Charetum vulgasiedlisko chronione
prawem europejskim 3140, Typhetum angustifoliagafetum lucentis i Ranunculetum circinati.
W kolejnych latach, w ditsze] perspektywie czasowej, pozytywny wplyw na lobgae
przyrodnicze mge mi&€ zmiana warunkow siedliskowych (wzrost wilgoénp podniesienie
poziomu wod gruntowych) wynikaja z renaturyzacji koryt rzecznych i zkgzonej retenciji.

Dzigcki monitoringowi EDNA udato si potwierdzé obecn&¢ traszki grzebieniastej na
badanym obszarze, ktpwykryto w 2016 r., a nie udatogsjej wykry¢ metod tradycyjrg w 2021 i
2022 r., a take potwierdzono obecKé cietrzewia.



Wszystkie monitorowane mate obiekty BGI mialy pozymy wptyw na zwgkszenie
bioréznorodndci. Najbogatsz bioréznorodndcia gatunkove wyrézniaty sk obiekty ze stawami w
Przedszkolu nr 16 i Szkole Podstawowej nr 11.

Bardziej szczego6towe raporty na tematrrérodndci biologicznej w danej lokalizacji znajdugic w
raportach:

- Podsumowanie raportu kcowego dotyczcego wptywu projektu na gdorodna¢ biologiczry

- Raport z monitoringu ornitologicznego po wekeaiu 2021-2022

- Raport dotyczcy batrachofauny po wdzeniu monitoringu 2021-2022

- Raport ichtiologiczny po monitoringu wdteniowym 2021-2022

- Raport entomologiczny po wdreniu monitoringu 2021-2022

- Raport dotyczcy siedlisk flory po monitoringu wdégniowym 2021-2022

- Raport z monitoringu EDNA 2016 - 2022




