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Miasta a zmiana klimatu

Czym jest antropogeniczna zmiana klimatu?

Antropogeniczna zmiana klimatu, ktérej najbardziej ewidentnym przejawem jest globalne ocieplenie, jest
powodowana kumulowaniem sie w atmosferze gazéw cieplarnianych emitowanych przez cztowieka. W
ostatnim dziesiecioleciu (2011-2020) globalna temperatura powierzchni Ziemi byta okoto 1,1°C wyzsza niz w
okresie przedprzemystowym (1850-1900)". To, pozornie niewielkie, ocieplenie jest przyczyna nasilania sie wielu
zjawisk katastrofalnych, takich jak ekstremalne upaty, intensywne opady, susze, powodzie i inne. Jesli proces
globalnego ocieplenia bedzie sie nasilat, zjawiska katastrofalne beda wystepowa¢ coraz czesciej i z coraz
wieksza intensywnoscia.

Gazem cieplarnianym, ktéry ma obecnie najwiekszy wptyw na klimat jest dwutlenek wegla (CO, ).

Pochodzi on przede wszystkim ze spalania wegla, ropy i gazu ziemnego.

Jak antropogeniczna zmiana klimatu wptywa na miasta?

Miasta sa obszarami szczegélnie wrazliwymi na skutki antropogenicznej zmiany klimatu. Duze zageszczenie ludzi
i infrastruktury sprawiaja, ze zjawiska katastrofalne moga powodowa¢ w miastach znaczne straty materialne,
gospodarcze, psychologiczne i zdrowotne.

Dodatkowo, skutki zmian klimatycznych, takie jak wysokie temperatury czy intensywne opady, sa potegowane
przez specyficzny klimat miasta, powstajacy w wyniku zastepowania naturalnego krajobrazu zabudowa miejska.
Zwiekszajaca sie ilos¢ uszczelnionych powierzchni (ulice, chodniki, parkingi, place, domy) i zmniejszony udziat
terendéw biologicznie czynnych (r6znorodnych form zieleni, rzek i naturalnych zbiornikéw wodnych) zwiekszaja
temperature wewnatrz miasta (tzw. miejska wyspa ciepta i miejska powierzchniowa wyspa ciepta) i ryzyko
wystapienia podtopien i powodzi.

" IPCC, 2021: Climate Change 2021:The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.l. Gomis, M. Huang, K.
Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekgi, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. Cambridge University Press. In Press




URBANIZACIA KLIMAT
Szczelna zabudowa i mniejszy udziat zieleni Antropogeniczna
i ekosystemdw wodnych w miescie zmiana klimatu
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g Miejska Powierzchniowa Wozrost temperatury
+ Wyspa Ciepta Globalna temperatura wzrasta.
g Temperatura powierzchni Ostatnie 10 lat to najcieplejsze
o zabudowanych moze by¢ o lata w historii pomiaréw
€ kilkanascie i wiecej stopni temperatury na ziemi
|q_') wyzsza, niz terendw zieleni
Miejskie powodzie Wzrost opadéw

g btyskawiczne Prognozuje sie czeste i bardziej
o W obszarach silnie uszczelnionych, intgnsywne opady w przys.z*os’ci
; nawet ponad 90% opadu odptywa po —wielko$¢ opadéw wzrosnie

powierzchni, powodujgc powodzie i nawet o 30-50%

podtopienia (nawet 10-krotnie

wiecej niz w krajobrazie naturalnym)
]
= e upaty w miastach e pogorszenie jakosci zycia w miastach e choroby uktadu oddechowego i
Q sercowo-naczyniowego e czestsze powodzie i podtopienia e straty ekonomiczne e ostabienie
n miejskiego systemu przyrodniczego e zagrozenie zdrowia i zycia

Ocena podatnosci miasta na zmiane klimatu

Co to jest ocena podatnosci?

Negatywny wpltyw globalnego ocieplenia jest odczuwalny we wszystkich miastach, réwniez w Radomiu. Aby
oceni¢ w jakim stopniu konkretne miasto jest narazone na skutki zdarzen katastrofalnych, wykonuje sie tzw. ocene
podatnosci. Ocena podatnosci informuje o tym, ktore z sektoréw gospodarczych lub obszaréw przestrzennych
miasta sg szczegdlnie narazone na negatywne oddziatywanie zmian klimatu. Na p6zniejszym etapie, jest rowniez
podstawa do skutecznego planowania dziatarh adaptacyjnych.

Etapy oceny podatnosci

Ocena podatnosci dla Radomia zostata wykonana zgodnie z wytycznymi Ministerstwa Srodowiska? . W dokumencie
postawiono nastepujace pytania:

2 Podrecznik adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu” (MS, 2015)

Na jakie czynniki klimatyczne Wyniki oceny podatnosci dla Radomia

narazony jest Radom? .
wykonanej
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EKSPOZYCJA: Na jakie czynniki klimatyczne narazony jest Radom?

Scenariusze zmian klimatycznych

Zmiane klimatu prognozuje sie na podstawie modeli klimatycznych. Modele z kolei prognozuja jak zmieni sie
klimat w zaleznosci od tego, ile dwutlenku wegla bedzie w dalszym ciggu emitowane przez cztowieka. Zatozenia
dotyczace wielkosci antropogenicznej emisji dwutlenku wegla to tzw. scenariusze emisji. W ocenie podatnosci
dla Radomia wykorzystano dwa scenariusze emisji: Umiarkowany scenariusz RCP4.5 zaktadajacy podjecie dziatan
ograniczajacych emisje CO2 oraz pesymistyczny scenariusz RCP 8.5 zaktadajacy wysokie emisje i najwieksze zmiany
Sredniej temperatury powierzchni Ziemi.

Wszystkie wykonane dla Radomia prognozy wskazuja na:

© dalsze ocieplanie klimatu - wzrost srednich temperatur powietrza latem i zima, wzrost temperatur
ekstremalnych, wzrost ilosci, dtugosci i czestosci wystepowania fal ciepta i fal upatow;

© zmiane rozktadu opadéw - wzrost ilosci opaddw, zwlaszcza w okresie zimowym, oraz wzrost
intensywnosci opaddw i czestosci wystepowania opaddéw o duzym natezeniu, zwtaszcza w okresie letnim,

© wieksze zagrozenie suszg - zwlaszcza w okresie letnim,

© mniej $niegu i dni chtodnych - zmniejszenie liczby dni w ciggu roku z opadami $niegu i liczby dni z
pokrywa $niezna.

W przypadku realizacji pesymistycznego scenariusza emisji RCP8.5 nalezy spodziewac sie bardziej intensywnych
zmian niz przy realizacji scenariusza RCP4.5.

Kluczowe wyzwania klimatyczne dla Radomia to wzrastajqce temperatury

oraz podtopienia w wyniku intensywnych opaddéw




Miejska powierzchniowa wyspa ciepta

Jak w wiekszosci miast, rowniez w Radomiu temperatura powierzchni ziemi w $cisle zabudowanych czesciach miasta
jest wyraznie wyzsza niz poza miastem. Zjawisko takie nazywamy miejska powierzchniowa wyspa ciepta. Wynika
ono z obecnosci w miescie duzych powierzchni zbudowanych z tatwo nagrzewajacych sie materiatéw — dachéw, ulic,
parkingdéw, placéw. W miescie jest réwniez znacznie mniej terenéw zwigzanych z zielenig i woda niz w Srodowisku
naturalnym. Zielen i woda to naturalne klimatyzatory i nawilzacze - lagodza wysokie temperatury i zwiekszaja
wilgotnos¢ powietrza.

Miejska wyspa ciepta (MWC) to zjawisko polegajqce na wystepowaniu

podwyzszonej temperatury w miescie w stosunku do terenéw podmiejskich.

Miejska powierzchniowa wyspa ciepta (MPWC) to zjawisko zwiqzane z nagrzewaniem sie powierzchni
miasta w ciqgu dnia i polegajqce na wystepowaniu wyzszej temperatury powierzchni
w miescie w stosunku do temperatury powierzchni na terenach podmiejskich.

Wzrastajaca wraz ze zmiang klimatu temperatura powietrza, zwlaszcza coraz dtuzsze i pojawiajace sie coraz
czesciej fale upatéw moga powodowad, ze powierzchnia miasta bedzie sie jeszcze bardziej nagrzewac i coraz
wolniej wychtadza¢. Upaty w miastach juz dzisiaj s coraz trudniejsze dla ich mieszkancéw, a ich intensywnos¢
i ilos¢ dni upalnych stale sie zwieksza.

Fala upatéw to okres przynajmniej 3 wystepujgcych po sobie dni,

kiedy maksymalna temperatura powietrza przekracza 30°C.

Wysokie temperatury negatywnie oddzialywaja na mieszkancéw miast. W trakcie fal upatéow zwieksza sie
ryzyko przegrzania organizmu i odwodnienia, moze wystapi¢ zmeczenie i spadek samopoczucia. U oséb z grup
szczegdlnie wrazliwych, zwtaszcza u 0séb z chorobami uktadu krazenia i osdb starszych, moga zaostrzy¢ sie
objawy chorobowe, wystapi¢ koniecznos¢ konsultacji medycznej a nawet hospitalizacji. Przesuszone miejskie
powietrze, zwlaszcza w wysokich temperaturach, moze zaostrza¢ objawy astmy oskrzelowej i alergii. Szczegélna
uwage trzeba zwrdci¢ na dzieci i osoby samotne, ktére moga nie dostrzegac lub nie by¢ w stanie samodzielnie
poradzi¢ sobie z objawami przegrzania.

Analizy zdje¢ satelitarnych pokazaty, ze najwyzsze temperatury powierzchni w Radomiu wystepuja w centrum
miasta tam, gdzie znajduje sie najwiecej zwartej zabudowy, a najmniej terendéw zwigzanych z woda i zielenia.
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Utrzymujaca sie wysoka temperatura i brak opadoéw
powodujg w miastach wysychanie roslinnosci, zwtfaszcza
roslinnosci urzadzonej. Ten negatywny wptyw mozna do
pewnego stopnia tagodzi¢ przez miejscowe zatrzymywanie
wody opadowej na terenach zieleni.

Plac Jagielloriski w Radomiu - fale upatéw w lipcu 2019 roku
(fot. FPP Enviro)
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© Studzienki podtopione w 2016 i 2050
©  Studzienki podtopione w 2050 S

W Radomiu, tak jak w wiekszosci miast w Europie,
intensywne opady czesto skutkuja podtopieniami.
Stosunkowo niewielka powierzchnia terendw zieleni
i przepuszczalnej gleby uniemozliwia wsigkanie wody
W miejscu wystgpienia opadu. Uszczelnienie powierzchni
(place, ulice, parkingi czy dachy) powoduje szybki sptyw
powierzchniowy wody opadowej, ktéra gromadzi sie w
nizej potozonych miejscach. Mamy wtedy do czynienia z tzw.
btyskawicznymi powodziami miejskimi i podtopieniami.

Intensywne opady moga powodowaé niewydolnosé
kanalizacji deszczowej. Oznacza to, ze podczas opadu
podziemne kanaty deszczowe zbyt szybko sie wypetniaja
woda, nie mogac tym samym przyjac jej wiecej. Woda
gromadzi sie przy wpustach kanalizacyjnych, a jej nadmiar

K L. Zbiorcza mapa podtopiers spowodowanych
czesto wyptywa ze studzienek nawet w oddalonych czesciach przez studzienki w roku 2016 i 2050

miasta. Analizy modeli hydraulicznych w Radomiu pokazuja, (prawdopodobieristwo opadu 10%, 24h).

ze w roku 2016 podtopione mogtly by¢ 274 studzienki.

W roku 2050 liczba ta, przy podobnej charakterystyce opadu, wzrosnie w wyniku zmiany klimatu nawet do 1168.
Najwiecej studzienek podtapianych jest w centralnych i potudniowych obszarach miasta, gdzie stopien uszczelnienia
terenu jest najwyzszy.

W Radomiu, tylko w latach 2004-2016 odnotowano 984 interwencji zwigzanych z podtopieniami i powodziami
miejskimi. Wystepowaty one na ogét w tych obszarach, ktére majg najmniej terenéw zieleni.

Wraz ze zmiang klimatu czestotliwos¢ i intensywnos¢ ekstremalnych opadéw bedzie wzrastac. Mozna sie wiec
spodziewa¢, ze wywotywane przez nie podtopienia beda nie tylko bardziej uciazliwe, ale i wystepowac beda czesciej.
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Powodzie ze strony rzek

Intensywne opady moga powodowa¢ zwiekszenie ryzyka wystapienia powodzi ze strony rzek. Woda przybiera
szczeg6lnie gwattownie zwilaszcza w rzekach ktére maja uszczelniona (miejska) zlewnie i ktore zostaty
uregulowane i pozbawiane dolin zalewowych (np. w wyniku zabudowy). Woda szybciej wystepuje z brzegéw
i moze podtapia¢ obszary miasta, ktére s3 wazne z punktu widzenia bezpieczerstwa mieszkancéw lub stanowia
znaczna wartos¢ materialna.

Zlewnia to obszar, z ktérego wody sptywajq do jednego,

wspdlnego zbiornika (rzeki, jeziora itp.).

Im wieksza powierzchnia laséw, naturalnych terendw zieleni, terenéw podmoktych i matych oczek wodnych
w zlewni, tym mniejsze ryzyko powodzi ze strony rzeki.

Rzeki miejskie sa tez odbiornikami wéd opadowych z kanalizacji deszczowej. Oznacza to, ze w czasie opadu,
z systemu kanalizacji miasta w krétkim czasie doptywa do nich duzo wiecej wody niz do rzeki, ktéra ma bardziej
naturalny charakter. Woda ta czesto nie miesci sie w korycie, zwiekszajac ryzyko powodzi.

W Radomiu za najbardziej narazone na podtopienia nalezy uznaé  ossuens

7 Pozal na osie
Podiopeinia Q=1%, t=24n (2016)

obszary potozone wzdtuz rzeki Mlecznej i jej doptywow: Potoku  merciacs
Pétnocnego, Strumienia Halinowskiego, Potoku Malczewskiego,
Potoku Gotebiowskiego i Strumienia Godowskiego.

Analizy wykonane w ocenie podatnosci wskazuja, ze — przy okreslonej
charakterystyce opadu - w roku 2016 podtopionych byto ok. 430 ha
na terenie Radomia. W roku 2050 powierzchnia ta dla opadu o tym
samym prawdopodobienistwie i czasie trwania moze w wyniku zmiany
klimatu wzrosna¢ o ponad potowe i wynie$¢ 682 ha.

Mapa podtopien od strony rzek w roku 2016
oraz rognozowanych w roku 2050
(opad o prawdopodobienistwie 1%, 24h).

Kolorem jasnoniebieskim zaznaczono
zakres potopien w roku 2016,
kolorem ciemnoniebieskim
prognoze dla roku 2050.

Podtopienia ze strony rzek w Radomiu
(foto. Wodociqgi Miejskie w Radomiu)




WRAZLIWOSC: Ktore ohszary i sektory Radomia s3 najhardziej
narazone na zmieniajacy sie klimat?

Analizy przestrzeni Radomia wskazaty, ze najbardziej wrazliwe na wysokie temperatury i powodzie btyskawiczne
sg centralne czesci miasta, a na powodzie od strony rzek - obszary potozone w ich bezposredniej bliskosci.
Rozpatrujac wazne z punktu widzenia funkcjonowania miasta sektory, za szczegdlnie wrazliwe na zmiane klimatu
uznano sektory: zdrowie publiczne, gospodarke przestrzenna, gospodarke wodna i transport.

1. Zdrowie publiczne dotyczy ogdlnego dobrostanu i jakosci zycia mieszkaricéw Radomia, w tym grup szczegélnie
wrazliwych.

2. Gospodarka przestrzenna miasta zwigzana jest z planowaniem przestrzennym i rozmieszczeniem terenéw o
réznym charakterze zabudowy i réznej wrazliwosci na ekstrema klimatyczne.

3. Gospodarka wodna obejmuje w szczegdlnosci gospodarke wodami opadowymi, ktéra jest w wysokim stopniu
wrazliwa na ekstremalne opady i zwigzane z nimi nagte powodzie miejskie i powodzie od strony rzek.

4. Transport wykazuje najwieksza wrazliwos¢ na wystepowanie nawalnych opadéw i nagte powodzie miejskie, a
takze na niekorzystne dla podrézujacych warunki termiczne.

SEKTORY SZCZEGOLNIE WRAZLIWE NA ANTROPOGENICZNA ZMIANE KLIMATU W RADOMIU

9 ¥ B @

| Zdrowie publiczne | Transport | | Planowanie przestrzenne | | Gosp. wodna |

PODATNOSC: Ktore obszary Radomia nalezy wspomagaé dziata-
niami adaptacyjnymi?

Podatnos¢ to koncowy etap oceny. Wskazuje na te sektory i obszary miasta, ktére sg ,nieodporne” na dziatanie
niekorzystnych warunkéw klimatycznych, a wiec ich prawidtowe funkcjonowanie w stresie klimatycznym wymaga
wdrazania dziatan adaptacyjnych.

Podatnosc na wysokie temperatury

Obszarami o najwigkszej podatnosci na wysokie temperatury w Radomiu jest centrum i potudniowa cze$¢ miasta.
W tych rejonach mieszka najwiecej ludzi, rowniez z tzw. grup szczegélnie wrazliwych. Centrum Radomia to
réwniez obszar, w ktérym wystepuje najwieksze zageszczenie infrastruktury spotecznej (np. przedszkola, szkoty,
szpitale, osrodki zdrowia), z ktdrej grupy szczegdlnie wrazliwe czesto korzystaja.

Grupy szczegdlnie wrazliwe, obejmujq takie osoby jak: osoby starsze (powyzej 65 roku Zycia),

dzieci (ponizej 5 roku zycia), osoby przewlekle chore
(choroby uktadu oddechowego i sercowo-naczyniowego), a takze bezdomne, samotne i wykluczone.

Najmniej na wysokie temperatury podatne s3a dzielnice pétnocne i obrzeza miasta z duzym udziatem zieleni
i rozproszong zabudowa. Adaptacyjne planowanie przestrzenne jest tu kluczowym sektorem, ktéry — poprzez
regulacje zageszczenia zabudowy i terenéw biologicznie czynnych a takze miejscowe zatrzymywanie wdd
opadowych — moze fagodzi¢ podatnos¢ Radomia na wysokie temperatury.

Podatnos¢ oséb
ponizej 5 roku zycia na
temperature. Obszary
zaznaczone kolorem
czerwonym to obszary
najbardziej podatne na
wysokie temperatury.

Podatnos¢ infrastruktury
sektora zdrowie
publiczne na wysoka
temperature. Obiekty
zaznaczone kolorem
czerwonym to obiekty
najbardziej podatne na
wysokie temperatury.




Wysokie temperatury latem moga tez powodowac utrudnienia w transporcie. Moga wptywac na komfort transportu
zbiorowego i indywidualnego, komfort korzystania z przystankéw autobusowych czy budynkéw infrastruktury
kolejowej. Moga tez negatywnie oddziatywac na parametry fizyczne nawierzchni jezdni i toréw.

W gospodarce wodnej, wysokie temperatury moga negatywnie wptywac na jakos¢ wod przeznaczonych do rekreacji.
Wydaje sie, ze nie zagrazaja jednak bezposrednio kluczowym ustugom, w tym sektorze takim jak dostarczanie wody
pitnej czy odbidr i oczyszczanie Sciekdw.

Podatnos$¢ na intensywne opady i powodzie btyskawiczne

Centrum i potudniowa czes¢ Radomia jest réwniez najbardziej podatna na intensywne opady i powodzie
btyskawiczne. Do podanych wczesniej argumentéw dochodzi uszczelnienie terenu siegajace w centralnych
obszarach miasta blisko 100%, co zwieksza ryzyko podtopien po intensywnych opadach. Najmniej podatne na
podtopienia i powodzie btyskawiczne sg dzielnice pétnocne i obrzeza miasta zduzym udziatem zieleni i rozproszona
zabudowa.

Podtopienia sg wyzwaniem dla systemu transportowego miasta. W szczeg6lnosci transport kotowy indywidualny
i transport publiczny miejski, sg w wysokim stopniu wrazliwe na deszcze nawalne, ekstremalne opady $niegu i nagte
powodzie miejskie. Moga one uniemozliwia¢ przejazd i blokowa¢ miasto na dtugie godziny, a takze powodowac
straty materialne, tak w mieniu publicznym jak i prywatnym.

Projekty kanalizacji deszczowej nie uwzgledniaty tak dynamicznie
zachodzacej zmiany klimatu.Wciaz nasilajace sie opady ekstremalne
czesto prowadza do podtopien wynikajacych z przecigzenia
kanalizacji deszczowej. Konieczne jest wprowadzanie zieleni na

terenie miasta aby odciaza¢ kanalizacje. Na zdjeciu zalany tunel na
Al. Grzecznarowskiego w Radomiu.

Fot. Marcin Kucewicz / Agencja Wyborcza.pl

Podatnosc na powodzie ze strony rzek

Analiza podtopien ze strony rzek w roku 2016 oraz prognozowanych dla roku 2050 wskazuje, iz przy opadzie
o prawdopodobienstwie wystepowania wynoszacym 1% (raz na sto lat) i czasie trwania 24h, w roku 2016
narazonych na podtopienia moze by¢ 674 mieszkancéw Radomia. W roku 2050 liczba ta dla opadu o tym samym
prawdopodobienstwie i czasie trwania wzros$nie trzykrotnie i wyniesie 2024 mieszkancow.

Podatnos¢ infrastruktury spolecznej, zwigzanej ze zdrowiem publicznym na podtopienia zostata oceniona
w Radomiu jako niska. Wszystkie analizowane obiekty znajduja sie w znacznej odlegtosci od rzek. To sprawia, ze
prawdopodobienstwo ich bezposredniego podtopienia jest niskie. Nalezy bra¢ natomiast pod uwage mozliwos¢
czasowego utrudnienia dostepu do tych obiektéw, spowodowane podtopieniem uktadu drogowego ze strony
rzek lub w wyniku przecigzenia kanalizacji deszczowe;j.

Podatnos¢ infrastruktury krytycznej (np. zwigzanej z gospodarka wodng, transportem, produkcjg i dostepem do
energii i ciepfa) na podtopienia, oceniono jako niska.
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Co mozemy robic?

Mitygacja

Najwazniejszym dziataniem jest mitygacja - czyli podjecie natychmiastowych dzialan w kierunku ograniczenia
antropogenicznych emisji dwutlenku wegla. Tylko zaprzestanie korzystania z paliw kopalnych moze spowolni¢
postepujaca obecnie zmiane klimatu. Najkorzystniejsze jest dziatanie, ktére doprowadzi do spadku swiatowych
emisji CO, do poziomu tzw. ,zero netto” okoto 2050r.; krétko potem musza réwniez spasé do zera emisje innych
gazow cieplarnianych. Nastepnie konieczne bedzie pochtanianie CO,, prowadzace do tzw. ,emisji negatywnej
netto”.

Unia Europejska pracuje nad zmiang swoich przepiséw dotyczqcych klimatu, energii i transportu w ramach
pakietu ,,Gotowi na 55” (ang. Fit for 55), aby dostosowac obecne przepisy do unijnych celéw klimatycznych.

Cele te obejmujq obnizenie emisji netto gazow cieplarnianych (tzn. emisji po odliczeniu pochtaniania) do

roku 2030 o co najmniej 55% w poréwnaniu z poziomem z roku 1990.
Do 2050 roku UE ma osiqgnqc neutralnosc¢ klimatycznq.

Adaptacja

Wyemitowane dotychczas gazy cieplarniane juz doprowadzity do duzego nasilenia globalnego ocieplenia. Dzisiaj
wiadomo, ze nawet gdyby natychmiast ograniczy¢ emisje CO,, nie da sig juz uniknac niektérych katastrofalnych
skutkow antropogenicznej zmiany klimatu®. Kazdy dziern zwiloki w dziataniu zwieksza ryzyka dla ludzkosci.
Dlatego tez, réwnolegle z mitygacja, konieczne jest podejmowanie dziatan adaptacyjnych (przystosowawczych),
ktore pomoga tagodzi¢ negatywny wplyw antropogenicznej zmiany klimatu na funkcjonowanie spoteczenstwa
i gospodarki, czyli tagodzi¢ zagrozenia i straty powodowane katastrofalnymi zjawiskami klimatycznymi.

Btekitno - zielona infrastruktura

Podstawa dla adaptacji przestrzeni miejskiej do zmian klimatu jest poprawne funkcjonowanie tzw. btekitno-zielonej
infrastruktury (BZI). Sktadajg sie na nig wszystkie obszary zwigzane z zielenig miejska, woda powierzchniowa oraz
rézne rozwigzania zatrzymujace wode opadowa w miejscu wystapienia opadu.

3 |PCC, 2022: Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change [H.-O. Pértner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S. Langsdorf,
S.Loschke, V. Méller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press. In Press.

Zastosowanie BZ| pozwala obnizy¢ temperature powierzchni i efekt miejskiej powierzchniowej wyspy ciepla,
jak i ztagodzi¢ wystepowanie podtopien wynikajacych z intensywnych opadéw deszczu. Zatrzymanie wody
opadowej na terenie miasta przektada sie na mniejsza jej ilos¢ w kanalizacji deszczowej, a co za tym idzie — mniejsze
problemy z niewydolnoscia studzienek kanalizacyjnych. Ogranicza takze powodzie ze strony rzek..

Zagrozenie powodziowe ze strony rzek nie moze by¢ zmniejszone poprzez ich regulacje czy budowanie

zbiornikéw zaporowych. Rozwigzaniem jest odsuwanie zabudowy od dolin rzecznych (planowanie
przestrzenne) i odtwarzanie ,naturalnych” dolin zalewowych, w ktdrych rzeka
moze bezpiecznie rozlewac sie w czasie opadow.
Konieczne jest réwniez zatrzymywanie maksymalnie duzej ilosci wody opadowej na terenie miasta przez
stosowanie bfekitno-zielonej infrastruktury. BZI zmniejsza zaréwno ryzyko btyskawicznych powodzi
miejskich jak i ,odcigza” rzeke z nadmiaru wody, zmniejszajqc ryzyko powodzi ze strony rzek.

Chcesz sprawdzi¢ w jaki sposob
poprawic jako$¢ zycia w miescie
i przystosowac je do zmiany

klimatu?
Dobre praktyki
i . X . X z zakresu NBS i BZI*
Uzywajac naszej symulacji online, w zarzqdzaniu wodq
mozesz wprowadzac btekitno- oA e
zielong infrastrukture na teren DALEJ >

miasta i sprawdzac jej wptyw na
zapobieganie podtopieniom,
powodziom i wzrastajacym
temperaturom.

www.life.radom.pl



Objasnienia

System przyrodniczy Radomia
- podstawa adaptacji do zmian klimatu

Miejski system przyrodniczy jest wazny dla zwiekszania
potencjalu adaptacyjnego miasta. W Radomiu, obszary
0 najmniejszym udziale terenéw zieleni, nieprzekraczajacym
20%, znajduja sie przede wszystkim w centralnych obszarach
miasta, w osiedlach: Miasto Kazimierzowskie, Srédmiescie, Planty
i Glinice. Pozostate osiedla majg znacznie wyzszy udziat terenéw
zwigzanych z zielenig, czesto przekraczajacy 50-60%. Najwiekszy
udziat procentowy terenéw zieleni w powierzchni ogétem
posiadaja 3 osiedla Radomia: Huta Jozefowska, Stara Wola
Gotebiowska i Krzewien, gdzie obejmuja one az 90% powierzchni
osiedla. W Radomiu najwigkszy potencjat adaptacyjny wynikajacy
zobecnosci BZI majg osiedla potozone na pétnocy i potudniowym-

o - . M . ‘ (o sielomych
zachodzie miasta, najmniejszy za w centrum. apa rozmieszczenia terenow zielonyc

na terenie Radomia.

Powierzchnia Radomia jest w 4% pokryta parkami, zielericami i zieleniq osiedlowg, co stanowi wyzszy
odsetek niz wartosc srednia dla miast Polski (0,2%)*. Obszary prawnie chronione zajmujq powierzchnie
378,96 ha, co stanowi 3,4% catkowitej powierzchni miasta Radomia. Wszystkie te tereny korzystnie wplywajq
na réznorodnos¢ biologicznq i potencjat adaptacyjny miasta do zmiany klimatu.
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Co mozemy robic?
DZIALANIA ADAPTACYJNE W RADOMIU

Na podstawie wynikéw oceny podatnosci mozliwe bylo wskazanie kluczowych miejsc narazonych na
negatywne oddziatywanie ekstremalnych zjawisk klimatycznych. Na jej podstawie zaproponowano réwniez
dziatania adaptacyjne w zakresie zagospodarowania wod opadowych i powierzchniowych z wykorzystaniem
btekitno-zielonej infrastruktury.

Czes¢ z tych dziatan jest realizowana w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL. Cze$¢ jest realizowana w ramach
wdrazania Planu adaptacji do zmian klimatu Miasta Radomia do roku 2030, opracowanego przez miasto w
ramach projektu Ministerstwa Srodowiska ,Wczujmy sie w klimat!”,

Analizy wykonane w ramach oceny podatnosci zostaty wykorzystane miedzy innymi w przygotowaniu Planu

adaptacji do zmian klimatu Miasta Radomia do roku 2030, opracowanego przez miasto w ramach projektu
Ministerstwa Srodowiska,, Wczujmy sie w klimat!”:
https://bip.radom.pl/ra/rada-miejska/uchwaly/46920,Uchwala-nr-XXIV2022019-w-sprawie-przyjecia-Planu-

Adaptacji-do-zmian-klimatu-mias.html

Dziatania adaptacyjne w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL

Dziatania adaptacyjne w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL s realizowane w zabudowanym centrum miasta
(tzw. mate BZI) oraz w obrebie rzek, dolin rzecznych i zbiornika Borki (tzw. duze BZI).

Mate BZI maja za zadanie zatrzymywanie wod opadowych w miejscu wystapienia opadu w tych czesciach miasta,
gdzie ryzyko przepetnienia kanalizacji deszczowej i podtopien wynikajacych z btyskawicznych powodzi miejskich
jest najwieksze. Dzieki ich budowie powstaja atrakcyjne miejsca dla mieszkancéw i enklawy bioréznorodnosci.

Duze BZI maja za zadanie powiekszy¢ pojemnos¢ retencyjna rzekiich dolin, poprawi¢ réznorodnosé biologiczna
w ich ekosystemach oraz stworzy¢ przestrzen rekreacyjna dla mieszkaricow Radomia.

Zobacz mape na tylnej oktadce - tam realizowane sq dziatania adaptacyjne

w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL
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Co Ty mozesz zrohic?
Ty réwniez mozesz dziata¢, aby poprawi¢ odpornos¢ Radomia na zmiane klimatu.
Kluczem do skutecznej adaptacji miasta do zmiany klimatu jest zatrzymanie wody opadowej w tak wielu

miejscach w krajobrazie miasta, jak to mozliwe. Najlepiej, jezeli zatrzymana deszczéwka moze byc
wykorzystana bezposrednio przez zielen. Tereny zieleni skutecznie zatrzymujq wode

(lagodzqc powodzie i susze) i skutecznie jq odparowujq (fagodzqc mikroklimat).

© Zmien swoje nastawienie. Woda deszczowa to cenny zaséb. Zatrzymujac ja w przestrzeni miejskiej,
przy swoim bloku lub na dziatce, zapobiegasz podtopieniom, poprawiasz mikroklimat, wspierasz
bioréznorodnos¢ i zyskujesz bezptatne zrédto wody do podlewania zieleni.

© Nie utwardzaj parkingéw i podjazdéw. Kratka trawnikowa czy luzno utozone ptyty umozliwig
wsigkanie wody w grunt zapobiegajac jej szybkiemu sptywowi i podtopieniom. Takie rozwiagzanie
mozesz zastosowac na swojej dziatce lub wnioskowac o nie na swoim osiedlu, np. w ramach budzetu
obywatelskiego.

© Zachowaj nier6wnosci terenu. Teren o zréznicowanym uksztattowaniu, z licznymi zagtebieniami,
urozmaica krajobraz i spowalnia odptyw wody opadowej. Zatrzymana woda wsigka w grunt, a w czasie
upalnych dni paruje poprawiajac mikroklimat. Zieler dtuzej zachowuje zdrowie, a Ty oszczedzasz na
podlewaniu.

© Zachowaj zr6znicowana, rodzima roslinnos¢. Im wiecej zieleni tym wiecej wody zatrzyma sie na
lisciach, todygach i glebie. Jej nadmiar wyparuje do atmosfery, poprawiajac mikroklimat i Twoje zdrowie.
Najlepiej sprawdza sie roslinnosc rodzima - nie stosuj gatunkéw obcych i inwazyjnych.

© Zaplanuj zielony dach. Dostosowany do konstrukeji budynku zielony dach roslinny zatrzyma wiekszo$¢
opadu, zmniejszy koszty ogrzewania i klimatyzacji, poprawi estetyke i bior6znorodnos¢. Mozna je
stosowac na budynkach uzytecznosci publicznej, na wkasnym domach, a nawet na przystankach
autobusowych i wiatach rowerowych (patrz wdrozenia w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL).

© Zbiorniki naziemne i podziemne. tap deszczowke! Zbiorniki naziemne sg niedrogim rozwiazaniem.
Wode przechwycong z dachu mozna pézniej wykorzysta¢ do podlewania ogrédka lub do innych celéw.
Zbiornik sprawdzi sie zaréwno w domu jak i w bloku.

© Zaplanuj oczka wodne. Urozmaicg krajobraz, poprawia réznorodnos¢ biologiczna i przechwyca nadmiar
wody. Moga odwadnia¢ nawet duze powierzchnie dachowe (patrz wdrozenia w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL).

© Dla ksztaltowania blekitnej i zielonej infrastruktury znaczenie maja wszystkie elementy systemu
przyrodniczego miasta, takie jak: rzeki, doliny rzeczne, zbiorniki wodne, naturalne i sztuczne obszary
podmokte, parki, skwery, sady, ogrody, ogrédki dziatkowe, cmentarze, pasy zieleni przyulicznej, uzytki
ekologiczne i in. Chron je! To one decyduja o jakosci zycia w Radomiu!

Climapond - biologiczne oczko wodne zatrzymujace wode
opadowg sptywajaca z dachu przedszkola i poprawiajace

bior6znorodnos¢.

Na zdjeciu Climapond przy Klimatycznym Przedszkolu -
Przedszkole Publiczne nr 16, ul Grenadieréw 3 w Radomiu (fot.
FPP Enviro).

Zobacz jakie dziatania adaptacyjne realizuje Radom: www.life.radom.pl/pl




PROJEKT LIFERADOMKLIMA-PL

Radom, jako pierwsze miasto w Polsce, juz od 2015 roku realizuje wdrozeniowy projekt dotyczacy adaptacji miasta
do antropogenicznej zmiany klimatu. Projekt o nazwie ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke
woda w przestrzeni miejskiej Radomia” (LIFERADOMKLIMA-PL, LIFE14 CCA/PL/000101) jest wspdtfinansowany przez Unie

Europejska w ramach Programu LIFE oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. NEOSiGW

Dziatania adaptacyjne
podejmowane w projekcie
LIFERADOMKLIMA-PL:

Duza BZI (btekitno-zielona infrastruktura):

1. Adaptacja zbiornika Borki i stawéw kolmatacyjnych

2. Budowa zbiornika wielofunkcyjnego na rzece Potok
Pétnocny wraz z sekwencyjnym systemem sedymentacyjno
- biofiltracyjnym (SSSB) (pomiedzy ulica Olsztyriska
a torami PKP)

w

. Remeandryzacja rzeki Mlecznej (lokalizacja przy bulwarach
nad Mleczng)

IN

. Poldery zalewowe na rzece Cerekwiance
(przy ulicy NSSZ Solidarno$¢ — odcinek za Rondem Jana
taskiego)

wolfa Kiwatecka

1%

. Kanat A0 i SSSB na rzece Mlecznej powyzej zbiornika Borki
(przy ul. Suchej)
Mata BZI (btekitno-zielona infrastruktura):

6. Climapond na terenie Publicznego Przedszkola Nr 16 (ul.
Grenadieréw 3)

7. Zielone wiaty przystankowe (na ul. Struga vis a vis Galerii
Stonecznej)

8.0grdd deszczowy — Publiczne Przedszkole Nr 4 (na ul. Jana
Kilinskiego 23)

9. 0grdd deszczowy i Climapond - Publiczne Przedszkole Nr
11 (ul. Kosciuszki 10) i filia (na ulicy Chatubinskiego 22)

10. Climapond - Publiczna Szkota Podstawowa Nr 11 (ul.
Gagarina 19)

11. Niecki chtonne - Plac Bema/ Jasinskiego.

12. Ogrody deszczowe - Dom Pomocy Spotecznej ul.
Wyscigowa 16

13. Ogrody deszczowe - Dom Pomocy Spotecznej ul. Struga 88
14. Zielona wiata rowerowa - RCS przy ul. Struga

15. Powierzchnia przepuszczalna - parking przy ul. Wicherka
16. Ogrody deszczowe i Climapond - XI LO ul. 11 Listopada 27

17. Niecka drzewna i Zielona wiata rowerowa
- Publiczna Szkota Podstawowa Nr 33 przy ul. Kolberga 5

Zrédto mapy: OpenStreetMap.org

Projekt jest realizowany przez: wraz z partnerami:
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sita w precyzji v miejskie LoDzl ‘A ENVIRD

Wiecej o projekcie: www.life.radom.pl




