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Zatgczniki:

Zat. 1. Opinia geotechniczna dla zadania pn. "Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong
gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia. Koncepcja sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej powyzej zbiornika Borki” opracowana
na zlecenie BpiRIE ,,SRODOWISKO",
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1. DANE OGOLNE PRZEDMIOTOWEJ INWESTYCJI
1.1. Nazwa zadania
Wykonanie koncepcji techniczno-technologicznych wraz z szacunkowa kalkulacjg kosztow
do opracowanych przez Uniwersytet Lodzki pieciu, odrebnych opracowan przedkoncepcyjnych dla
projektu pn. ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wodg
w przestrzeni miejskiej Radomia (LIFE14 CCA/PL/000101)” - ,,KONCEPCJA SEKWENCYJNEGO
SYSTEMU SEDYMENTACYJNO-BIOFILTRACYJNEGO NA RZECE MLECZNEJ POWYZEJ ZBIORNIKA
BORKI” - ZADANIE NR 4.

1.2. Zleceniodawca
Uniwersytet £ddzki — Wspotbeneficjent projektu LIFERADOMKLIMA-PL
ul. G. Narutowicza 68
90-136 tédz

1.3. Autor opracowania

Biuro Projektowania i Realizacji Inwestycji Ekologicznych , Srodowisko” Teresa Szendot
ul. Sportowcéw 11
43 - 300 Bielsko - Biata

1.4. Podstawa opracowania

Literatura cytowana:
[1] I. Wagner, K. Krauze. Jak bezpiecznie zatrzyma¢ wode opadowg w miescie? Narzedzia

techniczne.

[2] T. Bryndal. Znaczenie map zagrozenia oraz ryzyka powodziowego w ograniczeniu skutkow
powodzi btyskawicznych w miastach [w:] Woda w miescie, Monografie Komisji Hydrologicznej
PTG, Tom 2., Kielce, 2014.

[3] J. Pociask-Karteczka, J. Zychowski. Powodzie btyskawiczne (flash floods) - przyczyny
i przebieg [w:] Woda w miescie, Monografie Komisji Hydrologicznej PTG, Tom 2., Kielce, 2014.

[4] Opracowanie przedkoncepcyjne pn. ,Koncepcja sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-
biofiltracyjnego na rzece Mlecznej powyzej zbiornika Borki”, wykonana przez Uniwersytet +odzki.
[5] Wyniki skalibrowanych modeli hydrauliczno-hydrologicznych zlewni radomskiej opracowane
przez firme ,Kalmet” - dane modelowe dotyczace zakresu wylewu wod dla réznych przeptywow
i czasow ich trwania.

[6] ,Program uporzadkowania gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki Mlecznej
w granicach Miasta Radomia wraz z koncepcjg dziatan technicznych niezbednych do wtasciwego

zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia wéd burzowych” opracowany
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w 2010r. przez firme "Inzynieria" z Kielc.

[7] Opinia geotechniczna dla zadania pn. "Adaptacja do zmian klimatu poprzez zrownowazong
gospodarke wodng w przestrzeni miejskiej Radomia. Koncepcja sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej powyzej zbiornika Borki” opracowana
na zlecenie BPIRIE "SRODOWISKO".

[8] Projekt budowlano-wykonawczy z elementami operatu wodnoprawnego dla tematu
pn. ,Osadnik wod deszczowych z przepompownig na kanale deszczowym A-O0 w Radomiu”,
wykonany przez Biuro Projektowo-Wykonawcze ,DELMER”, ul. Warszawska 47/22, 25-531 Kielce,
maj 2003.

[9] Ocena stanu/potencjatu ekologicznego wybranych ciekéw oraz zbiornika ,Borki” na terenie
miasta Radomia na podstawie parametrow fizyko-chemicznych oznaczanych w 12 punktach
pomiarowokontrolnych w 2016 roku, Autorstwa Pani dr Agnieszki Bednarek i Pana mgra
Sebastiana Szklarka, £6dz 2016.

[10] Przeprowadzenie kampanii pomiarowej na terenie zlewni radomskiej, obejmujacej
wykonanie pomiarédw w wybranych punktach sieci kanalizacji deszczowej, pomiaréw na ciekach
powierzchniowych (w wybranych przekrojach) oraz pomiaréw meteorologicznych zwigzanych
z opadami i temperaturg powietrza - analiza hydrologiczna, autorstwa Przedsiebiorstwa
Ustugowo- Handlowego Techniki Instalacyjnej KALMET K.W., Warszawa 2016.

[11] Operat wodnoprawny na wprowadzanie do S$rodowiska oczyszczonych wod opadowych
i roztopowych kolektorem ,Sucha” PVC fi 630 poprzez zelbetonowe koryto o dtugosci 172 m
do rzeki Mlecznej w km 184220 km, wykonany przez Pana mgra Tomasza Gurgula, Kielce 2016.
[12] Ekohydrologiczna rekultywacja zbiornikow rekreacyjnych Arturéwek (L6dz) jako modelowe
podejscie do rekultywacji zbiornikow miejskich (EH-REK). Analiza zagrozen i szans. Opracowanie
Uniwersytetu todzkiego pod redakcja Tomasza Jurczaka, Iwony Wagner i Macieja Zalewskiego,
todz 2016.

[13] System wspierania decyzji w rekultywacji matych zbiornikéw miejskich, opracowanie zespotu
autorskiego w skifadzie: Tomasz Jurczak, Iwona Wagner, Dorota Mirostaw-Swiatek, Michat
Jaglewicz, Zbigniew Kaczkowski, Zuzanna Oleksinska, Matgorzata tapinska, 2015

[14] Plan przeciwdziatania skutkom suszy w regionie wodnym Srodkowej Wisty - przyjety
obwieszczeniem nr 1/2017 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie
z dnia 24 lipca 2017 roku.
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Pozostale materiaty wyj$ciowe do opracowania:

[15] Umowa z Zamawiajagcym - Wspédtbeneficjentem projektu LIFERADOMKLIMA-PL

[16] Inwentaryzacja terenu opracowania wykonywana w miesigcach kwiecien-maj 2017 roku
[17] Mapa zasadnicza

[18] Numeryczny Model Terenu

[19] Ustalenia ze Wspétbeneficjentami projektu LIFERADOMKLIMA-PL (ustalenia z narad
koordynacyjnych oraz wizji terenowych)

[20] Do$wiadczenia wiasne BPIRIE , SRODOWISKO”.

[21] H.Radlicz-Ruhlowa, A. Szuster. Hydrologia i hydraulika z elementami hydrogeologii.
Warszawa 1995r.

Czes¢ z ww. materiatéw zostato udostepnionych przez Zamawiajacego - Wspotbeneficjenta
projektu LIFERADOMKLIMA-PL - Uniwersytet todzki (poz. 4, 5, 9, 10), a takze przez
Wspotbeneficjenta projektu LIFERADOMKLIMA-PL - Wodociggi Miejskie w Radomiu Sp. z o.0.,

zwane dalej w skrécie WMR (poz. 6, 8, 11) wraz z przekazanymi konsultacjami.

1.5. Cel i zakres opracowania

Przestrzen miejska tworzy krajobraz szczegdlny, podporzadkowany organizacji zycia
jej Mieszkancéw. Niedajacy sie juz zatrzymaé proces intensywnego rozwoju miast,
determinowany przez ogolny przyrost ludnosci, réwnoznaczny jest z ciggta rozbudowg
powierzchni tzw. ,szarej infrastruktury” (drogi, budynki, place, chodniki, parkingi, powierzchnie
dachow) [1], ktéra z jednej strony podnosi jakos$¢ zycia, z drugiej jednak zaburza naturalne
procesy transformacji opadu w odptyw, czyli ingeruje w skiadowe elementy obiegu wody
w $rodowisku. W bilansie wodnym zlewni naturalnych, woda pochodzaca z opadu
atmosferycznego czesciowo infiltruje w gtab gruntu, czesciowo ulega ewapotranspiracji,
a jej nadmiar zasila rzeki i jeziora, w efekcie sptywu powierzchniowego. W zlewniach miejskich
rownowaga ta jest zachwiana - warstwa gleby przykryta na przyktad betonem tworzy podioze
nieprzepuszczalne dla wod, a niedostatek terendw zielonych ogranicza procesy parowania
z powierzchni roslin. Stad, decydujacq role w miejskim obiegu wody przejmuje sptyw
powierzchniowy, ktéry moze prowadzi¢ do wystgpienia paralizujgcych miasto zjawisk, szczegdlnie
dotkliwych w przypadku tzw. powodzi btyskawicznej - wywotanej intensywnym deszczem
o krétkim czasie trwania [2,3]. Ucigzliwo$¢ tego typu epizodéow legta u podstaw
rozpowszechnionego w spoteczenstwie przekonania, ze woda w przestrzeni miejskiej jest
zagrozeniem, ktére w ujeciu tradycyjnej gospodarki wodnej probuje sie eliminowac poprzez

rozbudowe systemow kanalizacji deszczowych czy kanatéw burzowych [1], a takze poprzez
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korytowanie naturalnych przebiegéw ciekéw otwartych. Czesto jednak osiggniety efekt tego typu
dziatan jest sprzeczny z przyswiecajgcym im zamierzeniem, kiedy to wtasnie przecigzona siec
odwodnieniowa prowadzi do zintensyfikowania skutkéw powodzi lub wrecz jest jej bezposrednig
przyczyng [2]. Réwnie niebezpiecznym, cho¢ mniej oczywistym zjawiskiem zwigzanym z takim
podejsciem do zagadnienia wody w miescie, jest jej niedobdr. Jakkolwiek dyskusja na temat
korzystnej roli wody w przestrzeni miejskiej nie zmiescitaby sie w ramach niniejszego opisu celu
i zakresu opracowania, posrdéd negatywnych nastepstw jej deficytu wymieni¢ wystarczy chocéby
potegowanie efektu miejskiej wyspy ciepta [1], aby zrozumiec jak cennym jest ona zasobem.
Wyzwaniem dla nowoczesnego miasta jest zatem nie tyle opracowanie rozwigzan stuzacych
szybkiemu odprowadzeniu wody, ale metod jej bezpiecznego spowolnienia i czesciowego
zatrzymywania [1] - w miejscach, w ktorych jest to technicznie mozliwe bez tworzenia zagrozen
powodziowych. W ten kontekst doskonale wpisuje sie realizowany na terenie miasta Radomia
projekt pn. ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zrownowazong gospodarke woda w przestrzeni
miejskiej Radomia LIFE14 CCA/PL/000101", zwany dalej w skrécie projektem LIFERADOMKLIMA-
-PL w ramach ktoérego opracowana zostata przedmiotowa koncepcja. Podejmowane w projekcie
LIFERADOMKLIMA-PL zamierzenia techniczne przetamujq utarte strategie, zwigzane
z gospodarowaniem woda w przestrzeni miejskiej, wytyczajac nowg Sciezke dla $wiadomego
tworzenia zasobdw wodnych i korzystania z nich dla celéw s$rodowiskowych i klimatycznych.
Projekt LIFERADOMKLIMA-PL wpisuje sie w ogdlnoswiatowy trend taczenia dziatan inzynierskich
z ekohydrologig, z jednej strony dla poprawy jakosci s$rodowiska przyrodniczego, z drugiej
zas w celu implementacji rozwigzan proekologicznych na terenach zurbanizowanych, gdzie
dostepna przestrzen dla przedsiewzie¢ zwigzanych ze $rodowiskiem naturalnym jest znacznie
ograniczona. Obecnie coraz czesciej stosowane sg rozwigzania z zakresu tzw. ,btekitno-zielonej

infrastruktury”, ktdre wypierajg tradycyjne dziatania inzynierskie.

Projekt LIFERADOMKLIMA-PL sktada sie m.in. z pieciu gtéwnych zadan, ktorymi sa:

— adaptacja istniejacego zbiornika Borki i stawow kolmatacyjnych do zmian klimatu;

- koncepcja sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej
powyzej zbiornika Borki;

- renaturyzacja i adaptacja rzeki Mlecznej do zmian klimatu;

- budowa polderu zalewowego na rzece Cerekwiance;

- adaptacja terenu zalewowego na Potoku Pdétnocnym do retencjonowania wod opadowych

z zastosowaniem sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego.
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Przedmiotowe opracowanie dotyczy zadania pn. ,Koncepcja sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej”. Dziatania techniczne przewidziane w tresci
projektu LIFERADOMKLIMA-PL dla budowy sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-
-biofiltracyjnego [SSSB] zmierzajg do osiggniecia nastepujacych celéow (cele gtéwne):

- ,sekwencyjny system sedymentacyjno-biofiltracyjny” (dalej SSSB), petni¢ bedzie
kompleksowe rozwigzanie do ograniczenia ryzyka powodziowego, poprawy jakosci wody

oraz zwiekszenia bioréznorodnosci;

- utworzenie obszaru zalewowego przechwytujacego fale powodziowa z gérnej zlewni rzeki
Mlecznej, ktory ograniczy ryzyko podtopien w dalszym biegu rzeki - zaktadany $redni poziom

redukcji fali wezbraniowej dla wody dwudziestoletniej (p=5%) powinien wynies$¢ okoto 50%;

- poprawa jakosci wody w rzece Mlecznej oraz doptywajacej do zbiornika Borki, ktora
w systemie SSSB powinna osiggna¢ redukcje na poziomie 20% dla azotu catkowitego,
15% dla fosforu catkowitego, 10% dla zelaza i 40% dla zawiesiny catkowitej w stosunku
do ww. stezen uzyskanych z badan monitoringowych prowadzonych przez Wspoétbeneficjentow
w roku 2016;

— wzmocni¢ przyrodnicze znaczenie obszaru podmokiego miedzy rzekg Mleczng, a ulicg Suchg
i przepompownig na kanale A0, dla rozwoju bioréznorodnosci i ochrony istniejgcych siedlisk
gatunkow wystepujacych na tym obszarze [4];

— iinne niewymienione cele.

Przedmiotem niniejszego opracowania, tj. koncepcji techniczno-technologicznej wraz
z szacunkowg kalkulacjg kosztow jest opracowanie rozwigzan technicznych, w oparciu
o konkretne wartosci przeptywéw (stanowigce podstawe doboru rozwigzan), z uwzglednieniem
uwarunkowan terenowych (uksztattowanie terenu, poszycie roslinne, istniejgca infrastruktura
techniczna itp.), a takze wymaganych parametrow (m.in. odpowiednia przepustowosc
dostosowana do wartosci przeptywu, warunkujgaca dobor odpowiednich wymiaréw obiektéw
i budowli).

Dane hydrologiczne obejmujgce wartosci przeptywdw (tj. wyniki modelowan hydrauliczno-
-hydrologicznych) byty opracowywane przez firme "Kalmet"; rownolegle z przedmiotowg
koncepcja [5]. Ponadto w 2010r. firma "Inzynieria" z Kielc opracowata "Program uporzgdkowania
gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki Mlecznej w granicach Miasta Radomia wraz
z  koncepcja dziatan technicznych niezbednych do wlasciwego  zabezpieczenia
przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia wod burzowych" [6], w ktorym to dokumencie
obliczono wartosci przeptywdw na postawie réznych wzoréw empirycznych. Dane przedstawione

przez ww. firmy roznig sie, jednak z uwagi na to, ze wartosci wykazane przez firme "Kalmet"
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sq bardziej aktualne i oparte na rzeczywistych pomiarach w zlewni, zostaty one przyjete jako
dane wyjsciowe dla doboru rozwigzan technicznych.

Zaréwno wyniki modelowan hydrauliczno-hydrologicznych opracowanych przez firme
"Kalmet", jak i obliczenia hydrologiczne wykonane przez firme "Inzynieria" z Kielc, na kolejnym
etapie procesu inwestycyjnego (operat wodnoprawny+instrukcja gospodarowania woda),
stanowi¢ beda podstawe do wykonania bilansu wod, rozumianego jako zestawienie elementéw
obiegu wody w zlewni. Na podstawie ww. bilansu mozliwe bedzie okreslenie zasad

gospodarowania wodg na danym obiekcie.

W ramach przedmiotowego opracowania wykonano réwniez badania geologiczne
i geotechniczne dla rozpoznania warunkéw gruntowych w obrebie planowanej inwestycji.
Opracowanie to stanowi odrebny zatacznik do przedmiotowej koncepcji [7]. Na pdzniejszym
etapie procesu inwestycyjnego (na etapie opracowania dokumentacji projektowej) niezbedne
bedzie uszczegétowienie badan, tj. wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

z elementami hydrogeologii.

Opracowanie zawiera takze wykaz przewidywanych uzgodnien, decyzji, pozwolen i procedur
formalno-prawnych niezbednych dla realizacji przedmiotowej inwestycji. Wszelkie ww. czynnosci
bedg realizowane na dalszym etapie procesu inwestycyjnego (na etapie opracowania

dokumentacji projektowej).

Prezentowane w przedmiotowej koncepcji rozwigzania techniczne zostaly przedstawione
w sposob koncepcyjny, a zamieszczone na rysunkach rzedne majg charakter orientacyjny -
zostaty one dobrane w oparciu o wyniki modelowania hydrologiczno-hydraulicznego stanu
istniejgcego. W tym miejscu istotnym jest zaznaczenie, ze przedstawione modelowanie stanu
istniejacego zostato wykonane na danych wysokosciowych, pochodzacych z Numerycznego
Modelu Terenu, wykazujacych znaczne rozbieznosci wzgledem danych zaczerpnietych z map
zasadniczych. Nalezy zatem uwzgledni¢ na dalszych etapach realizacji projektu, potrzebe
aktualizacji modelu hydrologiczno-hydraulicznego stanu istniejacego dla  witasciwego
zaprojektowania proponowanych rozwigzan technicznych np. rzednych wlotéw i wylotéw
do obiektu. Dlatego tez zaproponowane w przedmiotowanym opracowaniu parametry techniczne
obiektow i budowli muszg zosta¢ zweryfikowane i ewentualnie skorygowane na etapie projektu
budowlanego (oraz wykonawczego). Ponadto koniecznym jest wykonanie modelowania

hydrologiczno-hydraulicznego stanu projektowanego uwzgledniajacego zamierzenia objete

w ramach pozostatych tematow projektu LIFERADOMKLIMA-PL, ktorymi jest m.in. adaptacja
zbiornika Borki i stawow kolmatacyjnych. Dlatego tez, model hydrologiczno-hydrauliczny stanu
projektowanego, wyprzedzajacy wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego winien
uwzglednia¢ skumulowane oddziatywanie zadan projektu LIFERADOMKLIMA-PL, tj. rozpatrywac

go w ujeciu catosciowym.
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2. UWARUNKOWANIA TERENOWE REALIZACII WYTYCZNYCH PROJEKTU
LIFERADOMKLIMA-PL W ZAKRESIE DZIALAN ZWIAZANYCH Z BUDOWA SSSB

2.1. Informacje ogélne

Sekwencyjny system sedymentacyjno-biofiltracyjny (SSSB) to hydrotechniczny uktad
samooczyszczania sie wod, redukujacy zanieczyszczenia, gtéwnie w zakresie sktadnikéw
biogennych (fosforu i azotu) poprzez ich geochemiczne i biologiczne wigzanie (unieruchomienie
w obiegu pierwiastkowym). Koncentracja zwigzkéw fosforu i azotu w stojgcych wodach
powierzchniowych prowadzi do rozwoju glondéw i toksycznych sinic, oddziatujgcych negatywnie
zarébwno na strukture krajobrazu, bioréznorodno$¢, czy wreszcie zdrowie ludzi. Problem ten
dotknat takze zbiornik retencyjny Borki, petnigcy jednoczesnie funkcje rekreacyjng i bedacy
waznym punktem na mapie miasta Radomia. Ochrona zbiornika Borki poprzez eliminacje
zjawiska zakwitéw sinicowych ma wiec szeroki wymiar zaréwno Srodowiskowy jak i spoteczno-

—-ekonomiczny [4].

Budowa SSSB w dolinie rzeki Mlecznej powyzej zbiornika Borki ma by¢ zatem narzedziem
wspierajacym dziatania zmierzajgce do zintensyfikowania procesu oczyszczania wéd zasilajacych
zbiornik Borki. W tym konteks$cie przedmiotowe zadanie jest stowarzyszone z innym dziataniem
w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL pn. "Adaptacja istniejgcego zbiornika Borki i stawdw
kolmatacyjnych do zmian klimatu”. Ponadto system ten, dzieki swojej pojemnosci retencyjnej,
bedzie réowniez odgrywat role miejskiego polderu zalewowego, na ktérym nastepowaé bedzie

redukcja fali wezbraniowej [4].

Sekwencyjny system sedymentacyjno-biofiltracyjny ma by¢ docelowo zlokalizowany
W miejscu potozonym na prawym brzegu rzeki Mlecznej, powyzej ulicy Suchej - Fot.1. [4].
Z uwagi na bliskie potozenie jazu koztowego, pietrzacego wody dla ich przekierowania do stawow
kolmatacyjnych (poprzedzajacych zbiornik Borki), koryto rzeki Mlecznej przylegajqce do terenu
inwestycji lezy w zasiegu tzw. ,cofki” ww. budowli hydrotechnicznej. Dlatego tez poziomy

pietrzen w systemie SSSB muszg by¢ analizowane z uwzglednieniem pracy jazu koztowego.

Teren przewidziany pod budowe SSSB, stanowi obecnie dos$¢ ptaskq terase zalewowgq rzeki
Mlecznej, z licznymi jednak zagtebieniami, tworzacymi lokalne mokradta. W granicy inwestycji
lezy przepompownia wdd prowadzonych kanatem deszczowym A0, ktérego wylot znajduje
sie ponizej zbiornika Borki. Teren przecina betonowe koryto rowu, stanowigcego odprowadzalnik
wod z przepompowni dla celu uzupetnienia niedoborow wody w korycie Mlecznej i zasilania
tym samym zasobdw wodnych zbiornika Borki (Fot.2.). Zagadnienie to jest bardzo istotne, gdyz
zbiornik Borki, wrazliwy jest na niedostatek wody, spowodowany zaréwno jej ucieczkg przez
przepuszczalne, piaszczyste podtoze, jak réwniez niewystarczajagcym natezeniem doptywu,

wynikajacym z niedoboréw wody w cieku zasilajagcym - korycie rzeki Mlecznej.
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2.2. Uwarunkowania przyrodnicze i terenowe
Waloryzacja przyrodnicza terenu inwestycji w ramach opracowania [4] dowiodta, ze jest

to obszar o wysokim potencjale siedliskowym. Stwierdzono tu wystepowanie przedstawicieli:

a) bezkregowcéw: czerwonczyk nieparek (Lycaena dis par), trzmiel kamiennik (Bombus
lapidarius), trzmiel ziemny (B.terrestris), trzmiel rudy (B.pascuorum), kumak nizinny

(Bombina bombina), zaba zielona (Rana esculenta complex), zaba trwana (Rana temporaria);

b) ornitofauny: derkacz (Crex crex), swierszczak (Locustella naevia), poklaskwa (Saxicola
rubetra), trzcinniczek (Acrocephalus scirpaceus), rokitniczka (A.schoenobaenus), potrzos
(Emberiza schoeniclus), stowik rdzawy (Luscinia megarhynchos), piecuszek (Phylloscopus
trochiloides), zimorodek (Alcedo atthis), dzieciot biatoszyi (Dendrocopos syriacus), btotniak
stawowy (Circus aeruginosus), myszotow (Buteo buteo), pustutka (Falco tinnunculus),
gawrony (Corvus frugilegus), kawka (C.monedula), sroka (Pica pica), grzywacz (Columba

palumbus);
c) ssakéw: wydra (Lutra lutra), bobr (Castor fiber);

zasiedlajacych ztozony ekosystem z dominujacq roslinnoscig tgkowo-krzewiastg ze strefami

drzewiastymi (Fot.3.).

Dla zapewnienia bezpiecznej pracy systemu SSSB istotne sq uwarunkowania hydrologiczno-
—-hydrauliczne doliny rzeki Mlecznej (w tym jej przepustowosc¢) oraz jej morfologia. Dolina
Mlecznej w miejscu planowanej inwestycji odznacza sie do$¢ typowym dla rzeki nizinnej
uksztattowaniem - wody ptyng wyraznie wyodrebniajgcym sie korytem z ptaskim dnem i dosc
stromymi, niskimi brzegami. Bezposrednio do koryta przylegaja ptaskie terasy zalewowe
(Fot.4.). Teren stanowigcy prawq (patrzac w kierunku zbiornika Borki) terase zalewowg (miejsce
planowanej inwestycji) cechuje sie niewielkimi deniwelacjami, wznoszac sie na $rednig wysokos¢
w granicach rzednych od 156,65 do 156,45 m n.p.m., z wyraznym spadkiem w kierunku
potnocnym (w strone ulicy Suchej). Rzezbe terenu urozmaica niewielkie wyniesienie o przebiegu
rownoleznikowym, w ktdorym posadowiony jest odprowadzalnik z przepompowni na kanale AO.
Jest to waski réw o pionowych, betonowych brzegach (przeznaczony do likwidacji). Istniejaca
przepompownia jest zlokalizowana na wyniesieniu o rzednej 158,20 m n.p.m. (ha podstawie
Numerycznego Modelu Terenu). Teren lezacy po lewej (patrzac w kierunku ujscia) stronie rzeki
Mlecznej uksztattowany jest jako ukiad pietrowo utozonych teras rzecznych: nizsza przylega
bezposrednio do koryta, natomiast wyzsza - dos$¢ ptaska, jest obszarem o wykorzystaniu
rolniczym ze zwartg zabudowg w oddali (Fot.4.). WyZsza terasa wznosi sie na wysoko$¢ srednig
156,65 m n.p.m. Skarpa oddzielajgca nizszq terase zalewowg od wyzszej jest nieciggta, co bedzie
warunkowato zasieg zalewu wodami pochodzacymi z tzw. ,cofki”, planowanej do wykonania
budowli pietrzacej (zastawki) na wlocie do systemu SSSB. Teren po obu stronach koryta Mlecznej

w zasiegu spodziewanej ,cofki” budowli pietrzacej (zastawki) na wlocie do systemu SSSB jest

10
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stwierdzono,ze teren prawej terasy zalewowej (miejsce planowanej inwestycji) jest bardziej

urozmaicony niz wynika to z danych kartograficznych - wystepujq tutaj niewielkie zagtebienia

ze stagnujgcq wodga, bedace ostojg dla roslin i zwierzat zwigzanych ze srodowiskami podmoktymi.

Fot.1. Most na ulicy Suchej - widoczna nisko

zawieszona infrastruktura, stanowigca

potencjalne miejsce spietrzenia przeptywu
(fot. Beata Naglik).

Fot.2.

Z przepompowni

Koryto rowu (odprowadzalnik

AQ) biegngcego w strefie

projektowanego
(fot. Beata Naglik).

systemu biofiltracyjnego

Fot.3.
projektowany SSSB (fot. Beata Naglik).

Typowa roslinno$¢ zajmujgca teren pod

Fot.4. Teren wzdluz lewego brzegu Mlecznej

(patrzac w kierunku zbiornika Borki)

- widoczne uksztattowanie terenu w postaci

ptaskiej terasy zalewowej oraz zwarta
zabudowa w oddali (fot. Beata Naglik).
Projekt LIFE14 CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zrwnowaiong gospodarke wodg w przestrzeni miejskiej Radomia 11
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2.3. Infrastruktura techniczna
Kanal deszczowy AO prowadzi wody opadowe i roztopowe ze zlewni o powierzchni 371,42 ha.

Przebieg kanatu AO ogranicza zasieg proponowanego systemu SSSB od strony wschodniej

(powyzej kanatu ma by¢ usytuowane obwatowanie).

W wywiadzie terenowym pozyskano informacje, ze kanat AO jest nieszczelny - infiltrujq
do niego wody glebowe o wysokim stezeniu zelaza. Jednak nie tylko obecnos¢ zelaza przesadza
o ztym stanie wdd transportowanych kanatem A0. W swietle badan fizykochemicznych [9] wody
te przynalezg do III lub wyzszej klasy jakosci z uwagi na przekroczenie norm dla wybranych
parametrow, np. w odniesieniu do przewodnosci, tlenu rozpuszczonego, fosforu ogdlnego, azotu
amonowego, chlorkéw, chemicznego zapotrzebowania na tlen (ChZT) czy zawiesiny. Co ciekawe,
wiele z tych parametréw ulega pogorszeniu w miare zblizania sie do wylotu kanatu AO.
Niezadowalajacy stan wod kanatu AO definiuje mozliwosci w zakresie ich wykorzystania dla
uzupetnienia niedoborow wody w zbiorniku Borki. Nalezy réwniez zwroci¢ uwage, ze kanat AO
odprowadza wody ze zlewni miejskiej (osiedle Zakowice), co nie tlumaczy obecnosdci w nich
zwigzkow fosforu i azotu w ponadnormatywnych stezeniach. By¢ moze do kanatu A0 przedostajg
sie Scieki sanitarne, co nalezatoby uwzgledni¢ i zweryfikowac¢ przed podjeciem dziatan zwigzanych
Z jego uszczelnieniem. Nalezy przepigc¢ do kanalizacji sanitarnej ewentualne przytaczenia, jesli sg

one wpiete obecnie do kanalizacji deszczowej.

Napetnienie kanatu A0 ma miejsce do potowy obecnej jego $rednicy (infrastruktura na
terenie miasta Radomia zostata przewymiarowana, gdyz zaktadano wzrost liczby ludnosci, co

jednak nie nastgpito — informacja ustna).

Przeprowadzona w 2016 roku kampania pomiarowa na terenie zlewni radomskiej,
obejmujacej wykonanie pomiarow w wybranych punktach sieci kanalizacji deszczowej, pomiardw
na ciekach powierzchniowych (w wybranych przekrojach) oraz pomiardw meteorologicznych
w okresie od 01 sierpnia 2016 do 31 listopada 2016r. wykazata, ze na wylocie kanatu AO
w rejonie ulicy Macznej, $redni przeptyw wynosi ok. 29 I/s. Maksymalny przeptyw jaki wystgpit

w okresie pomiarowym wynosit ok. 3 240 I/s [10].

Przepompownia wod kanatu AO - obiekt przeznaczony jest do ujmowania wody z kolektora A0
i przepompowania oraz podczyszczenia wod deszczowych dla potrzeb podtrzymania
odpowiedniego poziomu wod w zbiorniku Borki. Przepompownia ujmuje wody mate, ptynace
w kolektorze A0, ktére sq wodami drenazowymi przechwytywanymi przez nieszczelnosci
istniejacych kolektoréow deszczowych oraz czesci wod duzych pojawiajacych sie w kolektorze AO

w okresie opadow deszczu i roztopow[8].

12
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Dziatanie przepompowni oparte jest o0 4 pompy, 0 maksymalnym tagcznym wydatku 0,172 m3/s
Poziomy wiaczania poszczegdlnych pomp:

153,60 m n.p.m.;

153.75 m n.p.m.;

153,90 m n.p.m.;

154,05 m n.p.m.

W wywiadzie terenowym pozyskano informacje, ze pompownia pracuje kilka razy w ciggu
roku, w okresie niskich przeptywdw wodd, kiedy zapotrzebowanie na wode w zbiorniku Borki jest
najwieksze.

Zgodnie z projektem technicznym przepompowni [5] jej praca odbywa sie na nastepujacych
zasadach:

— doprowadzenie wody ma miejsce przy uzyciu pomp typu HOMA M 2342-N54, ktérych wydatek
przy wysokosci podnoszenia 3,8-4,7 m wynosi 43 |/s;

— pobdr wody odbywa sie za pomocg jednej pompy, ktérej czas pracy wynosi 4,8 min (przy
doptywie 9 I/s i dwoch komorach czerpalnych o objetosci 982 m?), czas napetnienia komor
wynosi 18 minut;

— przy doptywie wdéd wysokich nastepuje wiaczenie kolejnych pomp, ktdérych taczny wydatek
wynosi 172 |/s; przyjety czas pracy pomp, to trzy godziny w ciagu kazdego z o$miu dni
z deszczem ponizej 10 mm (w miesigcach: czerwiec, lipiec, sierpien).

Czas poboru wody dla uzupetnienia niedoboréw wody w zbiorniku Borki ma miejsce od 1 czerwca

do 31 sierpnia kazdego roku [5].

Przy przepompowni zlokalizowana jest rozdzielnia elektryczna, ktéra zgodnie z trescig
opracowania przedkoncepcyjnego Uniwersytetu toédzkiego [4] powinna zostaé przeniesiona,

aby umozliwi¢ dojazd do terenu pompowni od strony projektowanego watu/grobli.
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Fot.5. Koryto rowu (odprowadzalnik | Fot.6. Koryto rowu (odprowadzalnik

z przepompowni na kanale AQ0) - strefa|z przepompowni na kanale AQ) - strefa ujscia
wylotowa (przewidziany do zlikwidowania).|do rzeki Mlecznej (przewidziany

Widok od strony istniejacej przepompowni|do zlikwidowania). Miejsce wylotu istniejgcego
(fot. Beata Naglik). odprowadzalnika bedzie w przysztosci
wykorzystane jako odptyw z systemu SSSB
(fot. Beata Naglik).

Stup energetyczny wysokiego napiecia - na terenie inwestycji, w lokalizacji stanowigcej
cze$¢ biofiltracyjng, wedle zatozen wynikajacych z tresci opracowania przedkoncepcyjnego

Uniwersytetu Ldédzkiego [4], znajduje sie stup energetyczny wysokiego napiecia.

2.4. Uwarunkowania formalno-prawne

Planowany do wykonania system SSSB bedzie zamykat sie w granicy dziatki nr 2/42,
stanowiacej wiasnosci Skarbu Panstwa z o$mio-procentowym udziatem Wiascicieli prywatnych.
Budowla wpustowa (zastawka) bedzie zlokalizowana w korycie rzeki Mlecznej — w obrebie dziatki
nri[4].

Obszar objety koncepcjg uwzgledniony jest w Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagopodarowania Przestrzennego zgodnie z ktéorym podstawowym przeznaczeniem terendw
w prawobrzeznej czesci doliny rzeki Mlecznej przy przepompowni na kanale A0 sg tereny otwarte:
rolne, faki, nieuzytki, zielen nieurzadzona z mozliwoscig dolesien [4]. Lezy on w zasiegu
obszaréw szczegdlnego =zagrozenia powodzig [4]. Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego dla tego terenu jest w toku opracowania [4].

Projektowany system SSSB miesci sie w obszarze gtéwnych korytarzy ekologicznych
w obrebie istniejgcego Miejskiego Systemu Przyrodniczego. Ponadto obszar objety koncepcja lezy
w catosci w zasiegu Obszaru Chronionego Krajobrazu ,Dolina Koséwki” ustanowionego Uchwatg
Rady Miejskiej nr 480/2009 z dnia 23 lutego 2009 r. [4].

strzeni mijskiej Radomia

ego LIFE ora Qchrony Srodowiska | Gospodarki Wodne] w Warszawie

Projekt LIFE14 CCA/PL/000101 Adaptacjadozmian Klimatu poprzez zrownowaiong
LIFERADOMKLIMA-PL jest wspélfinansowany przez Unie Eurcpejska w ramach Instrumentu Fi
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»~Obszar znajdujacy sie po obu stronach betonowego rowu odprowadzajacego wody
z przepompowni na kanale A0 do rzeki Mlecznej wskazany zostat jako projektowany uzytek
ekologiczny 22 - ptazowisko, z uwagi na stanowiska rozrodcze zaby moczarowej, zaby trawnej,
traszki zwyczajnej i ropuchy szarej [4]. Teren ten wskazany jest réwniez do objecia ochrong
jako zespdt przyrodniczo-krajobrazowy Dolina Koséwki /ZP-K1 (obszar potozony w dolinie rzeki
Kosowki pomiedzy ulicami Szydtowiecka i Suchg)” [4].

Poldery  przeciwpowodziowe w  rozumieniu Prawa wodnego sa  budowlami
przeciwpowodziowymi (art. 9 ust. 1 pkt 1a), ktére zaliczane sg do urzadzen wodnych
(art. 9 ust. 1 pkt 19 lit. a).

3. KONCEPCJA ROZWIAZAN TECHNICZNYCH
3.1. Podstawowe zatozenia rozwiazan technicznych
Planowany w niniejszym zadaniu SSSB jest przewidziany do wykonania na czesci dziatki

nr 2/42 o powierzchni catkowitej 9,738 ha (97 380 m2). Stan prawny dziatki, w ujeciu

procentowego udziatu powierzchni, jest nastepujacy: 10 wspdtwiascicieli:
® 91,7% - wspotwitasnosc Skarbu Panstwa;
® 8,3% - wtasnos¢ prywatna z podziatem na 9 wspotwlascicieli.
Wymiary i wyposazenie polderu.

Polder planuje sie wykona¢ na powierzchni ok. 4,8 ha, co stanowi ok. 50% catkowitej powierzchni
dziatki nr 2/42.

W sktad SSSB wchodzi¢ bedzie:

zjazd z drogi gminnej ul. Suchej;
— grobla polderu od strony pétnocnej i zachodniej o rzednej korony 158,0 m n.p.m., i szerokosci
korony 3,5 m, o dtugosci ok. 525 m;

— grobla polderu od strony poftudniowo-wschodniej o rzednej korony 158,0 m n.p.m.,

i szerokosci korony 5 m, dla drogi technologicznej;

— droga technologiczna na grobli wschodniej i potudniowo-wschodniej prowadzgca w kierunku

pompowni przy kolektorze AO oraz zjazdow na teren polderu o dtugosci ok. 380 m;
- wydzielona strefa sedymentacyjna SSSB o powierzchni ok. 1,1 ha;
- wydzielona strefa biofiltracyjna SSSB o powierzchni ok. 2,8 ha;
- zastawka na rzece Mlecznej, kierujgca wody do polderu SSSB;
- wylot wielopoziomowy z SSSB wraz z przelewem awaryjnym przez groble SSSB.

Dodatkowo wraz z wykonaniem polderu SSSB nalezy wykonac¢ szereg innych elementdw i robot,
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wptywajacych na skutecznos¢ dziatania polderu SSSB, tj:

separator substancji ropopochodnych przewidziany do montazu jako element wezia

pompowego na kolektorze AOQ,

— przebudowa przytacza elektroenergetycznego dla pompowni AO oraz ogrodzenia i placu

manewrowego,

— doszczelnienie kolektora A0 na odcinku ok. 1000 m z uwzglednieniem odcinka od komory K11

do komory K22 (dziatanie stanowigce oddzielne zadanie realizowane przez WMR);

- wyposazenie zwigzane z funkcjonowaniem polderu SSSB takie jak: deflektory gabionowe,
deflektory kamienne, karpy i pnie drzew z umocnieniem kamiennym, narzuty kamienne,

wyspy, zagtebienia lokalne i oczka wodne, koryto rowu zasilajgco-rozdzielajacego.

3.2. Opis roboét i obiektow

3.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do realizacji zasadniczej czesci inwestycji nalezy wykonac¢ szereg prac
przygotowawczych, ktére utatwig wykonywanie zasadniczej czesSci robot budowlanych.

Przede wszystkim nalezy:

oczyscic teren przeznaczony pod planowany polder z zalegajacych $mieci w postaci: workow

foliowych, plastikowych butelek, opakowan po produktach spozywczych i innych. Zebrane
$mieci nalezy posegregowac i wywiez¢ na miejskie sktadowisko odpaddéw komunalnych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

- oczysci¢ teren z zalegajacych pozostatoéci konstrukcji betonowych, cegiet, ewentualnych
drutdw  zbrojeniowych i innych zbednych materiatow, elementéow zalegajacych
na przedmiotowym terenie. Zebrane odpady nalezy wywiezé na miejskie skitadowisko

odpadow komunalnych;

— usuna¢ powalone drzewa i suche konary, $cig¢ drzewa suche, ktére mogg stwarzac
niebezpieczenstwo dla pracownikow wykonujacych przedmiotowg inwestycje. Suche konary,
karpy, gatezie moga =zosta¢ wykorzystane do wykonywania deflektorow przeptywu
przewidzianych na polderze;

- przed przystgpieniem do prac projektowych (robot ziemnych) wystgpic
do Wiasciciela/Zarzadcy linii elektroenergetycznej o sprawdzenie stanu fundamentéw stupa
wysokiego napiecia zlokalizowanego w poétnocno-wschodniej czesci polderu. W przypadku
widocznych ubytkow nalezy wzmocni¢ Zelbetowa konstrukcje, zaizolowac i obsypaé stup
gruntem do obecnego poziomu. Wokdt stupa utworzy¢ otok gruntowy, ktdrego obrzeza

umocnione beda kamieniem na betonie lub obrukowane (pod warunkiem uzyskania zgody
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Wiasciciela/Zarzadcy przedmiotowej linii elektroenergetycznej). Ocena stanu technicznego
fundamentéw stupa energetycznego i zalecenia odnosnie ich naprawy i konserwacji muszg
by¢ sporzadzone przez uprawnionego projektanta konstruktora. Przy wykonywaniu wszelakich
czynnosci w poblizu stupa nalezy mie¢ na wzgledzie niekorzystne warunki gruntowo-wodne,
tj. wysoko potozone zwierciadto wod gruntowych oraz obecnos$¢ torfow w podiozu. Ponadto

nalezy przewidzie¢ pasy ochronne dla stupa i droge dojazdowag;

- czynnosci zwigzane z wytyczeniem obszaru SSSB, wszelkich obiektow zwigzanych z polderem,
zabezpieczeniem placu budowy, wykonaniem zaplecza budowlanego beda opisane na etapie
wykonywania projektu budowlanego i wykonawczego.

3.2.2. Zjazd z drogi

Wykonanie projektu zjazdu musi zosta¢ poprzedzone wystgpieniem do Miejskiego Zarzadu
Drog i Komunikacji w Radomiu z wnioskiem o wydanie zgody na lokalizace zjazdu oraz wydanie
warunkow technicznych jego wykonania. Zjazd z drogi proponuje sie wykona¢ w odlegtosci
ok. 240 m od osi mostu na rzece Mlecznej, na prostym odcinku drogi ul. Suchej. Zjazd proponuje
sie wykona¢ np. z kostki betonowej w powierzchni okraweznikowanej, o parametrach zgodnych
z normami dotyczacych budownictwa drogowego.

3.2.3. Grobla wschodnia i droga technologiczna

Groble wschodnig proponuje sie wykona¢ w formie nasypu o szerokosci korony wynoszacej
5,0 m i rzednej 158,0 m n.p.m. oraz nachyleniem skarp wynoszacym 1:2, petnigca role rowniez
konstrukcji nosnej dla drogi technologicznej dojazdowej do istniejacej pompowni oraz polderu
SSSB. Nasyp nalezy wykonac¢ w technologii gwarantujacej szczelnosé, stabilno$¢ oraz trwatosc
grobli i przewidywanej drogi technologicznej.

W ramach wykonania grobli nalezy wykona¢ element doszczelniajacy o gtebokosci
ok. 1,5 m ponizej poziomu terenu istniejgcego, do poziomu 0,5 m ponizej korony watu. Ograniczy
to przesigki wod z polderu, a takze wzmocni konstrukcje grobli. Element doszczelniajagcy moze
by¢ wykonany w formie Scianki szczelnej np. stalowej, PVC lub winylowej, zagtebianej metodami
mechanicznymi. Mozna rowniez wykonac¢ rdzen z gliny lub itu. Wykonanie Scianki szczelnej
lub rdzenia glinowego do giebokosci 1,5 m ponizej poziomu terenu istniejgcego, nie odetnie
przeptywu wod przez grunt poza obszar planowanego polderu SSSB. Aby tego dokonacd
nalezatoby wykona¢ sScianke szczelng, do gtebokosci warstwy nieprzepuszczalnej, ale badania
geologiczne nie wykazaty takiej warstwy do gtebokosci 4,0 m.
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Przewiduje sie zjazd z drogi ul. Suchej na droge technologiczng prowadzacq do istniejacej
pompowni woéd opadowych na kanale AO, a takze do planowanego polderu SSSB.
Droga ta umozliwi dojazd stuzb komunalnych obstugujacych oba obiekty w celu przeprowadzenia
napraw, konserwacji czy innych zabiegéow stuzacych do prawidtowej ich eksploatacji
np. odmulania polderu, usuwania uszkodzen, przeprowadzania napraw elementéw wchodzgcych
w skifad SSSB. Wykonujac groble wschodnig nalezy wykona¢ nadbudowe 3 komér kolektora AO,
ze zwienczeniem zgodnym z wydanymi przez WMR warunkami technicznymi. Nadbudowa
do poziomu korony watu/grobli.

Droge technologiczng proponuje sie o szerokosci 3,0 m, wykonang z bezspoinowej kostki
betonowej, z wtopionymi obrzezami lub kraweznikami umozliwiajacymi sptyw powierzchniowy
w kierunku systemu SSSB. Bytaby to kontynuacja i przedtuzenie istniejagcych chodnikéw i $ciezek
rowerowych wokot zbiornika Borki. Potrzebna jest wzmocniona podbudowa drogi dla potrzeb
przejazdu ciezkiego samochodu WUKO.

Na dtugosci drogi technologicznej proponujemy wykonanie niewielkiego wzniesienia
o rzednej ok. 158,5 m n.p.m., ktére bedzie stanowi¢ miejsce z funkcjg widokowg na obszar
planowego systemu SSSB, a jednoczesnie utatwi potaczenie terenu pompowni z ta droga.

Z drogi technologicznej przewiduje sie 3 zjazdy na teren SSSB. Dwa z nich beda prowadzi¢
do strefy sedymentacyjnej (obszar z dnem utwardzonym ptytami azurowymi). Trzeci prowadzic¢
bedzie na strefe biofiltracyjng. Rampy zjazdowe nalezy utwardzi¢ ptytami zelbetowymi,
drogowymi na podbudowie. Nachylenie ramp zjazdowych powinno wynosi¢ nie wiecej niz 14%.
Wzdituz drogi technologicznej przewiduje sie wykonanie dwodch placéw umozliwiajacych

zawracanie pojazdow dla ekip obstugujacych pompownie i polder SSSB.

3.2.4. Groble otaczajgce polder SSSB

Pozostate groble ograniczajgce polder SSSB, proponuje sie wykona¢ o rzednej wierzchu
158,00 m n.p.m., tj. o wysoko$¢ okoto od 1,1-1,5 m nad powierzchnig terenu istniejgcego
oraz ok. 0,7 m nad rzedng zwierciadta wod o prawdopodobienstwie zdarzenia p=1%. Groble bedg
wykonane z gruntu pozyskanego z pogtebienia strefy sedymentacyjnej i biofiltracyjnej
z odpowiednim zageszczeniem Ilub z gruntu dowiezionego, zaleznie od wynikdw badan
laboratoryjnych urobku. W przypadku spetnienia norm jakosciowych grunt bedzie mogt zostac
wykorzystany na te cele. Z pilotazowych badan geotechnicznych, wykonanych w ramach
przedmiotowej koncepcji wynika jednak, ze w czesci biofiltracyjnej systemu wystepuja grunty
kategorii I, II i III, ktére nie nadajg sie do powyzszych celéw. Jedynie piaski, stwierdzone
w rejonie otworu badawczego nr 2 (czes¢ sedymentacyjna), jesli beda spetnia¢ parametry
jakosciowe pod katem wykorzystania w drogownictwie, beda mogty zosta¢ wykorzystane jako
budulec grobli. Na koronie grobli przewiaduje sie wykonanie Sciezek rekreacyjno--edukacyjnych

o szerokos$ci ok. 2,0 m, wykonanych z kostki betonowej o powierzchni okraweznikowanej
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lub z nawierzchni tluczniowej z miatu kamiennego o frakcji 0-8 mm. Skarpy odwodne grobli
nalezy umocni¢ narzutem kamiennym o frakcji 0,8 — 1,0 m.

W celu potaczenia grobli wschodniej i zachodniej, przewiduje sie wykonanie mostku nad
miejscem wptywu wdd z rzeki Mlecznej do SSSB. Mostek przewiduje sie o konstrukcji drewnianej,
w formie tuku o szerokosci 3,0 m. Rozpietos¢ mostku okoto 15 m. Krawedzie mostku po obu
stronach bedg zakotwione do grobli. W konstrukcji mostku nalezy przewidzie¢ réwniez filary
podtrzymujace wykonane z kantdwek drewnianych badz ksztattownikéw stalowych, zagtebionych
w teren na odpowiednim fundamencie oraz barierki o wysokosci 1,1 m. Drewniang konstrukcje

mostka nalezy pokry¢ niepalnym impregnatem.

3.2.5. Konstrukcja kierujaca wody do polderu SSSB

Rozwigzania techniczne na wlocie do polderu powinny zapewniaé staty przeptyw wadd
w rzece Mlecznej (przede wszystkim zapewniajgc zachowanie przeptywu nienaruszalnego
w korycie rzeki), a w czasie wystgpienia wezbran opadowych i roztopowych powinny umozliwiac
kierowanie nadmiaru wod do polderu.

W celu wprowadzenia wdéd do polderu SSSB, tak aby umozliwi¢ wymagang redukcje
przeptywu o prawdopodobienstwie zdarzenia p=5% o 50%, nalezy wykonac¢ konstrukcje wlotowag
- zastawke. Zastawka poprzez zatrzymanie fali wezbraniowej na rzece, przekieruje wysokie wody
na polder zalewowy, gdzie wody powodziowe beda przytrzymane do czasu przejscia fali
kulminacyjnej. Po przejsciu fali kulminacyjnej, nastapi powolne odprowadzanie wod z polderu
SSSB z powrotem do rzeki Mlecznej. Przy zastawce nalezy przewidzie¢ niewielkg groble ziemng
o rzednej wierzchu ok. 157,20 m n.p.m., ktéra dowigze sie wysokosciowo do terenu sgsiedniego.
Uniemozliwi to wodzie ominiecie zastawki i zalanie terendw przylegltych na terasie dolnej.
Uwaga: groble ziemng przy zastawce nalezy usypac na dziatce nr 1 — dziatce inwestycyjnej, nie
wychodzac z robotami budowlanymi poza granice tej dziatki.

Zastawka posadowiona na dnie o rzednej 155,55 m n.p.m., bedzie konstrukcjg zanurzong
w wodzie do rzednej 156,1 m n.p.m., z powodu istniejgcej cofki powodowanej pietrzeniem
na wlocie do stawu kolmatacyjnego gdérnego oraz jazem koztowym. Dolny, zatopiony przepust
zastawki proponujemy o wymiarach 1,0 m x 0,2 m. Bedzie on peinit role rowniez przeptawki
dla ryb oraz bedzie przepuszczat wody przy normalnym poziomie pietrzenie do rzednej 156,10 m
n.p.m. Nadchodzace wezbrania zostang zatrzymane na zastawce, co spowoduje przelanie wod
na teren strefy sedymentacyjnej SSSB o rzednej dna 156,10 od 156,15 m n.p.m. Gérny przelew
zastawki proponuje sie na rzednej 156,80 m n.p.m. Jest to rzedna, przy ktérej wody powodziowe
mieszczg sie w korycie rzeki Mlecznej i nie dochodzi do podtopienia terendéw sasiednich.

Konstrukcje zastawki proponuje sie wykona¢ z bali drewnianych badZz kantowek

zagtebionych w dno. Dno umocnione brukiem kamiennym na betonie. Srodkowa cze$¢ zastawki
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o szerokos¢ koryta rzeki (~2,0 m), proponujemy wykonac¢ jako demontowalng na catej wysokosci
zastawki, mocowang na prowadnicach z ksztattownikow stalowych. Zastawke mozna réowniez
wykona¢ jako konstrukcje stalowg z ksztattownikow na fundamencie zelbetowym. Dla kazdego
wariantu zastawki mozna wykonac¢ ktadke potaczong z groblg SSSB na rzednej na poziomie
ok. 158,10 m n.p.m.

Zastawka kierujgca bedzie przepuszcza¢ wody niskie w przeptywie o wydajnosci
ok. 240 I/s - 400 I/s w zaleznosci od wysokosci wody w korycie. W miejscu lokalizacji zastawki
pietrzacej oraz wlotu do SSSB nalezy wzmocni¢ obustronnie koryto rzeki, stosujgc kamien
lub bruk na betonie. Na obecnym etapie zaktadamy konieczno$¢ wykonania ok. 100 m? takich

umocnien.

3.2.6. Strefa sedymentacyjna polderu SSSB

Strefa sedymentacyjna o powierzchni catkowitej ok. 1,08 ha, stanowi¢ bedzie ok. 30%
catkowitej powierzchni planowanego polderu SSSB. Strefe sedymentacyjng planuje sie wykonacd
poprzez pogiebienie terenu istniejgcego o okoto 0,4-0,7 m w stosunku do powierzchni terenu
istniejacego. W strefie tej bedzie nastepowato oczyszczanie wdd z niesionych zawiesin, namutéw
i innych zanieczyszczen statych. Wlot do strefy sedymentacyjnej planuje sie na rzednej 156,10 m
n.p.m. Wlot bedzie w formie tréjkatnej, rozszerzajacej sie w kierunku strefy, w celu utatwienia
rozlewania sie wody w strefie. Dno strefy proponuje sie utwardzi¢ ptytami betonowymi,
azurowymi o wymiarach 1,0 m x 0,75 m na podbudowie - dla tatwego usuwania ciezkim
sprzetem nagromadzonych namutdéw. Dno strefy proponujemy uformowac z niewielkim spadkiem
w kierunku wlotu (0,04%). Planowane skrajne rzedne dna strefy sedymentacyjnej wynosza:
na wlocie 156,1 m n.p.m., na przelewie do strefy biofiltracyjnej 156,15 m n.p.m. Na terenie
strefy sedymentacyjnej nalezy wykonac¢ 3 niskie zapory gabionowe, wypetnione kamieniem
dolomitowym i wapiennym, wyspy z usypanego kamienia (gtazéw duzych frakcji) tworzace
deflektory spowalniajgce oraz wymuszajgce kierunek przeptywu wody w strefie. Dodatkowo przy
brzegach nalezy zlokalizowac¢ liczne pnie drzew wraz z pojedynczymi gtazami o wielkosci ok. 1 m
oraz pniaki z systemami korzeniowymi (karpy). Karpy powinny mie¢ $rednice w granicach
0,8-1,2 m. Dtugos¢ pni ok. 4-5 m z zakotwieniem w grunt u podndza brzegéw skarp
i zaklinowaniem ciezkimi kamieniami. Skarpy grobli w strefie lokalizacji pni oraz karp
proponujemy umocni¢ narzutami kamiennym w formie zwartej o frakcji 0,8 - 1,0 m. W centralnej
czesci strefy nalezy wykona¢ 3 wyspy: dwie niskie o rzednej 156,50 m n.p.m., o powierzchni ok.
80 m? kazda, po obrzezach wykonane z usypanych kamieni, gtazéw frakcji 0,8 - 1,0 m,
a wewnatrz z gruntu rodzimego oraz jedng wyzsza o rzednej 156,90 m n.p.m. i powierzchni
ok. 280 m? - wykonane jak wyzej.

Rozwazy¢ nalezy takze zasadnos$¢ uszczelnienia tej strefy np. gling lub item dla zapobiezenia

ucieczki wody w przepuszczalny grunt [7].
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RoOow rozprowadzajacy

W celu utworzenia terenu zalewowego stale podmokiego w strefie biofiltracyjnej,
sprzyjajacego rozwojowi i utrzymaniu zycia biologicznego, niezbedne jest kierowanie wdd
do polderu nawet w czasie niskich przeptywow wod w rzece. Zapewni to réw poprowadzony
w dnie SSSB (przez obie strefy), ktory rozprowadza¢ bedzie wody niskie do oczek wodnych
i zastoisk w celu utrzymania zycia biologicznego.

W dnie strefy nalezy wykonac¢ réow o rzednej dna 155,65 m n.p.m. (tj. 10 cm wyzszy
niz dno rzeki Mlecznej 155,55 m n.p.m.) i gtebokosci ok. 0,5 m, petnigcy role koryta, stale
wypetnionego woda, zasilajgcego wodami liczne zagtebienia, oczka wodne przewidziane w strefie
biofiltracyjnej polderu SSSB. Koryto rowu utwardzone jak dno strefy - ptytami azurowymi
ze skarpami o nachyleniu 1:2,5, szeroko$¢ dna rowu ok. 0,4-0,5 m. W miejscach skrzyzowan
z zaporami gabionowymi nalezy w przebiegu rowu zainstalowa¢ rury 3 x Dn 250 mm
dla zachowania przeptywu oraz migracji ryb. Dno i skarpy rowéw pod umocnieniem ptytami

nalezy uszczelni¢ warstwg gliny lub itu o grubosci ok. 0,3 m.

Zapory gabionowe

Zapory gabionowe przewidziane jako przelew ze strefy sedymentacyjnej do biofiltracyjnej
wykonane beda z koszy siatkowo-kamiennych, wypetnionych kamieniem dolomitowo-wapiennym
w proporcji 1/1 o frakcji 63-120 mm. Zapory przewiduje sie w formie modutowej o diugosci
wynoszacej 5 m na kazdy modut. Moduly planuje sie rozstawi¢ tak, aby zachodzity na siebie
na zaktadke 20 cm. Co drugi modut planuje sie wykona¢ jako nizszy o 20 cm dla zachowania
obnizen przelewowych przy nizszych stanach wdéd. Rzedna gabionow (modutéw) nizszych
to 156,6 m n.p.m., rzedna gabionéw (modutdw) wyzszych to 156,8 m n.p.m. W celu
wzmocnienia konstrukcji modutéw gabionowych, nalezy osadza¢ je na palach drewnianych
zagtebionych w dno do ok. 1,0 m. Szeroko$¢ zapory gabionowej i przelewowej 1,0 m. W celu
zatrzymania infiltracji namutow w strukture gabiondéw i ich kolmatowania, nalezy moduty obtozy¢
matami kokosowymi, ktére z racji duzej gestosci zatrzymajg namuty na ich powierzchni.

Zapory gabionowe - deflektory na strefie sedymentacyjnej planuje sie wykonaé¢ w formie
ciagtej, z wykorzystaniem mat kokosowych. W konstrukcji mocowania gabiondéw nalezy
wykorzysta¢ réwniez pale drewniane. Kamien petnigcy wypetnienie gabiondéw - dolomitowy
zmieszany z wapiennym w proporcji 1/1, frakcji 63-120 mm. Szeroko$¢ zapér gabionowych
to ok. 1,0 m.

3.2.7. Strefa biofiltracyjna polderu SSSB

Na granicy strefy sedymentacyjnej i biofiltracyjnej planuje sie wykonac przelew w postaci

zapor gabionowych. Zapory te umozliwig infiltracje wod przelewajacych sie przez SSSB w czasie
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opadow nawalnych, a takze przelew gérny w przypadku doptywow ekstremalnych do polderu.
Réwnoczesnie zapora umozliwi zatrzymanie dalszej czesci zawiesiny niesionej przez wody z rzeki
Mlecznej. Rzedna goérna zapory wynosi 156,8 m n.p.m. Rzedna przelewéw (obnizen) wynosi
156,6 m n.p.m.

Strefa biofiltracyjna o powierzchni ok. 2,8 ha (28 000 m?), stanowi¢ bedzie ok. 60%
catkowitej powierzchni planowanego polderu SSSB. Na terenie strefy biofiltracyjnej nalezy
miejscowo, tam gdzie teren jest wyzszy, wykona¢ niwelacje terenu do osiggniecia rzednej
156,20 m n.p.m. Rzedna ta, to wysokos$¢ gtdwna dna strefy biofiltracyjnej. Miejsca o rzednej
nizszej nalezy wykorzysta¢ do wykonania lokalnych zagtebien, oczek wodnych. Doktadna
inwentaryzacja istniejgcych zagtebien powinna by¢ wykonana w ramach mapy do celéw
projektowych na etapie projektu budowlanego, w celu uscislenia lokalizacji oczek wodnych.

W dnie strefy biofiltracyjnej nalezy wykonac:

- réw gtowny bedacy przedtuzeniem rowu ze strefy sedymentacyjnej o dnie na rzednej
155,65 m n.p.m., stale wypetniony woda,

— rowy lokalne rozprowadzajgce wody podczas wezbran do lokalnych zagtebien, oczek wodnych,

- lokalne zagtebienia, oczka wodne o rzednej dna od 155,65 do 155,85 m n.p.m., wypetniane
sporadycznie wodg podczas zalewania polderu SSSB,

- zagtebienia, oczka wodne o rzednej dna 155,15 - 155,20 m n.p.m. stale wypetnione woda
potaczone z rowem gtdwnym o rzednej dna 155,65 m n.p.m.

Strefa biofiltracyjna bedzie strefg porosnieta przez istniejgcg roslinnosé, ktdérg nalezy
poddac pielegnacji tj. wycigé¢ stabe, suche, powalone drzewa i krzewy. Nalezy przerzedzic¢
nadmiernie zageszczone obszary m.in. w rejonie planowanych oczek wodnych, w celu
doswietlenia obszaru zbiornika, oczka wodnego. W miejscach pozbawionych roslinnosci mozna
dokona¢ nasadzen, jezeli nie bedzie to kolidowato z innymi istotnymi zatozeniami strefy
np. ograniczeniem nadmiernego zacienienia powierzchni polderu. Oczka wodne nalezy oddzieli¢
od piaskéw stanowigcych podtoze (uszczelni¢) poprzez wytozenie warstwy gliny lub itu o grubosci
0,3 m. Jesli oczko wodne okala drzewa to nalezy pozostawi¢ ten fragment w formie wyspy,
uszczelniajac brzegi tej wyspy item Ilub gling, co poftaczy sie z uszczelnieniem dna oczka

wodnego.

Strefa rekreacyjna

Na czesci strefy biofiltracyjnej planuje sie wykonaé obszar rekreacyjny. Obszar
ten o powierzchni ok. 1 300 m2 bedzie wykonany z gruntu pozyskanego z niwelacji terenu
lub z gruntu dowiezionego. Jego rzedna bedzie wynosi¢ 158,0 m n.p.m. tj 0,7 m powyzej
poziomu zalewania wodami powodziowymi o prawdopodobienstwie pojawienia sie 1%. Obszar

rekreacyjny planuje sie potaczy¢ terenowo z groblg przebiegajaca po zachodniej stronie polderu
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SSSB oraz ze Sciezka rekreacyjna. Obszar ten nalezy systematycznie pielegnowac poprzez
wykaszanie traw, obcinanie i usuwanie gatezi drzew, usuwanie $mieci. Nachylenie skarp brzegéw
strefy wynosi¢ bedzie 1:2,5. Na strefie rekreacyjnej proponujemy wykonaé nasyp, ktéry bedzie
petnit role wzniesienia widokowego na strefe polderu SSSB, umozliwiajacego realizacje przegladu
oraz spetniajgcego funkcje edukacyjno-rekreacyjng. Wysokos$¢ nasypu do rzednej 158,5m n.p.m.
Z grobli/drogi technologicznej istnieje mozliwo$¢ wykonania pomostu obserwacyjnego o dtugosci
ok. 60 m i szerokosci 2 m prowadzacego na strefe rekreacyjnag, co uwidoczniamy na rysunku
nr 2. Pomost moze zosta¢ wykonany z elementéw drewnianych jak rowniez z konstrukcji
mieszanej, drewniano-stalowej. W konstrukcji pomostu nalezy przewidzie¢ wykorzystanie
elementéw niepalnych.

Oprocz funkcji edukacyjno-rekreacyjnej i funkcji zapewniajacej przeglad obiektu, obszar
ten bedzie petnit role tzw. ,kierownicy”, ktora skieruje wody wptywajace do SSSB na prawg strone
strefy biofiltracyjnej, co wydtuzy droge do przeptyniecia, a takze czas kontaktu z roslinami

redukujacymi zawarto$¢ substancji biogennych w wodzie.

Rowy rozprowadzajace

W dnie strefy biofiltracyjnej nalezy wykona¢ rowy rozprowadzajace wody do lokalnych
zagtebien. Rowy o rzednej dna ok. 155,65 - 155,85 m n.p.m. nalezy umocnic¢ ptotkami z kiszki
faszynowej i wikliny lub pozostawi¢ bez umocnienia z uformowaniem skarp o nachyleniu 1:3,
w celu ufatwienia migracji dla zwierzet wodno-ladowych. Mozna réwniez stosowac
oba rozwigzania wykonujac jedynie umocnienia odcinkowe rowdw. Przy wykonywaniu umocnien
kiszkami proponuje sie wykorzystanie co ok. 10 m zrzezéw wierzbowych zywych, co spowoduje
w przysztosci utworzenie obszaréw porosnietych wierzbg. Rowy wykonac¢ o szerokosci 0,4-0,5 m
i gtebokosci ok. 0,5 m. Dno i skarpy rowow rozprowadzajacych nalezy uszczelni¢ 0,3 m warstwg

gliny lub itdw, tak aby przeptywajaca woda nie infiltrowata w piaszczyste podtoze.

Lokalne zagtebienia/oczka wodne

Lokalne zagtebienia, oczka wodne nalezy wykona¢ w dnie strefy biofiltracyjnej poprzez
jej pogtebienie do zaktadanej rzednej, tak aby dno stref najgtebszych wypadato ok. 0,5 m,
ponizej dna rowu zasilajgcego. Dwa lub trzy lokalne zagtebienia o wiekszej powierzchni nalezy
potaczy¢ rowami rozprowadzajacymi gtdwnymi, o rzednej dna 155,65 m n.p.m. tak, aby zapewnic¢
przeptyw i wymiane wody. Skarpy zagtebien nalezy wyprofilowa¢ ze spadkiem zmiennym od 1:2
do 1:3. W celu utrzymania wody w zagtebieniach nalezy ich skarpy i dno wytozy¢ gling ttustg
lub item w warstwie ok. 0,3 m, co zapobiegnie przesigkom wdd w piaszczysty grunt pod polderem
SSSB. Doszczelnienie gling lub item nalezy wykonac takze dla zagtebien, oczek wodnych nie

potaczonych rowem rozprowadzajacym gtéwnym. Zapobiegnie to osuszaniu sie tych zagtebien
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podczas niskiego stanu wod gruntowych.

Projektujac oczka wodne nalezy uwzgledni¢ zapewnienie w nich wody, takze w okresach
suszy, tj. zapewnic¢ uszczelnienie niecki zbiornika (oczka) i zapewnienie strefy, z ktdrej woda nie
odptynie poprzez rowy (zagtebienia). Beda one tworzy¢ warunki dla przetrwania siedlisk takze
w okresie suszy.

Karpy i pnie
Karpy i pnie stosowane przy brzegach polderu SSSB oraz jako elementy utatwiajace
sedymentacje nalezy stosowac¢ w formie:

e karp (korzeni drzew) o $rednicy 0,8- 1,2 m,

® pni o dtugosci 4-5 m, o $rednicy 15 do 20 cm.

Ww. elementy nalezy ukifadaé¢ pod katem ok. 45° do brzegu (przeciwnie do kierunku
przeptywu wadd), kotwigc jg w gruncie, w dolnej czesci skarpy. Dla zapewnienia stabilnosci
konstrukcji podczas kotwienia nalezy min. 2/3 dtugosci elementu umiesci¢ w obrysie skarpy,
a pozostatg czes¢ poza nig.

Konstrukcje nalezy klinowac ciezkim narzutem kamiennym z kamieni

dolomitowych/wapiennych o frakcji min. 0,8 m.

Istniejacy kanal betonowy

Istniejacy kanat betonowy (row otwarty), ktory obecnie odprowadza wody z pompowni
obstugujacej kolektor AO (do rzeki Mlecznej i dalej do zbiornika Borki) nalezy zdemontowacd. Jest
to gtebokie betonowe koryto, ktére stanowi bariere dla migracji ptazéw i gadow na obszarze
planowanego polderu SSSB. Koryto nalezy usunagé, wyréwnujac teren do planowanych rzednych
dna polderu. W czesci wylotowej za osadnikiem poziomym zlokalizowanym za pompownig,
na dtugosci ok. 10 m nalezy koryto uformowac tak, aby potaczy¢ go z rowem rozprowadzajgcym
gtownym. Woéwczas wody wyptywajace z pompowni, po oczyszczeniu z zawiesin w osadnikach
pionowym i poziomym, beda kierowane do rowu, ktory zasili lokalne zagtebienia, a w dalszej
kolejnosci wody te bedg zasila¢ rzeke Mleczng i zbiornik Borki. Odcinek wylotowy z osadnika

do rowu rozprowadzajacego nalezy umocni¢ kiszkami faszynowymi i wiklinowymi.

Pompownia wod opadowych przy kanale AO

Istniejgca pompownia stuzy do odprowadzenia wod odpadowych i roztopowych z terendw
miasta na wschod od planowanego polderu. Wody te sq wykorzystywane do uzupetniania brakow
wody w zbiorniku Borki. Braki wody powodowane sg poprzez parowanie i przesigki
do piaszczystego gruntu stanowigcego dno zbiornika. Wg wykonanej w 2002 roku dokumentacji,
braki wody w zbiorniku oszacowano na ok. 86 400 m*® w okresie od czerwca do sierpnia
(tj. 92 dni). Straty z tytulu parowania wynosity ok. 48 600 m?3, pozostate straty w ilosci
37 700 m3 byty spowodowane przesigkami.

1 do zmian klimatu poorzez rdwnowaiona eospodarke woda w przestrzeni mieiskiel Radomia
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Na podstawie danych uzyskanych z Wodociggdéw Miejskich w Radomiu Sp. z 0.0. cztery
zainstalowane pompy o wydajnosci catkowitej 172 |/s pracujg ok. 3 godziny w kazdym dniu
z deszczem o natezeniu powyzej 10 mm. kacznie ich pobdr z kolektora wynosi 14 900 m3 wody.
W dniach o nizszych przeptywach w kolektorze A0 nastepuje pobdér wod o przeptywie 9 |/sek.
Czas pracy pomp 4,8 minuty. tgcznie pobor pomp wynosi 71 500 m® wody przez okres 92 dni.
taczna iloé¢ pompowanej wody pokrywa sie z potrzebami i wynosi 86 400 m?® wody w ciggu
92 dni. Dlatego korzystne jest wykorzystanie tej wody dla wzbogacenia zasobdw zbiornika Borki.

Proponuje sie dalsze wykorzystanie istniejgcej pompowni do zasilania wodami zbiornika
Borki w czasie wystepowania okresdw suszy w miesigcach czerwiec, lipiec i sierpien
wraz z istniejgcym systemem podczyszczania wod z zawiesin w postaci osadnika pionowego
i poziomego. System ten w znacznym stopniu przyczynia sie do obnizenia stezen zawiesiny
ogolnej w wodach przeptywajacych przez kolektor AO i odprowadzanych do rzeki Mlecznej.
Proponujemy w przysztosci uzupetnienie tego systemu o separator substancji ropopochodnych
o wydajnosci ok. 200 I/s, z wktadem lamelowym, ktéry w przypadku naptywu wiekszej ilosci wod
zanieczyszczonych  substancjami  ropopochodnymi  bedzie utrzymywat jakos$¢  wody
na odpowiednim poziomie, zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Wprawdzie obecnie
nie obserwuje sie istotnego zanieczyszczenia wod rzeki Mlecznej substancjami ropopochodnymi
(w punkcie pomiarowym przy ulicy Suchej stwierdzono ich stezenie nieprzekraczajace 10 mg/I -
[11]), to jednak sytuacja ta moze sie zmieni¢ w przypadku dalszej rozbudowy miasta Radomia,
przewidzianej w MPZP, budowy nowych drdg, parkingéw, z ktérych systemy odwodnienia bedq
podtgczone do kolektora AO. Zaznaczamy jednak, ze podstawowg zasadq w inzynierii Srodowiska
jest przechwytywanie i oddzielanie zanieczyszczehn najblizej miejsca ich wprowadzenia zanim
rozciencza sie w wiekszych ilosciach wéd. Dlatego separatory powinny by¢ budowane przy
drogach, parkingach, zaktadach, a nie dopiero na koncu systemu, przed doptynieciem
do srodowiska wodnego.

Istniejgca pompownia moze dziata¢ z dotychczasowa wydajnoscia. W przypadku
widocznego obnizenia sie poziomu wody w zbiorniku Borki, mozna zwiekszy¢ czestotliwosc
wigczania sie pomp podczas wiekszych przeptywow wéd w kolektorze AO. Jednak ilos¢ wod
kierowana z pompowni do srodowiska wodnego nie bedzie wieksza niz sptyw deszczowy i od tego
sptywu gtdwnie zalezy.

Przewiduje sie, ze zwiekszenie czasu pracy istniejacej pompowni przy kolektorze A0 moze
by¢ zasadne ze wzgledu na konieczno$¢ wypetnienia dodatkowych zagtebien i oczek wodnych
przewidywanych na polderze oraz aby zrekompensowac straty wody wynikajace z przeptywu
przeze przeptawke przy jazie Borki. Jednak ze wzgledu na planowane uszczelnienie kolektora AO,
moze nastgpi¢ zmniejszenie przeptywu wéd w kolektorze wynikajace z przenikania wod

z gruntu przez nieszczelnosci kolektora. Po wykonaniu uszczelnienia nalezy przeprowadzic¢
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badania w celu sprawdzenia stopnia zmniejszenia przeptywu w kolektorze AO.

Podczas realizacji inwestycji nalezy wykona¢ przebudowe ogrodzenia pompowni,
wykonujac nowa brame wjazdowg z furtka od strony nowej drogi technologicznej zlokalizowanej
w grobli wschodniej. Nalezy réwniez wykonaé przebudowe przytacza elektroenergetycznego
na warunkach otrzymanych od Polskiej Grupy Energetycznej bedacej zarzadcg sieci
elektroenergetycznej. Proponuje sie wykonanie nowego przytacza wzdiuz grobli wschodniej
i drogi technologicznej z lokalizacja skrzynki rozdzielczej przy nowej bramie wjazdowej
na teren pompowni. Potaczenie nowego odcinka przytacza elektroenergetycznego z istniejgcym
przewiduje sie w miejscu przeciecia sie grobli z istniejagcym przytgczem.

W  celu uzyskania  mozliwosci  prowadzenia  monitorowania  jakosci = wod
przepompowywanych z kolektora A0 do zbiornika Borki, dodatkowo proponujemy montaz
instalacji wykonujacej pomiary on-line takich parametrow jak:

— pomiar zwigzkow azotu,

- pomiar zwigzkéw fosforu,

- pomiar tlenu rozpuszczonego,
- pomiar wartosci redox.

Pomiary tych parametrow pozwolg ustali¢ stopien zanieczyszczenia wod deszczowych
éciekami sanitarnymi oraz ilos¢ zawiesiny. Czujniki pomiarowe (oprécz czujnika metnosci) moga
zosta¢ zamontowane poprzez odpowiednie kro¢ce na kolektorach ttocznych biegnacych z pomp
do osadnika lub w komorze pomiarowej przed piaskownikiem, w ktorej zachowany bedzie poziom
éciekdbw deszczowych o wysokosci ok. 1,0 m. Z tego miejsca dane beda przesytane
do przetwornika umiejscowionego w skrzynce lub komorze przy pompowni i dalej do centrali
dyspozytorskiej. Wszystkie odczyty i przesyt danych bedzie zachodzit automatycznie,
bez koniecznosci recznej obstugi systemu. W przypadku znaczacego przekroczenia stezenia
danego parametru, dyspozytor dostanie powiadomienie, ktére pozwoli mu na odpowiednig
reakcje np. wylaczenie pomp. Wytaczenie pomp moze zachodzi¢ takze automatycznie
bez ingerencji cztowieka ale z sygnalizacjg $wietlng w dyspozytorni WMR. Istnieje mozliwo$¢
réoznych konfiguracji systemu sterowania i powiadamiania parametrami pracy zarowno pomp jak
i odczytow z czujnikdw pomiarowych.

Dodatkowo proponuje sie wykonanie systemu monitoringu wizualnego oraz alarmu
zamontowanego na furtce i bramie do pompowni oraz na skrzynkach elektrycznych i sterujgcych
oraz na wiazach do komdr pompowni. System monitoringu moze by¢ potaczony z systemem
monitoringu miejskiego w celu ochrony terendw rekreacyjnych i wypoczynkowych obstugujacych
nie tylko teren pompowni, ale takze obszar catego planowanego polderu SSSB, jak rowniez
w przyszitosci stawow kolmatacyjnych.

Systemy pomiarowe i monitoring nie sg przedmiotem niniejszej koncepcji - jednak
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wspominamy o nich na prosbe Spétki Wodociagi Miejskie w Radomiu, co bedzie przedmiotem
rozwigzan Projektu Budowlanego.

W tym miejscu nadmieniamy réwniez, ze przed przed podjeciem dziatan projektowych
zwigzanych z pompownig, niezbedne jest uprzednie wykonanie przegladu i oceny stanu
technicznego pomp, zastawek na kolektorze AO, instalacji elektrycznej i sterowania, ogrodzenia

oraz innych elementéw pompowni, przeprowadzonego przez uprawnione osoby.

Uszczelnienie kolektora AO

Na etapie wykonywania polderu nalezy wykonac¢ uszczelnienie wewnetrzne kolektora AO.
Uszczelnienie nalezatoby wykonaé¢ na odcinku ok. 1061 m, tj. na odcinku od komory K11
do komory K22. Metoda i technologia jakg bedzie wykonane uszczelnienie bedzie wybrana
na etapie procedury przetargowej.

Po wykonaniu uszczelnienia kanatu nalezy wykonywac¢ okresowe badania czystosci oraz
ilosci wod ptynacych kanatem, aby stwierdzi¢ w jakim stopniu uszczelnienie zminimalizowato
zawarto$¢ substancji niepozadanych oraz w jakim stopniu ograniczyto infiltracje wdéd z gruntu.
W przypadku dalszego wystepowania tych substancji w wodzie nalezy rozwazy¢ uszczelnienie
wewnetrzne kolejnych odcinkéw w gore kolektora A0. W przypadku sporadycznego pojawiania sie
substancji niepozadanych w wodach nalezy rozwazy¢ montaz instalacji do monitoringu online,
ktéra wykonujgc automatyczne analizy zawartosci potencjatu redox, fosforandw, azotandw
i zawartosci tlenu zdecyduje o wiaczeniu lub wytgaczeniu pompowni na kanale A0. Informujemy,
ze w przypadku statego zanieczyszczenia wod deszczowych wskaznikami biologicznymi lub
chemicznymi warto wykonac¢ przeglad zlewni na okoliczno$¢ znalezienia i wyeliminowania zrodet

zanieczyszczen tj. zrzutu do kanalizacji deszczowej $ciekéw sanitarnych lub przemystowych.

3.2.8. Urzadzenie upustowo-przelewowe

Jako urzadzenie upustowe, przelewowe na wylocie z polderu SSSB proponujemy
wykonanie uktadu w formie monolitycznej studni z przelewem goérnym, dwoma matymi
przepustami rurowymi dla wod niskich oraz dodatkowego przelewu awaryjnego przez gore grobli.
Przepusty rurowe, niewielkie o $rednicy Dn 300, posadowione bedg na rdznych, (innych)
poziomach. Jeden przepust na poziomie 155,65 m n.p.m., tak aby zapewni¢ wymiane wody
w zastoiskach w strefie biofiltracyjnej SSSB oraz migracje ryb, drugi na rzednej 156,15 m n.p.m.
Drugi przepust bedzie stuzyt do powolnego oprdézniania sie polderu do stanu oczekiwania
na kolejne wezbranie. Przepust dolny moze zosta¢ zatkany w przypadku nadmiernej ucieczki wod
z polderu. Korek mozna wykona¢ za pomocg workow z piaskiem lub za pomocg wykonanego
warsztatowo korka z elementow rur PEHD spawanych ekstruzyjnie. Wydajnos¢ jednego odptywu
dolnego Dn300 to okoto 100 I/s dla spadku 0,5%. Po wypetnieniu polderu do rzednej 156,80 m
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n.p.m., nastgpi przelew przez studnie o $rednicy 2,0 m i doptyw wody przez szerszy przepust
wykonany z rur blaszanych, spiralnie karbowanych, ocynkowanych o wymiarach 0,97 m/1,44 m
lub przez rure o $rednicy ok. 1,0 m. Wlew do studni zostanie zabezpieczony patgkiem
z ksztattownikéw stalowych w formie koputy, ktére bedq wytapywaty ptywajace zanieczyszczenia,
aby nie dostaty sie do rury odptywowej. Odptyw bedzie miat wydajnos¢ ok. 1,6 m3/s, dla spadku
0,5%. Po osiggnieciu rzednej 156,8 m n.p.m. nastapi réwniez przelew przez zastawke na rzece
Mlecznej, ktora kieruje wody do polderu SSSB. W przypadku dalszego wzbierania wod w polderze
oraz korycie rzeki do rzednej 156,9 m n.p.m., nastgpi przelew awaryjny wody przez groble
polderu. Przelew awaryjny o dtugosci ok. 8 m bedzie miat wydajnos¢ ok. 10 m3/s, przy warstwie
wody przelewowej 35 cm (do rzednej 157,25 m n.p.m. - poziom wody dwudziestoletniej).
Sumarycznie wszystkie przepusty umozliwig przepuszczenie wod w ilosci Q1% tj. 14,34 m?/s.
Po przejsciu fali powodziowej i powolnym obnizaniu sie wody w rzece, wody w polderze SSSB
zostang przytrzymane i powoli odprowadzone do rzeki Mlecznej poprzez przepusty dolne
w urzadzeniu upustowym oraz pod zastawka na rzece Mlecznej kierujacq wody do SSSB.
Urzadzenie przelewowe z SSSB moze zosta¢ wykonane w innej formie, np przelewdw
komorowych, w formie mnicha lub innej dopuszczonej przez zamawiajacego. Urzadzenie
upustowo-przelewowe bedzie musiato petni¢ role regulatora przeptywu tj. przepuszcza¢ wody
mate, zatrzymywac¢ wody duze w zaplanowanej warstwie retencyjnej i przepuszcza¢ gérg wody
najwieksze, tworzace przelew ponad-retencyjny.

Przelew awaryjny przez groble nalezy umocni¢ na catej szerokosci z bruku kamiennego
w formie kamieni ciosanych np. granitowych o wymiarach 20 cm x 40 cm na betonie
o gr. ok. 10-15 cm. Bruk kamienny nalezy wykona¢ na odcinku od przelewu do koryta rzeki
Mlecznej. Umocnieniu podlega tez odcinek koryta rzeki Mlecznej na dtugosci ok. 25 m.
Powierzchnie umocnienia nalezy ograniczy¢ poprzez zastosowanie $cianki z palikéw drewnianych

$rednicy 8-10 cm i wysokosci 1,5 m.

Wariant II
Wariant II przedmiotowej inwestycji polega na zastosowaniu alternatywnej konstrukcji
urzadzenia upustowo-przelewowego, w formie mnicha np. z szandorami szczelinowymi,
spowalniajgcego odptyw wdd z systemu. Mnich nalezy wykonac z nastepujgcych elementéw:
— czesci pionowej (stojaka) - wykonanej z prefabrykowanych elementéow zelbetowych
o ksztatcie ceowym, z otworami w $cianach bocznych do przymocowania prowadnic;
— czesci poziomej (lezaka) - wykonanej z prefabrykowanych rur betonowych lub zelbetowych
o $rednicy g 1000.
Wszystkie ww. elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na podiozu z betonu.
Ponadto w miejscu wylotu lezaka do koryta rzeki nalezy zastosowac niecke wypadowg
na odcinku ok. 3,0 m, pogtebiajac dno o ok. 0,3 m - 0,4 m. Dodatkowo strefe wylotu nalezy

1dozmian klimat
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umocni¢ kamieniem w formie bruku na betonie o wymiarach 0,5 m x 1,0 m lub (zamiennie)

brukiem.

Mnich nalezy posadowi¢ u podndza wewnetrznej skarpy watu, zapewniajac dojscie stuzb
eksploatacyjnych do konstrukcji z poziomu korony watu — poprzez pomost zelbetowy wyposazony
w barierki.

Mnich nalezy wyposazy¢ np. w szandory szczelinowe, ktérych konstrukcja pozwoli na:

— zwiekszenie zdolnosci retencyjnej systemu, dzieki zastosowaniu szczeliny w dolnym
szandorze w pierwszej z przegrod, oraz w jednym z szandorow w drugiej przegrodzie
(mozliwym do przestawienia gdéra/dot przez stuzby eksploatacyjne), ktére to ogranicza¢ beda
odptyw wod z polderu,

- zilagodzenie wzrostu przeptywu w rzece ponizej budowli przy najwiekszej fali powodziowej,
dzieki zastosowaniu V-ksztattnego wyciecia w gornych szandorach obu przegréd.

Z uwagi na usytuowanie systemu poza korytem rzeki Mlecznej utrzymanie przeptywu
nienaruszalnego ponizej budowli upustowej nie jest konieczne. Zaleca sie jednak, aby w celu
utrzymania drogi migracji organizmow wodnych w systemie SSSB-rzeka oraz statego tzw.
"od$wiezania" wod w systemie, dolne szandory obu przegréd wyposazone byty w szczeliny,
ktérych wymiary nie powinny by¢ mniejsze niz 10x10 cm. Szczegdétowy dobdr parametrow
szczeliny nastgpi na etapie projektu budowlanego.

Nalezy unika¢ podiuznego ksztattu szczelin z uwagi na zwiekszone ryzyko zatykania,
najlepiej zastosowac szczeliny o przekroju kotowym lub prostokatnym. Przepustowos¢ szczeliny
w drugim rzedzie szandorow, powinna by¢ mniejsza od szczeliny w pierwszym rzedzie, lecz

zapewniajgca przeptyw wod w ilosci odpowiadajacej przeptywowi nienaruszalnemu.

3.2.9. Utrzymanie i konserwacja obiektu
Utrzymanie i konserwacja obiektu bedzie polegac na:
® sezonowym usuwaniu i wywozie namutdw ze strefy sedymentacyjnej i piaskownika;
e usuwaniu uszkodzen np. ptyt azurowych w dnie, ubytkdow ziemnych w groblach wokot
polderu;
® usuwaniu naniesionego i zaczepionego na zaporach gabionowych rumoszu drzewnego,
® usuwaniu naniesionego rumoszu na urzadzeniu wylotowym z polderu;
® reparacji zapor gabionowych, w przypadku przerwania elementéw stalowych;
® wymianie mat kokosowych na zaporach gabionach;
e pielegnacji zadrzewien i zakrzaczen, usuwaniu potamanych, zwalonych drzew, gatezi;
® kontrola powierzchni zadrzewionej i zakrzewionej powodujacej nadmierne zacienienie;

® wymiana, naprawa urzadzen w istniejgcej pompowni Sciekow, wywoz piaskow i osadow
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z piaskownikdéw pionowego i poziomego, czyszczenie wktadow separatora substancji
ropopochodnych;

e remonty obiektow zwigzanych ze S$ciezkami do przegladow i funkcji edukacyjno-
rekreacyjnych, drogami technologicznymi, wymiana potamanych ptyt drogowych, kostek,

kraweznikow, konserwacja mostkow, ewentualnych tawek, tablic informacyjnych.

4. ANALIZA I OCENA W ZAKRESIE RYZYKA I MOZLIWOSCI FAKTYCZNEGO
UZYSKANIA ZAPLANOWANYCH DO OSIAGNIECIA REZULTATOW W UJECIU
EFEKTOW RZECZOWYCH I EKOLOGICZNYCH, MAJAC NA UWADZE
ROWNIEZ ZAPEWNIENIE ICH TRWALOSCI W OKRESIE NAJBLIZSZYCH
10 LAT

4.1. Wykonanie uzasadnionego zakupu niezbednej powierzchni

nieruchomosci, umozliwiajacej zrealizowanie zadania

Wykonanie systemu SSSB na prawobrzeznym terenie zalewowym rzeki Mlecznej, powyzej
ulicy Suchej, wymagac bedzie wykupu ok. 5,0 ha dziatki o numerze 2/42. Powyzsze uzasadnione
jest, na obecnym poziomie wiedzy, wymagang pojemnoscig systemu, zatozonym poziomem
redukcji przeptywu wezbraniowego oraz wykonaniem niezbednej infrastruktury w obrebie SSSB,
ktéra ma petni¢ funkcje podczyszczajaca. Zarys systemu przedstawiono na rys.2. - schemat
zagospodarowania terenu.

Niemniej jednak, biorgc pod uwage postepujace zmiany klimatyczne, mozliwos$¢ rozwoju
miasta Radomia, a takze mozliwo$¢ w perspektywie zwiekszenia przeptywow wod w rzece
Mlecznej, powyzej ujscia Kosowki do rzeki Mlecznej, nalezatoby zakupi¢ catg dziatke o numerze
2/42. Uzasadnione jest to takze zapisami w tresci wniosku i podpisanymi umowami, gdzie dziatka
nr 2/42 jest wskazana do wykupu jako catosc.

4.2. Utworzenie obszaru zalewowego przechwytujacego fale powodziowa
z gornej zlewni rzeki Mlecznej, ktory ograniczy ryzyko podtopien w dalszym
biegu rzeki - zaktadany sredni poziom redukcji fali wezbraniowej dla wody
dwudziestoletniej P=5% powinien wynies¢ 50%

Po realizacji inwestycji, otrzymany obszar zalewowy SSSB bedzie w stanie zredukowac

o potowe przeptyw o prawdopodobienstwie wystgpienia raz na dwadziescia lat (p=5%) i czasie

trwania 60 minut, wynoszacy 11,54 m?3/s. Objetos¢ wody pochodzaca z takiego opadu wynosi

ok. 41 500 m*. Redukcja o potowe daje objetos¢ 20 750 m? wody.

Planowana strefa retencyja w obszarze SSSB wynosi:
® na strefie sedymentacyjnej o powierzchni 10 800 m? (po odjeciu powierzchni wysp wynosi

10 100 m?): warstwa wody od rzednej dna do warstwy przelewu (156,15 m n.p.m.

1 dozmian kimat
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do 156,80 m n.p.m.), warstwa wody 0,65 m, objetos¢ wody wynosi:

10 100 x 0,65 m = 6 500 m?3;

e na strefie biofiltracyjnej o powierzchni 28 000 m?; warstwa wody od rzednej dna
do warstwy przelewu (156,20 m n.p.m. do 156,8 m n.p.m.) warstwa wody: 0,6 m,
objetos¢ wody wynosi: 28 000 m? x 0,6 m = 16 800 m?>.

Oprocz pojemnosci retencyjnej powodziowej, wystepuje réwniez pojemnos¢ retencyjna
martwa, tj. pojemnos¢ caty czas zajeta przez wody w lokalnych zagtebieniach i oczkach wodnych.
Szacuje sie, ze pojemnos¢ ta wynosi ok. 28 000 m® x 0,15 m = 4 200 m*® wody. Sumaryczna
pojemnos¢ retencyjna planowana na polderze SSSB wynosi ok. 23 300 m?® wody wobec

wymaganych 20 750 m?3.

4.3. Poprawa jakosci wody w rzece Mlecznej oraz doptywajacej do zbiornika
Borki, ktéra w systemie SSSB powinna osianac redukcje na poziomie 20%
dla azotu catkowitego, 15% dla fosforu catkowitego, 10% dla zelaza i 40%
dla zawiesiny catkowitej w stosunku do wartosci ww. stezen uzyskanych
z badan monitoringowych prowadzonych przez beneficjentow projektu
w roku 2016

Oprocz zdolnosci retencyjnej, planowany system SSSB powinien przyczyniaé sie
do redukcji stezen zanieczyszczen zawartych w wodzie na poziomie 20% dla azotu catkowitego,
15% dla fosforu catkowitego, 10% dla zelaza i 40% dla zawiesiny catkowitej w stosunku
do wartosci ww. stezen uzyskanych z badan monitoringowych prowadzonych przez beneficjentow
projektu w roku 2016 [9].

Przeprowadzone badania wykazaty, ze na zalewie Borki (przy jazie) $rednie stezenia wybranych
parametrow (wg Rozporzadzenia MS z dnia 21 lipca 2016 roku, Dz. U. Poz. 1187) wynosza:

Pog - wynosi 0,48 mg/Il - klasa III-V;

Nog - wynosi 3, 74 mg/| - klasa I;

NO3-N - wynosi 1,42 mg/l - klasa I;

NH4-N - wynosi 0,74 mg/| - klasa III-V;

Fe - wynosi 0,61 mg/I;

Zawiesina — wynosi 28,76 mg/I.

Nalezy uwzglednié¢, ze wykazane wskazniki dotyczg stanu wod w okresie wykonywania
badania. Stan ten bedzie inny w réznych okresach i okolicznosciach. Przy intensywnych opadach
ilos¢ zanieczyszczen moze wzrosngé nawet kilkukrotnie. W takiej sytuacji szczegolnie pozgdana
i korzystna jest funkcja redukcji zawartych w wodzie zanieczyszczen, w naturalnych warunkach

zbiornikdw wodnych, gdyz urzadzenia podczyszczajace wody deszczowe projektowane
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sq na przeptywy odpowiadajace deszczom 15 I/s x ha. Pozostate wody przeptywajq obiegiem,

co zgodne jest z obowigzujacymi przepisami i praktyka inzynierska.
Funkcja podczyszczania bedzie realizowana poprzez:

- redukcje zawiesin w I strefie systemu SSSB. Zawiesiny beda redukowane poprzez
sedymentacje w zagtebieniu (piaskowniku), w ktéorym opadng czastki najciezsze, a nastepnie
Izejsze w obrebie catej strefy. Przemieszczanie osadu zostanie wstrzymane na planowanych
zaporach gabionowych, ktére przegrodza strefe denng oraz wzmocnig proces sedymentacii.
Procesy sedymentacji beda réwniez zachodzity w wyniku dziatania deflektoréw przeptywu
w postaci gtazéw, karp i pni drzew, ktére spowalniajac i kierujac przeptyw wdd, wzmocnig
efekt procesu i zatrzymania osadu, ktory opadt na strefe denna. Wraz z redukcjg zawiesin

zmniejsza sie rowniez zawarto$¢ zwigzkow biogennych;

- redukcje substancji biogennych (azot, fosfor) w I i II strefie systemu SSSB. Zwigzki fosforu
zawarte w wodzie redukowane beda rowniez przy kontakcie wody
z planowanymi zaporami gabionowymi, narzutami kamiennymi, wykonanymi z kamieni
dolomitowo-wapiennych.  Kontakt ten spowoduje wigzanie fosforu w  postaci
nierozpuszczalnego fosforanu wapnia, ktéry w formie osadu, bedzie ulegat sedymentacji
na dnie stawow. Ponadto fosfor bedzie asymilowany przez rosliny do budowy ich biomasy.
Poniewaz sktadniki eutrofizujace (azot, fosfor) wprowadzane sga do wéd powierzchniowych
takze w formie zawiesin, dlatego proces sedymentacji rowniez bierze udziat w oczyszczaniu
wod ze zwigzkéw biogennych. Zatozona redukcja fosforu na poziomie 10% jest zatem

W haszej ocenie mozliwa do osiggniecia;

- redukcje azotu azotanowego w I i II strefie systemu SSSB poprzez proces denitryfikacji
zachodzacy w strefie korzeniowej roslin, ktéora stanowi szczegdlne Srodowisko
z mozaikg warunkdéw tlenowych i beztlenowych. Stopien redukcji bedzie zmienny w czasie,

zaleznie od pory roku;

- redukcje azotu amonowego poprzez jego przyswajanie przez systemy korzeniowe roslin
wodnych oraz innych, jak: krzewy czy trawy, czerpigce azot amonowy do budowy biomasy

tych roslin. Stopien redukcji bedzie zmienny w czasie, zaleznie od pory roku;

32



m_fd d D m o wodociagi RadOMKI iM a e UNIWERSYTET ‘ !T_PP

sita w precyzji #=== migjskie +ODZKI

NFOSIGW

- redukcje zelaza zawartego w wodzie, w kontakcie z powietrzem atmosferycznym
na powierzchni strefy sedymentacji, oczek wodnych, na ptytkim przeptywie wéd - faczy
sie z tlenem z powietrza atmosferycznego tworzac wodorotlenek Fe(OH)s, ktory tworzy
zawiesine (kfaczki) sedymentujace w zbiornikach wodnych. Zatozona 15% redukcja zelaza,
przy zapewnieniu dobrego kontaktu wdéd z powietrzem (tlenem) jest w naszej ocenie

do osiagniecia.

Jest oczywista zmienna efektywno$¢ poszczegdolnych czynnikdow  redukujacych
zanieczyszczenia w przeciggu roku. Rowniez zaleznos¢ efektu redukcji od stezen poszczegdlnych
zanieczyszczen wystepujagcych w wodzie jest oczywista, jak tez potwierdzona wieloma
przyktadami i doswiadczeniami. W przypadku proceséw biologicznych, decyduja gtéwnie czynniki
wegetacyjne, etap rozwoju roslinnosci i jej zmieniajace sie w przeciagu roku potrzeby w zakresie
przyswajania biogendow. Istotnym czynnikiem jest takze natezenie przeptywu wod,
ich natlenienie, temperatura, nastonecznienie, jak rowniez stopien wypetnienia osadem stref
przeznaczonych do jego gromadzenia. Bazujac na doswiadczeniach Uniwersytetu tddzkiego [12,
13] w zakresie stosowania systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego jako ukfadu oczyszczania
wod, oceniamy ze zatozony poziom redukcji poszczegdlnych zanieczyszczen jest realny
do osiggniecia. Dla poparcia takiego stanowiska przytoczy¢ wystarczy kilka inwestycji podobnego
rodzaju, tj. opartych na potaczeniu rozwigzan technicznych z ekohydrologia, jak np. system SSSB
przy ulicy Wycieczkowej w ktodzi, gdzie osiggnieto skutecznos$¢ uktadu w usuwaniu zwigzkow
biogennych i zawiesiny na poziomie ~76% w odniesieniu do zwigzkdéw azotu, ~76%
w odniesieniu do zwigzkdéw fosforu oraz 90% w odniesieniu do zawiesiny, czy system przy ulicy

Studenckiej (L6dz), gdzie efektywnos¢ wyniosta kolejno: ~90%, 84% oraz 99%.

Zaznaczamy réwniez w tym miejscu, iz na problem czystosci wod w korycie Mlecznej nalezy
patrze¢ catosciowo, tj. majac na uwadze, ze stopien redukcji zanieczyszczen bedzie efektem
skumulowanego oddziatywania takze dziatan:

— pozostatych przewidzianych w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL;

— dziatan miasta Radom i administratora sieci miejskiej kanalizacji deszczowej oraz pozostatych
podmiotow w zakresie ochrony wéd powierzchniowych przed sptywem ponadnormatywnych
tadunkdéw i stezen zanieczyszczen z terendw parkingéw, baz i zaktadéow przemystowych,
czy sciekow sanitarnych lub przemystowych (poza programem LIFERADOMKLIMA-PL).

Zapewnienie trwatosci efektéw wymaga dbatosci o stan techniczny wyposazenia i urzadzen,
zapewnienie kontroli i konserwacji, aby uzyskac¢ niezawodnos$¢ ich dziatania w razie wystgpienia
potrzeby. W projekcie budowlanym nalezy zastosowac takie wykonania materiatowe, sposoby
utwierdzenia i posadowienia elementdw, ktore zapewnig zywotnos¢ przekraczajacq 10 letni okres
trwatosci projektu.
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Trwato$¢ efektu oczyszczania uzalezniona jest rowniez od wiasciwego oczyszczania

powierzchni w obrebie sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego (polderu):

- okresowego usuwania zgromadzonych na dnie i na powierzchniach wyposazenia osadow,
zawiesin, $mieci, co zapewni odpowiednig pojemnos$¢ sedymentacyjng do przechwytywania

kolejnych fadunkdéw zanieczyszczen;

— okresowego usuwania obumartych czesci roslin oraz od 2-3 razy w roku pracy systemu
(w zaleznosci od tempa rozwoju roslin) w okresie sierpien - wrzesien czesciowe wycinanie
roslinnosci niskiej (nie wiecej niz 30% powierzchni - o ile obecno$¢ gatunkdow zwierzat
pozwoli na prace w tym okresie) - w celu zapobiegniecia rozktadowi, ktéry powodowatby

powrot biogendéw do obiegu przyrodniczego.

4.4. Zltagodzenie zagrozen wynikajacych z mozliwosci wystapienia zjawiska
suszy

Postepujace zmiany klimatu utozsamiane przede wszystkim z globalnym ociepleniem
nieuchronnie prowadza do zintensyfikowania czestotliwosci ekstremalnych zjawisk pogodowych,
w tym powodzi oraz suszy. Niezaleznie od przyczyn (naturalnych i/lub antropogenicznych?), ktére
legty u podstaw tych nadzwyczaj gwattownych zmian i ktére sa przedmiotem zywej dyskus;ji
w $rodowiskach naukowych i nie tylko, cztowiek musi dzi$ zmierzy¢ sie z ich konsekwencjami.
Zjawisko suszy intuicyjnie nalezatoby wskaza¢ jako realne zagrozenie, bedgce poktosiem
wzrastajacej Sredniej temperatury powietrza. Jednoczes$nie konsekwencjg programow
realizowanych w latach 70 -80 tych ubiegtego stulecia, ktérych podstawowym celem byto
drenowanie terenéw torfowisk i bagien, odwadnianie obszaréw lesnych, korytowanie
i regulowanie rzek, aby sptywy wdd nastepowaty szybko i sprawnie, jest fakt, ze obecnie
zdegradowane ekosystemy zalezne od wody cechuje niewielki potencjat adaptacyjny
do postepujacych zmian. Taka gospodarka wodna okazata sie btedna, a skutki tych btedow
obecnie sg widoczne w postaci obnizania sie poziomu wdd gruntowych i coraz czesciej
wystepujacych zjawisk suszy i powodzi. Zwazywszy zatem na przyrodniczy oraz spoteczno-
-ekonomiczny wymiar nastepstw dtugotrwatego deficytu opadowego znaczenie dziatan
zmierzajacych do przeciwdziatania skutom suszy urasta do rangi dziatan priorytetowych
dla ochrony kraju przed kleskami zywiotowymi. Cytujac zapisy Planu przeciwdziatania skutkom
suszy [14], bedacego docelowo podstawowym dokumentem planistycznym definiujgcym strategie
ochrony przed zjawiskiem suszy, do dziatan stuzacych ograniczeniu skutkéw deficytéw opadowych
nalezy m.in. wspomaganie naturalnej retencji zlewni. W tym kontekscie utworzenie systemu
SSSB jako element projektu LIFERADOMKLIMA-PL realizuje ww. zapis poprzez utworzenie
polderu, w ktéorym gromadzona bedzie woda, pochodzaca z przeptywu rzeki Mlecznej

oraz zastosowanie konstrukcji opdzniajacych jej odptyw, a takze utworzenie oczek zastoiskowych,
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stale wypetnionych woda, ktdre stanowi¢ beda jej rezerwuar dostepny dla organizméw w czasie
deficytu opadowego. W koncepcji zaproponowano uszczelnienie oczek zastoiskowych
dla zapobiezenia utraty wody poprzez jej infiltracje w grunt; pilotazowe badania geotechniczne
wykazaty bowiem w podiozu systemu, obecnos¢ utwordw przepuszczalnych. Ponadto
uszczelnienie zaproponowano takze w I, utwardzonej strefie systemu, co ma rowniez stuzyc
zahamowaniu zjawiska ucieczki wody.

Wazng czescig koncepcji sg dziatania techniczne zmierzajgce do przywrocenia funkcji
istniejacej pompowni (powyzej zbiornika Borki), ktérej intencja budowy byto umozliwienie
przerzutu wod deszczowych ujetych w kolektor A0 do rzeki Mlecznej. W przypadku zbiornika
Borki zagadnienie deficytu wody jest szczegdlnie istotne z uwagi na okolicznosci determinujace
podatnos$¢ zbiornika na osuszanie: zasilanie z rzeki Mlecznej okresowo niosacej znikoma ilos¢
wod (m.in. efekt oddziatywania ujecia wody w gornej czesci zlewni) oraz przepuszczalne podioze,
sprzyjajace ucieczce wody w grunt.

tagodzenie skutkdw suszy w dalszym przebiegu rzeki Mlecznej bedzie zatem efektem
gromadzenia wod w systemie SSSB w czasie intensywnych opaddw, a nastepnie fagodnego
i stopniowego ich spustu po ustaniu wezbrania. W projektowanym rozwigzaniu istnieje mozliwos¢
przekierowywania na system wszystkich wod powyzej przeptywu $redniego, co stworzy mozliwosé
ich akumulacji na okresy nizszych przeptywéw. Uktad odptywu z poldera jest tak przewidziany,
ze mozliwe jest dtuzsze przetrzymanie wody w dot, od poziomu przelewu do studni odptywowej,
poprzez zatozenie zamkniecia na odptywie dolnym. Odptyw dolny otworzy¢ mozna w czasie
wg decyzji obstugujacego. Przeptyw nienaruszalny w rzece, jest zapewniony jej korytem
(poza polderem) i nie musi by¢ zapewniany poprzez polder, co daje szanse przetrzymania

w zbiorniku rezerwy wody dla pdzniejszego zasilenia koryta rzeki, jesli zaistniatyby okresy suszy.

4.5. Mozliwos¢ zastosowania na odptywie z kanalizacji deszczowej na terenie
zakupionej nieruchomosci, sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-
-biofiltracyjnego umozliwiajacego poprawe jakosci wody odprowadzanej
do zbiornika Borki o 60% dla parametrow wymienionych w punkcie 4.3.,
spelniajacej obowiazujace, wysokie wymagania jakosciowe

Wody odprowadzane z kolektora AO poprzez istniejacq przepompownie podlegaja
oczyszczeniu z zawiesiny za pomocg piaskownikéw: pionowego oraz poziomego.

W przedmiotowej koncepcji zaproponowano dodatkowo zainstalowanie separatora substancji

ropopochodnych z myslg o przysztej rozbudowie osiedlowej w zlewni kolektora AO. Powyzsze

przyczynia sie obecnie (piaskowniki), a takze przyczyni w przysztosci (separator) do redukcji

zanieczyszczen wod opadowych i roztopowych odprowadzanych z kolektora A0, a tym samym
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poprawy jakosci wody kierowanej dalej do zbiornika Borki. Niemniej stopien tej redukcji zalezny
bedzie od wielu czynnikéw zmiennych w czasie: okresu wegetacyjnego, wartosci stezen zwigzkow
fosforu i azotu rozpuszczonych w wodzie, a takze temperatury otoczenia. Nie nalezy zatem
oczekiwa¢, ze tempo i intensywnos$¢ proceséw bio-i geochemicznego wigzania jondéw
fosforanowych i azotanowych bedzie powtarzalna. Nie mozna réwniez z géry zatozy¢, ze system
zagwarantuje oczyszczenie wéd do poziomu stezen granicznych, okreslonych w europejskich
normach. Nie taka zresztg jest intencja projektu LIFERADOMKLIMA-PL; idegq zadania jest
realizowanie dziatan technicznych wspomagajacych naturalng zdolno$¢ wdéd do samooczyszczania
sie za pomocg nowatorskich metod czerpigcych z zatozen ekohydrologii, a wiec integrujacych
tradycyjne rozwigzania inzynierskie z procesami hydrobiologicznymi [12, 13]. W naszej ocenie
po realizacji inwestycji nalezy dokona¢ badan, ktére pozwolg stwierdzi¢ jaki jest faktyczny
stopien redukcji stezen poszczegdlnych substancji w rzece, chociaz zaktadane cele sg realne

do osiagniecia.
4.6. Dzialanie wspierajace ochrone roznorodnosci biologicznej

Budowa systemu SSSB ze wszystkimi jego elementami jak: wysepki, lokalne
przegtebienia, enklawy bogatej roslinnosci, strefy zastoiskowe, bezpieczne schronienia pomiedzy
gtazami narzutéw kamiennych i kamieniami gabiondw, stworzy doskonate warunki dla bytowania

ptazéw, bezkregowcow, a takze drobnych ssakow.

Dostepnos$¢ wody i state zapewnienie jej doptywu poprzez odpowiedni rozrzad stanowi
tu kolejny walor s$rodowiska przyrodniczego, sprzyjajacy rozwojowi réznorodnych form zycia
na terenie objetym projektem. Mozna spodziewac sie tutaj takze rozwoju ichtiofauny, form
drobnych jak i nieco wiekszych osobnikéw, ktére moga zamieszkiwaé zagtebienia terenu stale

zalane woda.

Mozliwos¢ minimalizowania odptywu dolnego pozwoli tutaj podnies¢ poziom wody,
skumulowac¢ jej ilos¢, pozwalajacq na dalsze zycie nawet w okresach suchych, a takze

na odptyniecie osobnikéw z nurtem wody w czasie jej spustu — poprzez dolny wyptyw budowli
pietrzacej.

Szczegodlnie korzystne warunki wystapig tutaj dla bytowania i rozrodu ptazéw i gadow.
Mozna spodziewac sie, ze rdézne gatunki kolonizujgce poszczegdlne strefy zastoiskowe - Zaby,

jaszczurki, traszki, zaskronce, pojawig sie wiosng.

Dla awifauny obecno$¢ miejsca w terenie, gdzie mozna zaczerpna¢ wody oraz upolowac
drobne formy owaddw, stanowigce pozywienie, to doskonata zacheta do tego, aby zatozy¢
gniazdo, zwfaszcza gdy rozwing sie gatezie z witek wierzbowych planowanych do nasadzenia

pomiedzy gtazami lub na nieutwardzonych skarpach grobli. Takze trzcinowiska, ktérych rozwoj
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jest tu spodziewany, stanowig dobre miejsce na gniazdowanie ptakow.

Dla utrzymania trwatosci projektu w tym zakresie wszelkie prace zwigzane
z porzadkowaniem i czyszczeniem zbiornikdw powinny by¢ prowadzone poza okresem
wegetacyjnym i rozrodczym, co jest warunkiem podtrzymania i trwatosci efektu bogatego

rozwoju roznych form przyrodniczych na rozpatrywanym terenie.

4.7. Poprawa potencjatu adaptacyjnego ekosystemu do zmian klimatu

Potencjatem adaptacyjnym ekosystemu do zmian klimatu jest w tym przypadku, zbidr cech
projektowanej inwestycji wypetniajacych jej cele takie jak ochrona przed suszg, ochrona przed
powodzig, zwiekszenie poziomu wilgotnosci powietrza w tym rejonie miasta, wspieranie
réznorodnosci biologicznej, poprawa waloréw krajobrazowych, poprawa jakosci wody w korycie
Mlecznej. Poprawa potencjatu adaptacyjnego w kazdym z tych celéw opisana zostata w punktach
4.1 - 4.6, gdzie te cele wskazano i uzasadniono ich znaczenie oraz sposdb osiggniecia. W obrebie
systemu SSSB, zaprojektowany zostat ekosystem spetniajacy wszystkie ww. funkcje, ktére
dla tego terenu przewidziano, z wzajemna optymalizacjq znaczenia kazdej z nich oraz
uwzgledniajac, ze w szczegdlnych warunkach ktoras z funkcji bedzie priorytetowa (np. zdolnosé
do retencjonowania wdd, bedzie zasadnicza funkcjg systemu w okresie powodzi, podczas
gdy w pozostatych okresach jego uzytkowania, wiodacgq moze okazac sie funkcja wzmacniania
bioréznorodnosci).

5. MOZLIWOSCI ROZBUDOWY PROJEKTU LIFERADOMKLIMA-PL W ZAKRESIE
UTWORZENIA SYSTEMU SSSB NA RZECE MLECZNEJ

1. Proponuje sie w przysztosci objecie zlewni radomskiej monitoringiem stanu wéd - w oparciu
0 przeprowadzong przez firme "Kalmet" w 2016 roku kampanie pomiarowg na terenie zlewni
radomskiej. Objecie zlewni radomskiej systemem monitoringu w zakresie pomiardéw:
- natezenia przeptywu, predkosci przeptywu oraz wysokosci napetnienia w wybranych punktach
miejskiego systemu kanalizacji deszczowej,
- poziomu lustra wody i predko$¢ przeptywu w wybranych przekrojach ciekow wodnych,
- pomiarow meteorologicznych zwigzanych z opadami, tj. sumarycznej wielkosci opaddéw
i ich intensywnos$¢ oraz temperatury powietrza.

System umozliwi biezgacaq kontrole sytuacji meteorologiczno-hydrologicznej w zlewni,
a takze szybkie podejmowanie decyzji np. w sytuacjach zagrozenia powodziowego. W celu
sprawnego przeptywu informacji, gromadzenia ich w jednej bazie danych oraz umozliwienia
biezacej analizy rejestrowanych parametréw, zaleca sie stosowanie wylgcznie urzadzen
wyposazonych w moduty telemetryczne, dzieki ktéorym mozliwa bedzie bezprzewodowa

transmisja danych w trybie "on-line". Podczas wyboru lokalizacji punktow pomiarowych w zlewni,
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oraz doboru odpowiednich urzadzen nalezy mie¢ na uwadze doswiadczenia firmy "Kalmet"
z przeprowadzonej w 2016 roku kampanii pomiarowej.

2. Z uwagi na demonstracyjny charakter projektu LIFERADOMKLIMA-PL oraz jego unikatowos¢
w skali nie tylko kraju ale i Europy, nalezatoby poczyni¢ inwestycje stuzace propagowaniu
w spoteczenstwie wiedzy nt zrealizowanych rozwigzan, ich proekologicznego wymiaru oraz
znaczenia dla poprawy jakosci zycia w miescie. Cel taki modgiby zosta¢ osiagniety poprzez
tworzenie stref rekreacji, w tym rowniez Sciezek pieszych i rowerowych, wyposazonych w tablice
informacyjne, petnigce role edukacyjng; majac na uwadze ich technologiczne przeznaczenie.

3. Na etapie realizacji projektu budowlanego i wykonawczego nalezy rozpatrzy¢ mozliwosé
wykonania ptotkéw naprowadzajgcych dla zab wzdtuz ulicy Suchej.

4. W przysziosci nalezy rozwazy¢ przediuzenie ciggow komunikacyjnych - grobli wschodniej
i zachodniej SSSB po drugiej stronie ulicy Suchej, tj. w obrzezeniu zbiornika Borki i stawow
kolmatacyjnych. Powyzsze zadania mogtoby zostac zrealizowane w ramach odrebnego projektu,
uwzgledniajgcego dodatkowe $ciezki tgczgce oba obiekty, miejsca parkingowe, zatoki, przejscia
dla pieszych oraz tablice edukacyjne, majac na uwadze ich technologiczne przeznaczenie.

5. W przysztosci nalezy rozwazy¢ takze budowe zatok postojowych po obu stronach ulicy Suchej.

6. PLAN DZIALAN FORMALNO-PRAWNYCH

Przedstawione ponizej przewidywane dziatania formalno-prawne opracowano na postawie
przepisow obowigzujacych na dzien wykonania niniejszego opracowania. Na poszczegdlnych,
dalszych etapach realizacji inwestycji nalezy na biezgco $ledzi¢ zmiany w obowigzujgcych
przepisach i do nich sie stosowac.
Tab. 1. Wykaz przewidywanych prac, uzgodnien, decyzji, pozwolen i procedur formalno-prawnych w ramach

realizacji inwestycji LIFERADOMKLIMA-PL w zakresie utworzenia sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-
-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej powyzej zbiornika Borki”

Etap inwestycyjny Uwagi

1. Wykonanie wstepnych prac M.in. :

projektowych. — uszczegodtowienie rozwigzan technicznych,

— wykonanie mapy do celéw projektowych,

— kalibracja modeli hydrauliczno-hydrologicznych w odniesieniu
do rzednych z mapy do celéw projektowych,

— wykonanie modelowania rozwigzan projektowych,

— wykonanie podziatow i operatow szacunkowych nieruchomosci.

2. Wykonanie badan M.in. :
geologicznych — wykonanie projektu robot geologicznych i uzyskanie decyzji
i hydrogeologicznych zatwierdzajacej ww. projekt,

— wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i uzyskanie decyzji
zatwierdzajacej ww. dokumentacije.

3. Wykonanie uzgodnien oraz — uzg. z administratorem cieku w zakresie dziatan zaplanowanych do
uzyskanie warunkdw realizacji w korycie rzeki Mlecznej;
technicznych: — uzg. z zarzadcqg drogi w zakresie wykonania dojazdu do SSSB

- uzyskanie warunkéw technicznych oraz uzgodnienie rozwigzan;
— uzg. branzowe (m.in. z WMR - prace na kolektorze A0 o $rednicy
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4. Uzyskanie zezwolenia

na odstepstwo od zakazéw

w stosunku do gatunkéw
chronionych

(art. 46-58 ustawy o ochronie
przyrody), poprzedzone
inwentaryzacjq przyrodnicza.

Zgodnie z art. 51, ust. 1. Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.

o ochronie przyrody (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pézn. zm.)

w stosunku do dziko wystepujacych roslin lub grzybow gatunkéw objetych
ochrong gatunkowa mogq by¢ wprowadzone m.in. nastepujace zakazy:

1) umys$inego niszczenia;

2) umyslnego zrywania lub uszkadzania;

3) niszczenia ich siedlisk lub ostoi;

4) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, stosowania srodkéw
chemicznych, niszczenia $cidtki lesnej lub niszczenia gleby

w ostojach;

10) umysinego przemieszczania w srodowisku przyrodniczym;

11) umysinego wprowadzania do $rodowiska przyrodniczego.

Zgodnie z art. 52, ust.1 ww. Ustawy: W stosunku do dziko wystepujacych
zwierzat gatunkéw objetych ochrong gatunkowag moga by¢ wprowadzone
m.in. nastepujace zakazy:

3) umysinego niszczenia ich jaj, postaci mtodocianych lub form
rozwojowych;

6) zbierania, pozyskiwania, przetrzymywania, posiadania

lub preparowania okazéw gatunkow;

7) niszczenia siedlisk lub ostoi, bedacych ich obszarem rozrodu, wychowu
mtodych, odpoczynku, migracji lub zerowania;

8) niszczenia, usuwania lub uszkadzania gniazd, mrowisk, nor, legowisk,
zeremi, tam, tarlisk, zimowisk lub innych schronien;

9) umysinego uniemozliwiania dostepu do schronien;

12) umysinego ptoszenia lub niepokojenia;

13) umysinego ptoszenia lub niepokojenia w miejscach noclegu,

w okresie legowym w miejscach rozrodu lub wychowu mtodych

lub w miejscach zerowania zgrupowan ptakéw migrujacych

lub zimujacych.

5. Wykonanie Karty
Informacyjnej Przedsiewziecia i
uzyskanie decyzji

o $rodowiskowych
uwarunkowaniach,

lub wykonanie Raportu
Oddziatywania na Srodowisko
(jesli taka koniecznos¢ zostanie
wskazana w decyzji o
$rodowiskowych
uwarunkowaniach).

Zgodnie z § 3, ust. 1, pkt. 65 Rozporzadzenia Rady Ministrow

z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywacé na Srodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71 z pézi. zm. ) budowle
przeciwpowodziowe zaliczane sg do przedsiewzie¢ potencjalnie znaczaco
oddziatujgcych na $rodowisko.

Natomiast zgodnie z art. 59, ust.1 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale
spofeczernstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz.U. 2017 nr 0 poz.1405 z pézri. zm.) realizacja
przedsiewziecia mogacego potencjalnie oddziatywac na srodowisko
wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywana

na $rodowisko.

6. Uzyskanie decyzji zwalniajacej

z zakazu okreslonego w art.40,
ust. 1, pkt.3 oraz w art. 88l
ustawy Prawo Wodne.

Zgodnie z art. 40, ust. 1, pkt. 3 Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo
Wodne (Dz.U. 2017, poz. 1121 z pézi. zm.) zabrania sie lokalizowania na
obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzig nowych przedsiewzieé
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (...).

Zgodnie z art. 40, ust. 3 ww . Ustawy: Dyrektor Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej moze, w drodze decyzji zwolni¢

od zakazu, o ktérym mowa w art. 40, ust. 1, pkt. 3, okreslajgc warunki
niezbedne dla ochrony jakosci wdd, jezeli nie spowoduje

to zagrozenia dla jakosci wéd w przypadku wystgpienia powodzi.
Zgodnie z art. 88l, ust. 1, pkt. 1 Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo
Wodne (Dz.U. 2017, poz. 1121 z pézn. zm.) Na obszarach szczegdlnego
zagrozenia powodzig zabrania sie wykonywania robdét oraz czynnosci
utrudniajacych ochrone przed powodzig

lub zwiekszajacych zagrozenie powodziowe, w tym: wykonywania
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urzadzen wodnych oraz budowy innych obiektow budowlanych,

z wyjatkiem drég rowerowych.

Z kolei zgodnie z art. 9, ust. 1, pkt. 19 ww. Ustawy: poprzez pojecie
urzadzen wodnych rozumie sie urzadzenia stuzgce ksztattowaniu zasobdw
wodnych oraz korzystaniu z nich,

a w szczegolnosci budowle: pietrzace, upustowe, przeciwpowodziowe i
regulacyjne, a takze kanaty i rowy; zbiorniki, obiekty zbiornikow (...).
Zgodnie z art. 88l, ust. 2 ww. Ustawy: Dyrektor regionalnego zarzadu
gospodarki wodnej moze, w drodze decyzji zwolnié

od zakazéw, o ktorych mowa w art. 88I, ust. 1. okreslajac warunki
niezbedne dla ochrony przed powodzig, jezeli nie utrudni

to zarzadzania ryzykiem powodziowym.

7. Uzyskanie decyzji ustalajacej
warunki prowadzenia robét
zgodnie z art.118 ustawy o
ochronie przyrody.

Zgodnie z art.118, ust. 1, pkt.4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.

o ochronie przyrody (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pézi. zm.) zgtoszeniu
regionalnemu dyrektorowi ochrony srodowiska wymaga prowadzenie w
obrebie ciekow naturalnych m.in. dziatan obejmujacych roboty ziemne
mogace zmieni¢ warunki wodne

lub wodno-glebowe.

Zgodnie z art. 118, ust. 1, pkt. 5 ww. Ustawy zgtoszenia nalezy dokonac
przed uzyskaniem pozwolenia na budowe, pozwolenia wodnoprawnego lub
pozwolenia na realizacje inwestycji w zakresie budowli
przeciwpowodziowych.

8. Wykonanie operatu
wodnoprawnego i uzyskanie
decyzji pozwolenia
wodnoprawnego:

na szczegdlne korzystanie z
wod

wykonanie urzadzen
wodnych.,

wznoszenie obiektow
budowlanych oraz
wykonywanie innych robét na
obszarze szczegdlnego
zagrozenia powodzia,
odwodnienie wykopdéw
budowlanych (w tym
przypadku pozwolenie
wodnoprawne lub zgtoszenie
- w zaleznosci od zasiegu
leja depresji).

Zgodnie z art. 122, ust. 1 Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne
(Dz.U. 2017, poz. 1121 z pézn. zm.) pozwolenie wodnoprawne jest
wymagane na:

1) szczegdlne korzystanie z wod;

2) regulacje wéd, zabudowe potokoéw goérskich, ksztattowanie koryt ciekéw
naturalnych, zmiane uksztattowania terenu na gruntach przylegajgcych do
woéd, majacag wptyw na warunki przeptywu wody; 3) wykonanie urzadzen
wodnych;

Zgodnie z art. 37 ww. Ustawy: szczegdlnym korzystaniem z wéd jest
korzystanie wykraczajace poza korzystanie powszechne lub zwykte, w
szczegdlnosci:

4) pietrzenie oraz retencjonowanie $rédladowych wéd powierzchniowych.
Zgodnie z art. 9, ust. 1, pkt. 19 ww. Ustawy: poprzez pojecie urzadzen
wodnych rozumie sie urzadzenia stuzace ksztattowaniu zasobéw wodnych
oraz korzystaniu z nich, a w szczegdlnosci

a)_budowle: pietrzace, upustowe, przeciwpowodziowe i regulacyjne, a
takze kanaty i rowy,

b) zbiorniki, obiekty zbiornikéw i stopni wodnych,

c) stawy rybne oraz stawy przeznaczone do oczyszczania sciekdw,
rekreacji lub innych celdéw,

f) wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzace do wprowadzania $ciekdw do
wod lub urzadzen wodnych oraz wyloty urzadzen stuzgce

do wprowadzania wody do wéd lub urzadzen wodnych.

h) mury oporowe, bulwary, nabrzeza, pomosty, przystanie, kapieliska,
Przed skierowaniem operatu do pozwolenia wodnoprawnego wymagane
jest uzyskanie uzgodnienia operatu z administratorem wad.

Zgodnie z art. 122, ust. 2 ww. Ustawy: pozwolenie wodnoprawne jest
rowniez wymagane na:

2) wznoszenie obiektédw budowlanych oraz wykonywanie innych robét na
obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzia, jezeli wydano decyzje o
ktorych mowa w art. 40, ust. 3 i art. 88I, ust. 2 (tj. decyzje zwalniajace z
zakazu okreslonego w art.40, nust. 1, pkt 3
oraz w art. 88l ustawy Prawo Wodne).

Zgodnie z art. 123a, ust. 1 ww. Ustawy: zgtoszenia wtasciwemu organowi
wymaga:

6) odwadnianie wykopdw budowlanych oraz odprowadzanie wdd

z wykopow budowlanych;
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7) roboty w wodach oraz inne roboty, ktére moga byé przyczyng zmiany
naturalnych przeptywéw wéd, stanu wod stojacych i woéd podziemnych, o
ile zasieg oddziatywania nie wykracza poza granice nieruchomosci, na
ktérej bedzie realizowane przedsiewziecie.

9. Wykonanie operatu
dendrologicznego i uzyskanie
pozwolenia na wycinke drzew
i krzewow.

Zgodnie z art. 83, ust. 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r

O ochronie przyrody (Dz. U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pézn. zm.) Usuniecie
drzewa lub krzewu z terenu nieruchomosci moze nastgpi¢ po uzyskaniu
zezwolenia wydanego na wniosek:

1) posiadacza nieruchomosci - za zgodq wtasciciela tej nieruchomosci
(...).

Zgodnie z art. 83f, ust. 1 ww. Ustawy: przepiséw art. 83 ust. 1

nie stosuje sie do:

1) krzewu albo krzewodw rosnacych w skupisku, o powierzchni

do 25 m?;

3) drzew, ktorych obwdd pnia na wysokosci 5 cm nie przekracza:

a) 80 cm - w przypadku topoli, wierzb, klonu jesionolistnego

oraz klonu srebrzystego,

b) 65 cm - w przypadku kasztanowca zwyczajnego, robinii akacjowej oraz
platanu klonolistnego,

c) 50 cm - w przypadku pozostatych gatunkow drzew;

3a) drzew lub krzewdw, ktére rosng na nieruchomosciach stanowigcych
wiasnos¢ osob fizycznych i sg usuwane na cele niezwigzane z
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

5) drzew lub krzewdéw owocowych, z wytgczeniem rosnacych

na terenie nieruchomosci wpisanej do rejestru zabytkéw lub na terenach
zieleni.

10. Wykonanie projektu
budowlanego i uzyskanie decyzji
pozwolenia na realizacje
inwestycji w zakresie budowli
przeciwpowodziowych.

Zgodnie z art. 2 Ustawy z dnia 8 lipca 2010 r. O szczegdlnych zasadach
przygotowania do realizacji inwestycji w zakresie budowli
przeciwpowodziowych(Dz.U. 2017 nr 0 poz. 1377 z pézi. zm.)

pod pojeciem budowli przeciwpowodziowych rozumie sie: kanaty ulgi,
poldery przeciwpowodziowe, stopnie wodne i zbiorniki retencyjne
posiadajace retencje powodziowg, suche zbiorniki przeciwpowodziowe,
waly przeciwpowodziowe, wrota przeciwsztormowe, wrota
przeciwpowodziowe, kierownice w ujsciach rzek do morza oraz budowle
ochrony przed powodzig morskg — wraz z obiektami zwigzanymi z nimi
funkcjonalnie.

Zgodnie z art. 14 ww. Ustawy: uzyskanie decyzji o pozwoleniu

na realizacje inwestycji jest rownoznaczne z uzyskaniem decyzji

o warunkach zabudowy albo decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego, w rozumieniu przepisdw ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, oraz pozwolenia na
budowe w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia

7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

Zgodnie z art.19, ust. 1, pkt. 4. ww. Ustawy: nieruchomosci lub ich czesci,
o ktérych mowa w art. 9 pkt 5 lit. a (tj. nieruchomosci lub ich czesci,
bedacych czescig inwestycji, niezbednych do jej realizacji),

z wytgczeniem nieruchomosci objetych prawem wtasnosci lub prawem
uzytkowania wieczystego Instytutu Meteorologii

i Gospodarki Wodnej - Panstwowego Instytutu Badawczego, staja sie z
mocy prawa wiasnoscig Skarbu Panistwa albo jednostki samorzadu
terytorialnego z dniem, w ktérym decyzja o pozwoleniu na realizacje
inwestycji stata sie ostateczna.

11. Wykonanie pozostatej
dokumentacji (projekt
wykonaczy, STWIiORB, przedmiar
i kosztorys)
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Tab. 2. Orientacyjny harmonogram planowanych dziatan formalno-prawnych w ramach realizacji inwestycji LIFERADOMKLIMA-PL w zakresie utworzenia
sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej powyzej zbiornika Borki

Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 12 13 14
Tydzied 12B3JaiRBMARBalRBErIREMiIRBar2EMIB41RBiREi2BE4iREHI234123]4
iEr::\?vpegl:-::;if‘l:go Orientacyjny czas trwania

1. Wstepne prace
projektowe

2. Badania geologiczne i
hydrogeologiczne

3. Uzgodnienia

4. Zezwolenie na
odstepstwo od zakazéw
w stosunku do
gatunkédw chronionych
(art. 46-58 ust. O
ochronie przyrody)

5. Decyzja
Srodowiskowa

6. Decyzja zwalniajaca z
zakazu (art. 40 i art. 88L
Prawa Wodnego)

7. Decyzja ustalajaca
warunki prowadzenia
robdt (art.118 ust. o

ochronie przyrody)

8. Decyzja pozwolenia
wodnoprawnego

9. Decyzja pozwolenia
na wycinke drzew i
krzew éw

10. Decyzja pozwolenia
na realizacje inwestydji
w zakresie budowli
przeciwpowodziowych

11. Wykonanie
pozostatej dokumentadji

Minimalny okres trwania etapu
Ewentualny okres wydiuzenia etapu

Projekt LIFE14 CCA/PL/D00101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zrownowazong gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia
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7. SZACUNKOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW

Tab. 3. Zestawienie szacunkowe kalkulacji kosztéw realizacji zadania ,Koncepcja sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej powyzej zbiornika Borki”"wg SEKOCENBUD 2017 kwartat
I1I oraz ofert i og6lnodostepnych katalogéow dostawcow

Zestawienie szacunkowej kalkulacji kosztow realizacji zadania
~Koncepcja sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej powyzej zbiornika Borki”

Orientacyjny
L.p. Element Jednostka Ilosé koszt [zt netto]

Roboty przygotowawcze

1 |Tymczasowa droga dojazdowa z ptyt drogowych 3x1,5 m,
ptyty uzywane [m] 300 15 000,00

2 |Pomiary geodezyjne, organizacja placu i zaplecza budowy [kompl] 1 12 000,00

Roboty ziemne

Roboty ziemne - niwelacja terenu - wykopy pod SSSB
3 |strefe sedymentacyjng, $rednia gt. 0,6 m,
pow. 10 000 m? [m?] 6 000 42 000,00

Mechaniczne plantowanie urobku na terenie wokot
4 |polderu SSSB z uformowaniem i zageszczeniem,
formowanie wysp, formowanie grobli, wykorzystanie

gruntu w zalezno$ci od potrzeb [Mm?] 6 000 48 000,00
5 |Roboty ziemne - niwelacja terenu — wykopy pod SSSB
strefa biofiltracyjna, $rednia gt. 0,15 m, pow. 28 000 m? [m3] 4 200 30 000,00

Mechaniczne plantowanie urobku na terenie wokot
6 |polderu SSSB z uformowaniem i zageszczeniem,
formowanie wysp, formowanie grobli, wykorzystanie

gruntu w zaleznosci od potrzeb [m3] 4 200 35 000,00
7 Scianki szczelne w grobli wschodniej , dt. 350 m, $cianka
winylowa h=2,5 m [m?] 875 125 000,00

Droga technologiczna i chodniki wokot polderu

Droga technologiczna: podbudowa z ttucznia 30 cm,
geowtdknina, zageszczanie, nawierzchnia z kostki

brukowej szarej, wraz z parkingiem, diugos¢ 400 m,
szeroko$é¢ 3 m [m?] 1200 240 000,00

Chodnik wokét polderu z kostki brukowej, podbudowa z
9 |ttucznia, geowtdknina, zageszczenie, diugosé ok. 500 m,
szer. 2,0 m [Mm?] 1 000 130 000,00

Umochienia strefy polderu SSSB

10 |Umocnienie dna strefy sedymentacyjnej z ptyt azurowych

1,0 m x 0,75 m, podbudowa [m?] 10 000 650 000,00
11 |Narzut kamienny na umocnienia brzegéw strefy sedym. [Mm3] 720 84 000,00
12 |Narzut kamienny na umocnienia brzegéw strefy biofiltr [Mm3] 1 350 160 000,00
13 |Uszczelnienie zagtebien/oczek wodnych i rowdw gling

budowlang warstwa 30 cm [m?] 6 670 221 000,00

Obiekty na polderze SSSB
14 |Deflektory z karp i pni drzew [m®] 40 22 000,00

Zastawki gabionowe - gabionowe (3 zapory w strefie
sedymentacyjnej, z przepustami dla ryb) kosze z preta
15 |4,8 mm + wypetnienie kamieniem dolomitowym i
wapiennym, podbudowa zwirowa, dt. 160 m, szer. 1,0 m,
wys. 0,7 m [Mm?] 112 110 000,00
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Maty kokosowe na zapory gabionowe gr 13 mm [m?] 256 4 800,00
16 |Zapora gabionowa z modutdéw na granicy stref, dt. 150 m,

szer. 0,5 m, wys. 1,0 m [m3] 75 67 500,00
17 |Maty kokosowe na zapory gabionowe w granicy stref gr.

13 mm [m?] 290 6 000,00
18 |Ptotki faszynowe na umocnienie rowéw

rozprowadzajgcych na strefie biofiltracyjnej [m] 470 20 000,00
19 |Wyspy z gtazdw dolomitowych/wapiennych 7 sztuk [m3] 151 19 000,00

Urzadzenie wylotowe

20 |Umocnienie brukiem kamiennym na wylocie i w korycie
rzeki Mlecznej, spoinowanie, podbudowa [m?] 170 44 000,00

Przepust rurowy z blachy spiralnie karbowanej: dwa
21 |wpusty, studnia dla przelewu gérnego i wylot z

urzadzenia, rura stalowa 1,44 /0,97 m, dt. 17,0 m [kompl] 1 28 000,00
22 NarzuF kamienny - umocnienie studni i terenu wokot
studni [m?] 25 4 000,00
23 |Mostek drewniany nad przelewem na wielkie wody, szer.
2,0m [m] 10 15 000,00
Zastawka wpustowa na rzece Mlecznej
24 |Konstrukcja drewniana zastawki [Mm?] 2 4 000,00
25 |Umocnienie brukiem kamiennym [m?] 100 27 000,00
26 |Umocnienie narzutem kamiennym [m?] 12 2 200,00
Inne elementy
27 |Mostek drewniany faczacy groble nad wlotem, szer. 3,0 m [m] 15 28 000,00

28 |Mostek drewniany prowadzacy na strefe rekreacyjng,
szer. 2,0 m [m] 60 80 000,00

Modernizacja pompowni

Separator zelbetowy, lamelowy o wydajnosci Qmax 200

29 s [szt] 1 22 000,00

Przebudowa ogrodzenia, przektadka przytacza
30 |elektroenergetycznego, przeniesienie skrzynki
elektrycznej [kompl] 1 10 000,00

Instalacja monitoringowa

31 |Monitoring wod pochodzacych z kolektora AO: fosfor, pH,
redox, tlen rozpuszczony, metnosé [kompl] 1 135 000,00

Monitoring wizyjny terenu pompowni, oraz polderu SSSB:
32 |6 kamer, rejestrator, dostep do internetu, zasilacz,

przewody, stupy strunobetonowe [kompl] 1 14 000,00
33 |Roboty inne: wycinka i pielegnacja drzew, odtworzenie

terenu, [kompl] 1 15 000,00

Suma 2 469 500,00

Rezerwa 15% 370 425,00

Suma 2 839 925,00
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8. PODSUMOWANIE

Utworzenie sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego [SSSB] na rzece
Mlecznej powyzej ulicy Suchej realizowane bedzie w ramach dziatan zabezpieczajacych przed
zjawiskami podtopien i powodzi na terenie miasta Radomia. Dziatania te wpisujq sie w zatozenia
koncepcyjne "Programu uporzgdkowania gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki
Mlecznej w granicach Miasta Radomia wraz z koncepcja dziatan technicznych niezbednych
do wtasciwego zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia wéd burzowych"
opracowanego w 2010r. przez firme "Inzynieria" z Kielc [6].

W ramach ww. opracowania firma "Inzynieria" z Kielc przeprowadzita analize istniejacych
ciekow i budowli wodnych w konteks$cie zdolnosci przeprowadzania woéd powodziowych,
jak roéwniez rozpoznania lokalizacji i zasiegu terendw potencjalnie zagrozonych powodzia.
W wyniku tej analizy przedstawiono szereg dziatan jakie powinny zosta¢ podjete na terenie
Miasta Radomia, w celu zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni rzeki Mlecznej. Zaréwno
przedmiotowa inwestycja, jak i pozostate inwestycje realizowane w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL oprécz znaczenia przyrodniczego oraz wkifadu w podczyszczanie wad
opadowych i roztopowych stanowig wktad w dziatania przeciwpowodziowe dla terendw miasta

Radomia.

45




